Video

Objektorientierte Analyse und
Design

Prof. Dr. Stephan Kleuker

Kernziele:

w Strukturen fur erfolgreichen S\Entwicklungsprozess
kennen lernen

w Realisierung: Von der Anforderung zur Implementierung
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https://youtu.be/QlnyKi42TwM

- >
ich e

w Prof. Dr. Stephan Kleuker, geboren 1967, verheiratet, 2
Kinder

w seit 1.9.09 an der FH, Professur fur Softwlargwicklung
w vorher 4 Jahre FH Wiesbaden
w davor 3 Jahre an der privaten FH Nordakademie in EImshorr

w davor 4 Y2 Jahre tatig als Systemanalytiker und
Systemberater in Wilhelmshaven

w s.kleuker@h®snabrueck.de, Zoosiermine kurzfristig per
E-Mail vereinbar
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Ablaut

w 2h Vorlesung + 2h Praktikum = 5CP
w Praktikum (2er oder 3er oder 4er Gruppen):

¢ Anwesenheit = (Ubungsblatt vorliegen + Losungsversuche
zum vorherigen Aufgabenblatt + Fragen)

¢ 11 Ubungsblatter mit insgesamt ca. 100 Punkten

¢ Praktikum mit 85 oder mehr Punkten bestanden
w Prifung: Hausarbeit, 3geruppen, Themen s. Webseite
-Folienveranstaltungen-sind-schnell_bremsen-Sie-mitFragen
w steuern Sie Ihr Lerntempo mit den Videos selPstusetaste
w von Studierenden wird hoher Anteil an Eigenarbeit erwartet

w Melden Sie sich in ILIAS zu VL und Praktikum an, Freischaltut
sollte erfolgt sein

wt N TOGALdzy adFNISO adaz2F2Nua |
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Verhaltenscodex

w Vorlesung bis vorgegebenen Vorlesungsende durcharbeiten;
sinnvolleher fertig sein, um frih Fragen stellen zu kénnen

w Folienveranstaltungenind schnell, bremsen Sie mit detopp
Taste sehen sie in Gruppen, diskutieren Sie gesehenes, stelle
Se Fragen, die noch beantwortet werden sollen

w Fragerzur Vorlesungszeit oder sonst peMaill
w von Studierenden wird hoher Anteil an Eigenarbeit erwartet

w spatestens zwelage vor der VL liegen abends Unterlagen im
Netzhttp://kleuker.iui.hsosnabrueck.de/indexitml

w Probleme sofort melden
w Wer aussteigt teilt mit warum

OOAD Prof. Dr. 4
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http://kleuker.iui.hs-osnabrueck.de/index.html

Praktikum genauer o

w Praktikumsaufgaben mussen jewells als Ergebnisse im
Praktikum der Folgewoche vorliegen; diese werden dort
abgenommen

w Falls jemand nicht kommt, sind die Ergebnisse pielait
spatestens am Praktikumstag an den Praktikumsleiter zu
schicken; werden in der Folgewoche abgenommen

w Aufgaben durfen in Gruppen von maximal drei (minimal zwel)
Studierenden bearbeitet werdemedermuss in der Lage sein,
jedes Gruppenergebnis vorzustellen (gerade auch bei evtl.
spateren Abnahmen)

w Treten ahnliche Ergebnisse bel mehr als einer Arbeitsgruppe
auf, werden diese bei allen Arbeitsgruppen gestrichen

w KlUnterstutzung ist zu dokumentieren /was/wo/warum)

w beiLdsungen aus dem Internet Ist das Praktikum beendet

OOAD Prof. Dr.
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Praktikum- Aufgabenbearbeitung e e

w Bearbeitung in 3er/2er/4efsruppen
w sinnvoll:Pairprogrammingzwei Personen an einem Rechner

w Ansatz: eigene Tastatur und Maus mitbringen

USBStick
(lokaler

Speicher),

neben Z: _
private
Tastatur
und Maus
von Studi

Prof. Dr. 6
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Veranstaltung im Studienkontext

+ Sie haben Kenntnisse in der @@bgrammierung (C++, Java)
+ [Sie kdnnen Datenbanken (Uberschneidung bei Modellierung)

= Sie konnen erfolgreich an dieser Veranstaltung teilnehmen

+ nachstes Semester: Veranstaltung Softwkreyineering Projekt
(Vorlesungsanteil zur Organisation von-BY@jekten in
Unternehmen, grof3es Praktikumsprojekt, 10 CP)

OOAD Prof. Dr. 7
Stephan Kleuker



Skript = Buch

Hinwels:

Aktuelle Bucher des
SpringefVerlags
Konnen tber Web
Seite der Bibliothek
als PDF legal
heruntergeladen
werden,
Fachdatenbanken
(DBIS)

TWN Yw buisauibu3-asemyjos sinypunin

Stephan Kleuker

Grundkurs Software-
Engineering mit UML

4. Auflage

@ Springer Vieweg




weltere Literatur

Generell lesenswert:

w Jochen Ludewig, Horst Lichter, Software Engineering:
Grundlagen, Menschen, Prozesse, Techniépankt.verlag
Heidelberg

w BerndOestereich Axel Scheithauer, Analyse und Design mit
UML 2.50Ildenbourg Minchen

w C. Rupp, S. Queins, B. Zengler, UML 2 glasklar, Hanser,
Mlnchen Wien

w lanSommerville Software Engineering, Addison Wesley,
Boston

w (Jewells aktuellste Auflage)
w Spezialliteratur wird zum jeweiligen Kapitel genannt

OOAD Prof. Dr. 9
Stephan Kleuker



Werkzeuge

w Programmierung miEclipse Modellierung mit UMLet
http://Kleuker.iui.hs-osnabrueck.de/querschnittlich/SEU.pdf

w UMLetist (fast) reines Malwerkzeug fur verschiedene UML
Diagrammarten (etwas instabiler unter Linux)

w gibt SEU auf HBechner identisch fur zu HauséKkukersSEU,; is
verpflichtend zu nutzen

w gibt professionellere Werkzeuge, die aber nicht generell frei
verfugbar sind (jedes Unternehmen kocht hier seinen eigenen
a2 SNJ I SdZ3oNBAG T dzAal YYSY DD

w Bedeutung der Diagramme im Entwicklungsprozess unterschi
6aF21dzaaASNUSAAZANI Y¥d&st 2 R SN2
| At FaAaYAGOGSE FNNI{1TAIITSYyao

OOAD Prof. Dr. 10
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http://kleuker.iui.hs-osnabrueck.de/querschnittlich/SEU.pdf

Inhaltsverzeichnis oo

& 2 Prozessmodellierung

@ 1 Motivation von Softwar&ngineering
—=—S—veorgehersedelem o genaer

W 4 Anforderungsanalyse racsies Semese

& 5 Grobdesign

= 6 Vom Klassendiagramm zum Programm

1 8 Optimierung des Designmodells

M 7 Konkretisierungen im Feindesign

M 9 Implementierungsaspekte

W andere Veranstaltung
=4 Orattatssieheiiig———
T 12 O et S ot e R ek G —  néChStES

Semester
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Video

2. Prozessmodellierung

M 2.1 Unternehmensprozesse
M 2.2 Prozessmodellierung mit Aktivitdtsdiagrammen

OOAD Prof. Dr. 12
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https://youtu.be/3YhXjxLy5xI

Umfeld von SWProjekten

HHHHHHHHHHHHHHHHHHH

2.1
Unternehmensfihrung

Unterstutzung

Vertrieb
Projektmanagement

SWProjekt
Controlling
OOAD Prof. Dr.

Stephan Kleuker
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Prozesse in Unternehmen aus SWojektsicht s i

(Annahme SW ist wichtiges Kernprodukt)
w Unternehmensfihrung gibt Geschaftsfelder und Strategien vol

w Vertriebsleute missen potenzielle auftraggebende Firmen
finden, Uberzeugen und Auftrage generieren

w Auftrage fuhren zu Vertragen, die geprift werden missen

w Das Personal fur Auftrage muss ausgewahlt werden und zur
Verfigung stehen

w Der Projektablauf muss beobachtet werden, Abweichungen z.
B. in Zeitplan missen zu Steuerungsmafnahmen fihren

w Die SW muss realisiert werden

OOAD Prof. Dr. 14
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Rollenbegriff ot i

w Unterschiedliche Menschen arbeiten in verschiedenen Rollen
zusammen

w Rolle: genaue Aufgabenbeschreibung, mit Verantwortlichkeite
(was soll gemacht werden) und Kompetenzen (welche
OV UAaOKSARddzy3SY (I yySy 3ISiNERT
FY3SAaASY au

w Mensch kann in einem Unternehmen/Projekt mehrere Rollen
haben

w Eine Rolle kann von mehreren Menschen besetzt werden

w Beispielrollen: Vertriebsleitung, Vertriebsmitarbeit,
Projektleitung, mitarbeitende Personen in der
Anforderungsanalyse, Entwicklung, Qualitatssicherung

OOAD Prof. Dr. 15
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Prozessbegriff o

Prozessbeschreibungen regeln die Zusammenarbeit verschiede
Menschen (genauer Rollen),

w Was soll in diesem Schritt getan werden?
w Wer ist verantwortlich flr die Durchfihrung des Schritts?
w Wer arbeitet in welcher Rolle in diesem Schritt mit?

w Welche Voraussetzungen mussen erfullt sein, damit der Schri
ausgefuhrt werden kann?

w Welche Teilschritte werden unter welchen Randbedingungen
durchgefuhrt?

w Welche Ergebnisse kann der Schritt abhangig von welchen
Bedingungen produzieren?

w Welche Hilfsmittel werden in dem Prozessschritt bendtigt?
w Welche Randbedingungen missen bertcksichtigt werden?
w Wo wird der Schritt ausgefthrt?

Prozesse sind zu dokumentieren und zu pflegen

OOAD Prof. Dr. 16
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Prozessmodellierung mit Aktivitatsdiagrammen ...

2.2
Zur Beschreibung werden folgende elementare Elemente genutz

I genau ein Startpunkt
( Schritt 1 ] einzelner Prozessschritt (Aktion)
[Priifung erfolgreich rifung gescheitert)  KoNtrollknoten (Entscheidung)

ausgehenden Kanten: Boolesche
[ Schritt 2 ) ( Schritt 3 j Bedingungen in eckigen Klammern

Kontrollknoten (Zusammenfihrung)

Endpunkt (Terminierung)

OOAD Prof. Dr. 17
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Parallelitat in Prozessen o

w Waagerechter oder senkrechter
Strich steht fir mdgliche

Prozessteilung (ein Pfeil rein, ( Vertrag )
mehrere raus) oder abgeschlossen

Zusammenfuhrung (mehrere
Pfeile rein, ein Pfeil raus)

w Am zusammenfuhrenden Strich
steht Vereinigungsbedingung, Prﬂjekﬂeiter) (Prﬂjektteamj

B. auswihlen auswahlen
¢ {und}: alle Aktionen
abgeschlossen {und}
¢ {oder}. (mindestens) eine
Aktion abgeschlossen Kickoff
w UML 1.1 hatte andere (mmemimn)
Restriktionen
OOAD Prof. Dr. 18
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Betelligte, Produkte, Werkzeuge (optional)

w Betelligte Personen, Produkte,

Werkzeuge werden hier als pomleh, e [ g
einfache Datenobjekte
modelliert, dabei steht zunéachst <
die Objektart und dann die
genaue Bezeichnung e e o

w In eckigen Klammern kann der e
Zustand eines Objekts B
beschrieben werden rortonen

WY S0SY a@SNI yi g 2N a_Qg@emm. 2 OK
aYAUBAN] SYRG Y?@HOK

w auch Entscheidungen haben o
verantwortliche Personen é
OOAD Prof. Dr. 19
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< »

Anmerkungen

w Immer erst ohne "Kasten"

modellieren
w haufig alternatl\(_e (Ecnpsepmjekt)
Darstellungen fir Rollen anlegen

und Werkzeuge ,

w Variante: nur Ablauf, Rest Ordner mit Namen
. - A odell
in Textdokumentation Bpyemace

anlegen
w Buch alte Version: alle

/

Linien durchgezogen Analysemodel
erstellen
OOAD Prof. Dr. 20
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Beispiel: Vertrieb (1/4) o

« Video Zu modellieren ist der Vertriebsprozess eines
Unternehmens, das SW verkauft, die individuell flr das
beauftragende Unternehmen angepasst und erweitert werden ke

w Modelle werden wie SW inkrementell erstellt; zunachst der (bzw
ein) typische Ablauf, der dann erganzt wird

w Typisches Szenario: Mitarbeitende Person des Vertriebs kontakt
potenzielles beauftragendes Unternehmen und arbeitet individue
Wiunsche heraus; Fachabteilung erstellt Kostenvoranschlag;
beauftragendes Unternehmen unterschreibt Vertrag; Projekt ger
Prozess Projektdurchfiihrung (nicht modelliert)

w Betelligt: Vertriebsmitarbeit, beauftragendes Unternehmen,
Fachabteilung

w Produkt: Individualwinsche, Kostenvoranschlag, Vertrag

w Aktionen: Unternehmensgesprach, Kostenkalkulation,

Vertragsverhandlung

OOAD Prof. Dr. 21
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https://youtu.be/O2HCdvgs_HI

Beispiel: Vertrieb (2/4)

< »

HOCHSCHULE OSNABRUCK
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Unternehmens“ .| Produkt
gesprach  / “| Individualwiinsche
[initial)
s \
4 \
/ \
7
/ \\ \/
verantwortlich mitwirkend Kosten L
Vertrieb Unternehmen kalkuheren
Produkt
Kostenvoranschlag
_ [initial)
verantwortlich
Vertrieb
N
~
mitwirkend &5
Unternehmen ‘\\ Y
Sy WV
@ L Produkt | Vertrags-
~ Vertrag \_ verhandlung

OOAD

verantwortlich
"| Fachabteilung

Prof. Dr.
Stephan Kleuker
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Beispiel: Vertrieb (3/4)

nachster Schritt: Einbau alternativer Ablaufe
w Unternehmen ist am Angebot nicht interessiert

w In den Vertragsverhandlungen werden neue
Rahmenbedingungen formuliert, so dass eine Nachkalkulatior
notwendig wird [nachste Folie]

w.Ad 1dz SAYSY +=SNINIIag2ft dzySy
Abteilungsleitung, dartber die Geschéftsleitung ob
vorliegender Vertrag abgeschlossen werden soll oder
Nachverhandlungen nétig sind

w Die Fachabteilung hat Nachfragen, die die mitarbeitende
Person des Vertriebs mit dem potenziell beauftragenden
Unternehmen klaren muss

OOAD Prof. Dr. 23
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Beispiel: Vertrieb (4/4) o

Untemehmens“ ~ | Produkt
gesprach / “| Individualwiinsche

o R [initial]
£ N
7 N\
// \\ \/
verantwortlich | | mitwirkend Kosten I_I_I | verantwortlich
Vertrieb Untemehmen kalkulieren Fachabteilung
Produkt
Kostenvoranschlag
verantwortlich | | [initiall
Vertrieb
N Produkt
~
mitwirkend S Kostenvoranschlag
Untemehmen [aktualisiert]
/
@< Produkt |__[Vorschlag Vertrags-
Vertrag |~ akzeptierf] verhandlung Kosten

_ . rekalkulieren
[Vorschlag night akzeptiert]
Produkt !
Individualwinsche verantwortlich
[aktualisiert] Fachabteilung
OOAD Prof. Dr. 24
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< »

Prozessverfeinerung: Kosten kalkulieren

\( Prifen, ob es sich A Produkt
. um bekannte < — { Individualwltnsche
Anpassungen handelt/ [initial]

[Standardprodukf] x [Individualprodukt]

\I/ : Individualkalkulation
Standardk§lkulat|on ( durchfiihren )
durchfuhren
A \

' Kalkulationsdatenbank
aktualisieren

! \
| -3 \

1 \

Werkzeug Werkzeug
Kalkulationsdatenbank Kalkulationsdatenbank

AYYSN) ot N22S1T00S3f SAGdzyd RSNJ

OOAD Prof. Dr. 25
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- >

Modellierungsfalle

w Basierend auf Erfahrungen mit Flussdiagrammen kdnnte man
folgender Modellierung kommen

W
Produkt
Kostenvoranschlag Produkt
[initial] Kostenvoranschlag

@ [aktualisiert]
/M
Vertrags-
verhandlung kKasten
rekalkulieran
wlam ikt

w Dies wirde nach UM&emantik bedeuten, dass flr die Aktion
Vertragsverhandlung zwel Kostenvorschlage (initial und
aktualisiert, zwel eingehende Kanten) vorliegen missten

w Wenn verschiedenen Wege zu einer Aktion fihren sollen, mus

vor der Aktion ein Zusammenfuhrung®ntrollknoten stehen

OOAD Prof. Dr. 26
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Modellierungsvarianten

< »

HOCHSCHULE OSNABRUCK
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

beide Modellierungen sind aquivalent &

beide Modellierungen sind aquivalent Iﬁ

. ) verantwortlich Akti J
Aktion ] [ Aktion X e Ml
S - 7 \l/
P 7
J/ 5 verantwortlich | <] Aktion ]
Produkt Produkt X
~
N
X N
\l/ N W 7{ Aktion ]
[ Aktion ] Aktion ] verantwortlich | -~ &
> ~ >
Produkt existiert und wird in A A{ Aktion ]

Aktion bearbeitet

.
Produkt [S——— | Aktion

OOAD

Prof. Dr.

Stephan Kleuker
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Problem Lesbarkeit

w Diagramme konnen leicht komplex werden
Losungsmaglichkeiten:

w Verteilung von Diagrammen auf mehrere Seiten mit
Ankerpunkten

w Verzicht, alle Elemente in einem Diagramm darzustellen (z. B.
Produkte weglassen; dies nur in der immer zu erganzenden
Dokumentation erwahnen)

w Diagramme hierarchisch gestalten; eine Aktion kann durch ein
gesamtes Aktivitatsdiagramm verfeinert werden, z. B. ist
aY240Sy (1Ff{ldZ ASNBSYyad SAISYySH
sichtbar werden

OOAD Prof. Dr. 28
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Problem Abstraktionsgrad o

w Frage: Wann nur eine Aktion, wann mehrere Aktionen
w Indikator: Mehrere Aktionen zusammenfassen, wenn
C nu[ein Pr,odukt gntsteht, da§ ausschlieflich in diesen Aktio
oOSYl 0A3Iu gANR oaf21FtS =+ N
¢ oder diese von nur einer Person/Rolle bearbeitet werden
w Typischerweise Prozesshierarchie:

¢ Unternehmensebene; d.h. ein Diagramm fir jeden Prozess
Kern, Managementund Supportprozesse

¢ Prozessebene: Verfeinerung des Prozesses, so dass alle r
Intern sichtbaren Rollen und Produkte sichtbar werden

¢ Arbeitsprozess: Individuelle Beschreibung der Arbeitsschrit
einer Rolle fir eine/ mehrere Aktionen

w Probleme: Flexibilitdt und Akzeptanz

OOAD Prof. Dr. 29
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Video

1. Motivation von Software
Engineering

OOAD Prof. Dr. 30
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https://youtu.be/05wDznzSlqE

Historie des S\AEngineering (1/4) o

w Ende 60er
¢ Bedarf fur Softwaretechnik neben der reinen
Programmierung erstmals voll erkannt (u. a. NATO Softwe
Engineering Conference, Garmisch, 1968)
¢ Vorher sind zahlreiche grol3e Programmentwicklungen
(moglich durch verbesserte Hardware) gescheitert
¢ Arbeiten von Dijkstra 1968 (u.a. gegen Verwendung von
GOTO) und Royce 1970 (Softwhaebenszyklus),
w Top-DownEntwurf, graphisch&eranschaulichungen
(NassiShneidermarDiagramme)
w Mitte 70er
¢ TopDownEntwurf flr grol3e Programme nicht ausreichend
zusatzlich Modularisierung erforderlich
¢ Entwicklung der BegriffAbstrakter Datentyp,

Datenkapselungind InformationHiding
Prof. Dr. 31
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Historie des S\VAEngineering (2/4) e

w Ende 70er
¢ Bedarf fur prazise Definition der Anforderungen an ein

Softwaresystem, Entstehen von Vorgehensmodellen, z. B.
Structured Analysis DesidgechniquéSADT)

w 80er Jahre
¢ Vom Compiler zur Entwicklungsumgebung (Editor,
Compiler, Linker, symbolischer Debugger, Source Code
Control Systems)
¢ Weiterentwicklung der Modularisierung und der
Datenkapselung zur objektorientierten Programmierung
w 90er Jahre
¢ Objektorientierte Programmierung nimmt zu (wieder
ausgehend von der Implementierung)
¢ Neue Programmiersprache Java (ab Mitte 80er C++)
¢ AnwendungsRahmenwerkeApplicationFramework$ zur
Vereinfachung von Design ugdor allemc
Programmierung

Prof. Dr. 32
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Historie des S\AEngineering (3/4) o

w 90er Jahre
¢ Geeignete Analyseind Entwurfsmethoden entstehen
(CoadYourdon RumbaughBooch Jacobsomnd andere)
w 1995
¢ Vereinigung mehrerer Ansatze zunachstlisfiedMethod
(UM) vonBoochund Rumbaughdann kommt Jacobson hinzi
(UseCases).
¢ 3 Amigos definieren dignified Modeling Languag@& ML) als
QuastStandard.
w 1997
¢ UML in der Version 1.1 bei der OMGbjectManagement
Group) zur Standardisierung eingereicht und angenommer
¢ UML ist jedoch keine Entwicklungsmethode (Phasenmode
nur eine Beschreibungssprache
w 1999
¢ EntwicklungsmethoddJnifiedProcesfUP) undRational
UnifiedProcesgRUP) (erste Version)

OOAD Prof. Dr. 33
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Historie des S\AEngineering (4/4)

w Heute

C

D N NH N N

OOAD

Vorgehensweisen auf individuelle Projektanforderungen
abgestimmt

CASHVethoden undcTools orientieren sich an der UML
Stand 07/2011: UML 2.4.1

Stand 09/2015: UML 2.5

Stand 12/2017: UML 2.5.hbt{p://www.uml.org/)

Aufbauend auf Analyse und Design erzeugen
Codegeneratoren Programmgeruste

Haupttatigkeiten bei Softwareentwicklung sind Analyse unc
Design, vieles andere versucht man zu automatisieren (1?)

Prof. Dr. 34
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http://www.uml.org/

Warum scheitern S\WProjekte (kleine Auswahl) |......

w Die Software wurde wesentlich zu spat geliefert
w Die Software erfullt nicht die Wiunsche der nutzenden Persone

w Die Software lauft nicht auf den vereinbarten Rechnersysteme
sie ist zu langsam oder kommt mit dem Speicher nicht aus

w Die Software kann nicht erweitert werden oder mit anderer
Software zusammenarbeiten

W X

OOAD Prof. Dr. 35
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Antworten des SoftwareEngineering

w 1967: Pragung des Begriffs Softw#ese
w Losungsansatze:

¢ Programmiersprachen: kontinuierliche Einfuhrung von
Abstraktion (Datentypen, Funktionen, Modulen, Klassen,
Bibliotheken, Frameworks)

¢ Dokumentation: Einheitliche Notationen fur
Entwicklungsergebnisse (UML)

¢ Entwicklungsprozesse: Aufgabenbeschreibungen, wann we
wie gemacht wird

¢ Vorgehensmodelle: Entwicklung passt sich an Bedurfnisse
der nutzenden/bezahlenden Personen an

OOAD Prof. Dr. 36
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Definitionsversuch Softwardengineering i

HHHHHHHHHHHHHHHHHHH

Zusammenfassend kann man Softw&mgineering als die
Wissenschaft der systematischen Entwicklung von Software,
beginnend bei den Anforderungen bis zur Abnahme des fertig
Produkts und der anschlieR3enden Wartungsphase definieren.
werden etablierte Losungsansatze fur Teilaufgaben
vorgeschlagen, die haufig kombiniert mit neuen Technologien
vor lhrer Umsetzung auf inre Anwendbarkeit gepruft werden.
Das zentrale Mittel zur Dokumentation von Software
Engineeringergebnissen sind UMMiagramme.

OOAD Prof. Dr. 37
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Video

3. Vorgehensmodelle

nur kurzer Einblick %  nur als Vorausschau, nicht Teil der VL)

OOAD Prof. Dr. 38
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https://youtu.be/N1XIRnDqv2w

Die Phasen der SVEEntwicklung

w Erhebung und Festlegung des WAS mit

Anforderungsanalyse J .
{ J d Rahmenbedingungen

l

[ Grobdesign J w Klarung der Funktionalitat und der
Systemarchitektur durch erste Modelle
l w Detaillierte Ausarbeitung der
Feind J Komponenten, der Schnittstellen,
[ eindesign Datenstrukturen, des WIE
l w Ausprogrammierung der |
{ implementierung J Programmiervorgaben in der Zielsprach
w Zusammenbau der Komponenten,
Nachweis, dass Anforderungen erfullt
[ J werden, Auslieferung
Testund Integratlon
OOAD Prof. Dr. 39
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Wasserfallmodell L »

Merkmale:
Phasen werden von oben nach unten
durchlaufen

[Anforderungsanalyse

l

Grobdesign

|

Feindesign

|

{
{
{ Implementierung
{

Vortelle:

- Plan auch fur IT-unerfahrene verstandlich
- einfache Meilensteinplanung

- lange Zeit haufigste Prozessgrundlage

- Anforderungen mussen 100%-ig sein

- spate Entwicklungsrisiken werden spét
erkannt

- Qualitat des Design passt sich Zeitplan an

|

|
|
| Nacne
|
|

Optimierung:
Test und Integration es ist moglich, in die vorherige Phase zu
springen
OOAD Prof. Dr. 40*
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Prototypische Entwicklung L. »

7~ N Merkmale:
/{nf(;r:ael;usr;gs] %nforderungsanab/se - pOtenZIGHG PrObleme frtheltlg
identifiziert,
1 - L6sungsmaoglichkeiten im Prototypen
[GrobdeSIQn Grobdesign Vgretglr;c.len, daraus Vorgaben abgeleitet

l

- frihzeitige Risikominimierung
FelndeSIgn] { Feindesign

] - schnelles erstes Projektergebnis

Nachteile:

- Anforderungen mussen fast 100%-tig
sein

- Prototyp (illegal) in die Entwicklung
tUbernommen

- Endergebnis zu schnell erwartet

l

{Implementierung

l

Impmmen
Uerung

[
[

Testund , . _
Integration J Test und Integration Optimierung:
es ist moglich, in die vorherige Phase
&Promtypj zu springen (auch vorheriges Mode!l'
OOAD Prof. Dr. 41
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lterative Entwicklung

Merkmale:

J - Erweiterung der Prototypidee; SW wird in
Iterationen entwickelt

- In jeder Iteration wird System weiter verfeiner

[ Grobdes,gn J - In ersten Iterationen Schwerpunkt auf Analyse
und Machbarkeit; spater auf Realisierung

l grof3e Vortelle:

[ Feindesign J - dynamische Reaktion auf Risiken

—{Anforderungsanalyse

l - Tellergebnisse mauftraggebenden Personen
diskutierbar
Implementierung | Nachteile im Detail:
l - schwierige Projektplanung
- [Test und Integration

- schwierige Vertragssituation
- zUu schnelles Endergebnis erwartet (GUI = fert

- Anforderungen als beliebig anderbar angeseh

OOAD Prof. Dr. 42
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Fertigstellung mit Iterationen

HOCHSCHULE OSNABRUCK
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

lterationen
1. 2. 3. 4.

Anforderungsanalyse

Grobdesign

Feindesign

Implementierung

Test und Integration

0% Fertigstellungsgrad 100%

OOAD Prof. Dr. 43 *
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Iterativ Inkrementelle Entwicklung (Statef the Art)..

{Anforﬁeru ngisanal% e

e

IG

robd}sign I

l

I:emd% 3ign I

l

=mer1t erunb

|
|
{
|

l
Test l}fld Int%g ratlonI‘

|
J
|
|
|

Bsp.: vier Inkremente

OOAD

Merkmal:

- Projekt in kleine Teilschritte zerlegt

- pro Schritt neue Funktionalitat
(Inkrement) + Uberarbeitung
existierender Ergebnisse (Iteration)

- n+1-ter Schritt kann Probleme des n-

ten Schritts [6sen
Vorteile:
-siehe Aiterativh

- flexible Reaktion auf neue funktionale

Anforderungen
Nachteile:
-siehe Aiterativih

Optimierung/Anpassung:
Anforderungsanalyse am Anfang

Intensiver durchfuhren

Prof. Dr.
Stephan Kleuker
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Agile Methodencg Beispiel Scrum

Product Sprint
backlog backlog
Aufgabe 1 Teilaufgabe 1
Aufgabe 2 Teilaufgabe 2

Planung

far Sprint

OOAD

Sprint Reviey
Sprint Retrospective Sprint

Arbeitstag

Scrum-Meetj)

~21 Arbeitstage

Prof. Dr. 45
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Video
4. Anforderungsanalyse

M 4.1 Stakeholder und Ziele

4.2 Klarung der Hauptfunktionalitat (Use Cases)
4.3 Beschreibung typischer und alternativer Ablaufe
4.4 Ableitung funktionaler Anforderungen

4.5 Nichtfunktionale Anforderungen

4.6 Lastenund Pflichtenheft

Literatur:

w [RS] C. Rupp, SOPHIST GRReRirementsEngineering und ManagementHanser
Fachbuchverlag

w [OW] B.Oestereich C.Weiss C. Schroder, T. Weilkiens L&nhard Objektorientierte
Geschaftsprozessmodellierung mit der UMpunkt.Verlag

OOAD Prof. Dr. 46
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https://youtu.be/VDrwjQXyyjk

so nicht (1/4): Beispiebzenario o

Zur Stundenerfassung und Abrechnung werden von den in
Projekten mitarbeitenden Personen spezielle EX@ellen
jeden Freitag ausgefullt und am Montag von der Projektleitung
bel der Verwaltung abgegeben.

Die zustandige Sachbearbeitung tbertragt dann die ftr den
Projektiberblick relevanten Daten manuell in ein SRtem.
Dieses System generiert automatisch eine Ubersicht, aus der
die Geschaftsfihrung ablesen kann, ob die Projekte wie
gewunscht laufen.

Dieser Bericht liegt meist am Freitag der Woche vor. Die
Bearbeitungszeit ist der Geschaftsfiihrung zu lang, deshalb sc
der Arbeitsschritt automatisiert werden.

OOAD Prof. Dr. 47
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so nicht (2/4): Die Projektplanung

wt N22ST1T0 at N22S71 00 PHAMWK G & dzi 2
beschlossen
w Leiter der hausinternen {Abteilung Uber anstehende Aufgabe

iInformiert, er erhalt Beschreibung der Ex€asten und
gewunschter SAPaten

w Leiter stellt fest, dass seine Abteilung Knbaw und die
Kapazitat hat Projekt durchzufthren, legt Geschaftsfihrung
Projektplan mit Aufwandsschatzung vor

w Geschaftsfihrung beschlieldt, Projekt intern durchzufihren,
kein externes Angebot einzuholen

OOAD Prof. Dr. 48
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so nicht (3/4): Die Schritte zum Projektmisserfolg |......c...

w IT-Abteilung analysiert Excqaggl=ytnig a2 g En T |
Daten und Daten die in das gy e
SAPSystem eingeflgt -
werden konnen DEeER &[4y &

w Kurz nach dem geschatzter
Projektende liegt technisch
saubere LOsung vor, Excel A B |
wurde um Knopf erweitert; | 1
Projektleitung kann per =T °©
Knopfdruck die Daten nach SAP Uberspielen

w Vier Wochen nach EinfUhrung wird die Leitung der IT
Abteilung entlassen, da Daten zwar jeden Montag vorliegen,
sie aber nicht nutzbar sind; erzirnte Geschaftsleitung hat
deshalb falsche Entscheidungen getroffen

w Projekt wird an Beratungsfirma neu vergeben

Bearbeiten  Ansicht  Einflge

ProAutg Arial > 10 =

OOAD Prof. Dr. 49
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so nicht (4/4): so doch, GeschéftsprozessanalysdHo5\,3%;7;w

» >[/Projektdaten)<_ _ _ | Werkzeug

e eintragen Excel-Erfassungsblatt
- / 5
verantwortlich e’
: : = Produkt
Projektleitu
e Projektdatenblatt
! [initialisiert]
|
/
I’ Produkt
/ Projektdatenblatt
,I [aktualisiert]
/ Sachliche Korrektheit .
' und Vollstindigkeit |« — | Verantwortlich
,’ T Sachbearbeitung
! /
! /
\"4 /
i Daten 4
Projektdatenblatt Produkt % / Werkzeug
( liberarbeiten ) E Projektdatenblatt [ Micht ok ,/ | SAP-Dateneingabe
N kommentiert 4 s
: [ ] Datdnok ,* 7
”
| W Produkt
Werkzeug Projektdatenblatt Projektdaten in SAP
Excel-Erfassungsblatt nach SAP (ibertragen erfasst >®
OOAD Prof. Dr. 50

Stephan Kleuker



Einschub: Swimlanes (1/2)

w ldee: jede verantwortliche Rolle fir mindestens eine Aktion
bekommt eine Swimlane

w Aktionen werden jewells in die Swimlane der verantwortlichen
Rolle eingeordnet

w Swimlanes konnen horizontal oder vertikal angeordnet werder

w Vorteil: schnelle Ubersicht tiber Verantwortlichkeiten
w Nachtelil: recht viel Platz fur wenige Aktionen bendtigt

OOAD Prof. Dr. 51
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Einschub: Swimlanes (2/2) o

Projektleitung Sachbearbeitung

[ > Projektdaten eintragen

sachliche Korrektheit und
Vollstandigkeit der Daten

prifen

[ Projektdatenblatt ]( [Daten nicht ok
uberarbeiten

[Daten ok]

Projektdatenblatt nach ®
[ SAP Ubertragen

OOAD Prof. Dr. 52
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Aufgabe der Anforderungsanalyse

4.1

Bestimmung aller Anforderungen an die zu erstellende Software
bzw. an das zu erstellende EBystem, Anforderungen missen

¢ vollstandig,

¢ notwendig ("WAS statt WIE"),

¢ eindeutig und

¢richtig ("abgestimmt als Teil einer Zielhierarchie") sein.

Bemerkung zur Ablauforganisation: Anforderungen mussen nich
notwendig in einer Phase vor Beginn des Entwurfs vollstandig
bestimmt werden

OOAD Prof. Dr. 53
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Probleme mit Anforderungen an grof3e Systeme |..........

w Auftraggebende, nutzende, betreibende Personen etc. sind h
verschiedene Personen, unterschiedliche Personen haben
teilweise widersprichliche Anforderungen

w die Effekte des angestrebten Systems sind schwer vorherseh
w Anforderungen &ndern sich im Laufe der Entwicklungszeit

w grofRer Umfang der Anforderungen

w komplexe Interaktion mit anderen Systemen

w Erste Aufgabe: Ermittlung der Stakeholder

w Definition: Eine Person, die Einfluss auf die Anforderungen hze
sie vom System betroffen ist (systembetroffene Person)

w Zweite Aufgabe: Ermittlung der Ziele des Systems

OOAD Prof. Dr. 54
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Checkliste zum Finden von Stakeholdern (1/3) [RS] ...

Video
w nutzende Personen des Systems
¢ Die grofdte und wichtigste Gruppe, liefert Grol3teil der fachlichen Z
¢ Durchdachtes Auswahlverfahren fur die Nutzungsreprasentanten
notig (Vertrauensbasis der gesamten Nutzungsgruppe
berlcksichtigen!)
w Management des auftragnehmenden Unternehmens (wir)
¢ Gewahrleisten die Konformitat mit Unternehmenszielen und
Strategien, sowie der Unternehmensphilosophie
¢ Sind die Sponsoren!
w Personen mit Entscheidungsgewalt des auftraggebenden Unternehn
¢ Wer ist fur die Kaufentscheidung verantwortlich?
¢ LieferVertragsZahlungskonditionen?
w prufendende, auditierende Personen
¢ sind fur Prifung, Freigabe und Abnahme notwendig
w entwickelnde Personen

¢ nennen die technologiespezifischen Ziele

OOAD 55
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https://youtu.be/BiUSOVVLZPI

Checkliste zum Finden von Stakeholdern (2/3) |

w Wartungs und Servicepersonal
¢ Wartung und Service muss unkompliziert und zugig
durchzuftihren sein
¢ Wichtig bei hohen Stuckzahlen
w Produktbeseitigung
¢ Wichtig, wenn ausgeliefertes Produkt nicht nur Software
umfasst, Frage der Beseitigung (z.B. Umweltschutz), kann
enormen Einfluss auf die Zielsetzung einer
Produktentwicklung haben
w Schulungsund Trainingspersonal
¢ Liefern konkrete Anforderungen zur Bedienbarkeilt,
Vermittelbarkeit, Hilfesystem, Dokumentation,
Erlernbarkeit,
w Marketing und Vertriebsabteilung
¢ Marketing und Vertrieb als interne Reprasentanten der
externen Wunsche des Auftraggebers und der

Marktentwicklung
OOAD Prof. Dr. 56
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Checkliste zum Finden von Stakeholdern (3/3) |

w Systemschutz
¢ stellt Anforderungen zum Schutz vor Fehlverhalten von
Stakeholdern
w Standards und Gesetze
¢ vorhandene und zukunftige Standards/Gesetze
berucksichtigen
w Person die Projekt oder Produkt ablehnen
¢ Die Klasse der kritisch eingestellten Personeor allem zu
Beginn des Projekts wenn maoglich mit einbeziehen, sonst
drohen Konflikte
w Kulturkreis
¢ setzt Rahmenbedingungen, z.B. verwendete Symbolik,
. SANRATFSZ X
w Meinungsfihrung und die offentliche Meinung
¢ beeinflussen oder schreiben Ziele vor, Zielmarkte
bertcksichtigen

OOAD Prof. Dr. 57
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Regeln fur die Definition von Zielen

Video
Zlele mussen

" vollstandig,

korrekt,

konsistent gegentber anderen Zielen und in sich
konsistent,

I testbar

I verstehbar fur alle Stakeholder,
.

|
|

umsetzbart realisierbar,

I notwendig,
I eindeutig und positiv formuliert sein.

Zwel weltere Merkmale:

Losungsneutralitat
" einschrankende Rahmenbedingungen

Hinweis: Ziele sind abstrakte FapvelAnforderungen

OOAD Prof. Dr.
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https://youtu.be/ubFSodbp6vo

Schablone zur Zielbeschreibung

Ziel Was soll erreicht werden?

Stakeholder Welche Stakeholder sind in das Ziel involviert?
Ein Ziel ohne Stakeholder macht keinen Sinn|

Auswirkungen |[Welche Veranderungen werden fur die
auf Stakeholder | Stakeholder erwartet?

Rand Welche unveranderlichen Randbedingungen
bedingungen | mussen bei Zielerreichung beachtet werden?|

Abhangigkeiten | Ist dieses Ziel mit anderen Zielen unmittelbar
verknupft? Dies kann einen positiven Effekt
haben, indem die Erfullung von Anforderunge
zur Erreichung mehrerer Ziele beitragt. Es ist
aber auch moglich, dass ein Kompromiss
gefunden werden muss, da Ziele
unterschiedliche Schwerpunkte haben.

n

Sonstiges Was muss organisatorisch beachtet werden?

OOAD Prof. Dr. 5O
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Projektbeschreibung

HHHHHHHHHHHHHHHHHHH

Zu entwickeln ist ein individuell auf die Unternehmenswuinsche
angepasstes Werkzeug zur Projektverwaltung. Dabel sind die
Arbeitspakete (wer macht wann was) und das Projektcontrolling (v
steht das Projekt bzgl. seiner Termine und des Budgets) zu
bertcksichtigen. Projekte werden zur Zeit ausgehend von
Projektstrukturplanen geplant und verwaltet.

Projekte kdnnen in Teilprojekte zerlegt werden.

Die eigentlichen Arbeiten finden in Arbeitspaketen, auch Aufgabel
genannt, statt.

Projekte werden von zusammenzustellenden Projektteams bearbe
die zugehorigen Daten der mitarbeitenden Personen sind zu
verwalten. Zur Ermittlung des Projektstands tragen mitarbeitende

Personen ihre Arbeitszeit und den erreichten Fertigstellungsgrad i
System ein.
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Ziele fur eine Projektmanagementsoftware (1/3) | ... "

Ziel 1. Die Software muss die Planung und Analyse aller laufendgn
Projekte ermdglichen

Stakeholder |Projektplanung, Projektleitung, mitarbeitende Personen,
Controlling (alle als Nutzende des Systems)

Auswirkungen [Projektplanung: Alle Planungsdaten flie3en in das neue
auf StakeholdgiWerkzeug, es gibt sofort eine Ubersicht, wer an was, von wann
bis wann arbeitet.

Projektleitung: Die Projektleitung ist immer Uber den Stand

iInformiert, er weil3, wer an was arbeitet.

mitarbeitende Person: Teammitglieder sind verpflichtet, ihre
Arbeitsstunden und erreichten Ergebnisse in das Werkzeug
einzutragen. Sie sehen, flr welche Folgearbeiten sie wann

verplant sind.

Controlling: Hat Uberblick Uber Projektstand.

Rand Existierende Datenbestande sollen Gbernommen werden. Die
bedingungen |[Randbedingungen zur Verarbeitung personalbezogener Datg¢n
sind zu beachten.

Abhangigkeiter-
Sonstiges Es liegt eine Studie des auftraggebenden Unternehmens vol,
warum kein Produkt vom Markt zur Realisierung genommen|wit
OOAD Prof. Dr. 61
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Ziele fur eine Projektmanagementsoftware (2/3) | ... "

bedingungen

Ziel 2. Das auftraggebende Unternehmen soll von der fachlichen
Kompetenz unseres Unternehmens Uberzeugt werden.
Stakeholder |Management, Entwicklung
Auswirkungen [Management: Der Projekterfolg hat grof3e Auswirkungen|auf
auf Stakeholdgdie nachsten beiden Jahresbilanzen.
Entwicklung: Es werden hohe Anforderungen an die
SoftwareQualitat gestellt.
Rand Es muss noch geprift werden, ob langfristig eine flr beic

e
Seiten lukrative Zusammenarbeit Gberhaupt moglich ist.

AbhangigkeitepUberschneidung mit dem Ziel 3, da eine Konzentration ajf

die Winsche des auftraggebenden Unternehmens eventuell
einer Verwendbarkeit fur den allgemeinen Markt
widersprechen kann.

Sonstiges Das Verhalten des neuen auftraggebenden Unternehmens
bei Anderungswiinschen ist unbekannt.
OOAD Prof. Dr. 62
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Ziele fur eine Projektmanagementsoftware (3/3)

HHHHHHHHHHHHHHHHHHH

Ziel 3. Das neue Produkt soll fiir einen groReren Markt einsetzbar
sein.
Stakeholder Management, Vertrieb, Entwicklung, Rechtsabteilung

Auswirkungen

Management: Es soll eine Marktposition auf dem

auf Stakeholder Marktsegment Projektmanagemei®oftware aufgebaut

werden.

Vertrieb: In Gesprachen mit potenziell auftraggebenden
Unternehmen wird das neue Produkt und seine
Integrationsmaoglichkeit mit anderen Produkten ab Projektst
beworben.

Entwicklung: Die Software muss modular aufgebaut aus
SoftwareKomponenten mit klaren Schnittstellen bestehen.
Rechtsabteilung: Klarung der Lizensierung

Aart

Randbedingungen

nd

Abhangigkeiten|zu Ziel 2 (Beschreibung dort)

Sonstiges Eine Analyse der Konkurrenz auf dem Markt liegt vor. Es si
Maoglichkeiten fir neue, den Markt interessierende
Funktionalitdten aufgezeigt worden.
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Rahmenbedingungen und weiteres Vorgehen ...

Traceabillity

w alle Anforderungen mussen sich auf ein Ziel zurtckfihren
lassen

w alle Ziele benotigen einen Stakeholder (Okonomieeck)
Kommunikation:

w die ausgewahlten Stakeholder missen nun detalillierter befrag
und dauerhaft in das Projekt integriert werden

Warum der ganze Aufwand:

w Vergessene Ziele und Stakeholder fihren zu massiven Chang
Requests

Das eigentliche SWrojekt kann beginnen.
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Uberblick tiber den Analyseprozess
Video

4.2

M® 9NFI daadzy3 RS NUs¢ & aal
2. Beschreibung der Aufgaben mit
Aktivitdtsdiagrammen

(optional 3. Formalisierung der Beschreibungen in
Anforderungen)

4. Aufbau eines tieferen Verstandnisses durch
Klassenmodellierung und Sequenzdiagramme
(Grobdesign)

Iterativer Prozess
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https://youtu.be/O3RuNZN6Kyo

Erfragung des WAS? o

wZentrale Frage:
Was sind die Hauptaufgaben des Systems?

wWer ist an den Aufgaben beteiligt?
wWelche Schritte gehoren zur Aufgabenerfillung?

=> Aufgaben werden aldseCases (Anwendungsfalle)
beschrieben

=> Betelligte werden als Aktoren festgehalten
(kbnnen meist aus der Menge der Stakeholder bzw.
deren Rollen entnommen werden)
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Use Case (Anwendungsfall) o

w UseCase beschreibt in der Sprache der Stakeholder, d.h. in
natdrlicher Sprache, eine konsistente und zielgerichtete
Interaktion der nutzenden Person mit einem System, an deren
Anfang ein fachlicher Ausloser steht und an deren Ende ein
definiertes Ergebnis von fachlichem Wert entstanden ist

w Ein Use Case beschreibt das gewtnschte externe
Systemverhalten aus Sicht einer nutzenden Person und somit
Anforderungen, die das System erfillen soll

w eine Beschreibung was es leisten muss, aber nicht wie es dies
leisten soll

w Unterscheidung in Geschaftsanwendungsfallisinessise
casg formuliert aus Geschaftssicht (z. B. Vertriebsprozess vor
Anfang) und Systemanwendungsfalgtemusecasg
formuliert aus Sicht der durch die neue SW zu l6senden
Aufgabe
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Business Use Case [OW] -

HHHHHHHHHHHHHHHHHHH

2.1.8 Geschaftsanwendungsfall

w Verwandte Begriffe: enghusinessiseCase, Geschaftsfall.

Definition

w Ein Geschaftsanwendungsfall beschreibt einen geschaftlichen
Ablauf, wird von einem geschaftlichen Ereignis ausgel6st und
endet mit einem Ergebnis, das fur den Unternehmenszweck
und die Gewinnerzielungsabsicht direkt oder indirekt einen
geschaftlichen Wert darstellt.

Beschreibung

w Bel einem Geschaftsanwendungsfall wird die Frage nach der
moglichen systemtechnischen Umsetzung noch nicht gestellt,

sondern vollig unabhangig davon ganz allgemein aus
geschaftlicher Sicht beschrieben.

w Beispiel: Businedsse/ &S a! yIS06204aSNAI
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System Use Case [OW] o

2.1.9 Systemanwendungsfall

w Verwandte Begriffe: engl. Systamecase

Definition

w Ein Systemanwendungsfall ist ein Anwendungsfall, der spezie
das fur aufRen stehende Akteure (nutzende Person oder

Nachbarsysteme) wahrnehmbare Verhalten eines (Hard
/Software) Systems beschreibt.

Beschreibung

w Aus UMEund Softwareentwicklungssicht ist der
Systemanwendungsfall die normale Form eines
Anwendungsfalles. In Abgrenzung zu den verschiedenen Arte
von Geschaftsanwendungsfallen beschreibt ein
Systemanwendungsfall konkret das Verhalten bzw. den
Arbeitsablauf, wie er durch ein System (z. B. Software)
unterstitzt wird. Dabei wird das auf3erlich wahrnehmbare
Verhalten beschrieben, also was das System macht, aber nict

wie es dies tut. Prof. Dr.
Stephan Kleuker
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Zusammenhang der Use Case Arten ot i

w FUr ein neu geplantes SBYstem wird zunachst analysiert,
welche Prozesse mit der SW unterstutzt werden sollen
(Geschaftsprozessmodellierung)

w Oft geht mit Modellierung auch eine Optimierung einher

w Man erhalt zentrale Aufgaben, die das S)stem Ubernehmen
soll (BusinesblseCase)

w Ausgehend davon werden die Aufgaben geplant, die das SW
System unterstltzen/ausfuhren soll, dies sind die Sy<tise
Cases

w Haufig gehort zu einem BusinddseCase ein SystefiseCase,
d. h. es gibt die gleiche Uberschrift, aber eine unterschiedliche
Beschreibung (im SysteldseCase steht die Nutzung des neues
SWSystems im Mittelpunkt)

w Es kann weltere SystebdseCases geben, die z. B. die
Systemwartung oder neue Analysemaoglichkeiten betreffen
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Wege zur Use Cadermittlung

w moderierter Workshop zentraler Stakeholder

w Beobachtung der Personen, die das bisherige oder ein
vergleichbares System nutzen

w Fragebogen
w Interviews
w auftraggebende Person vor Ort im Projekt

w Analyse von Altsystemen und Dokumenten der
auftraggebenden Personen

w Simulationsmodelle
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Darstellungsbeispiel: Businegdetzwerk

Person
registrieren

interessiert\e\
Person
Kontakte
_— Kontakte
vorschlagen

Timer

berechnen

OOAD

Kontakte
HuLzen Admin

externe
Stellenborse
Stellenvorschlag

Prof. Dr.
Stephan Kleuker

externe Sicht der
nutzenden Person auf die
Aufgaben des Systems

Aktoren kdbnnen Persone
oder andere Systeme od
Interne Ausloser sein

UseCases kdnnen In
Tellpaketen strukturiert
werden

das zu entwickelnde
System tritt nie Aktor auf,
kann als Kasten um UC
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SystematischdJseCase Ermittlung (1/4) o

1.

Welche Basisinformationen / Objekte sind zu bearbeiten (kelne

Detailmodellierung, keine Informationen, die aus anderen

berechenbar sind)?

Beispiel (Projektmanagementsystem): Projekte, mitarbeitende

Personen

Prife ob neues System Basisinformationen verwaltet oder Sie
aus existierenden Systemen stammen

neues Systenldse/ &S a. F aAAAY FT2NXNI UA
ISFdzy RSY o0S@iuf® Ay al ytS3S
trennen)

existierendes System: tritt als Aktor auf, wenn Daten bendétigt

Projektstruktur
H__H___“"‘ Daten mitarbeitender j i bearbeiten
Personen pﬂegen

Projektbiro

Personalabteilung
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SystematischaJseCase Ermittlung (2/4) .

HHHHHHHHHHHHHHHHHHH

2. Welche Prozessinformationen sind zu verwalten, also dynamis

entstehende Daten, Daten zur Verknupfung von
Basisinformationen

Beispiel: Projektteams, Arbeitsstunden der mitarbeitenden
Personen

ErganzdJseCases, die die Verknupfung der Daten herstellen

Arbeitsstand
aktualisieran

mitarbeitende
Person

Projektblro

Projektteam
usammenstelle
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SystematischdJseCase Ermittlung (3/4) o

3. Ermittle Funktionalitat, die auf Basis der Verarbeitung von Ba
und Prozessinformationen benotigt wird

abstrakte Beispiele: Entscheidungsprozesse/ Analyseprozes:s
zur Auswertung (Statistiken, Ubersichten)

ErganzdJseCase flr jede der Prozessarten (Art bedeutet,
Zusammenfassung eng verwandter Funktionalitat)

A

Projektleitung

A

Controlling

Projektstand
analysieren

Prof. Dr. 75
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SystematischdJseCase Ermittlung (4/4)

4. ErmittleUseCases zur reinen Systempflege insofern es
besondere Herausforderungen gibt

abstrakte Beispiele: langfristige Datenhaltung, Systemstart,
Systemterminierung

ZeichneUseCaseDiagramm und erganze Aktoren (z. B.
Stakeholder, genutzte Systeni@mer) und Dokumentation
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Abg eleitetes Use Cadel agramm oL comendcx

Projektstruktur
bearbeiten

Projektburo

A

Projektleitung

Daten mitarbeitender
Personen pflegen

Projektteam

Personalabteilung
usammenstelle

Arbeitsstand
aktualisieren

Projektstand
analysieren
mitarbeitende
i ' Person
ontrolling -
Ubung
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https://youtu.be/hqc5aA3UFEI

Use Casdrstellung genauer o

wBeschreibung eines Use Cases
C zunachst verbal

¢ relativ abstrakt, wird spater verfeinert
w Leitfragen fur die Ermittlung von Aktoren und Prozessen

¢ Welcher Aktor |6st Use Case aus?
¢ Welche Aktoren sind am Use Case betelligt?
¢ Welche Aufgaben sind ikdseCase zu erftllen?

¢ Wer ist verantwortlich flr Planung, Durchftihrung, Kontrolle d
Aufgaben?

¢ Welche Ereignisse startdiseCase, treten ildseCase auf?
¢ Welche Bedingungen sind zu beachten?

¢ Was sind die Ergebnisse dgseCases”?

¢ Welche Beziehungen gibt es zu welchen andéfeaCases?
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Verfeinerung der Use Cade@okumentation ot i

e Video

w Im ersten Schritt werden in Use Cases nur Hauptaufgaben de
Systems beschrieben

w Zur Dokumentation der Use Cases gehort zunachst nur eine
grobe kurze Beschreibung (maximal 5 Satze) des Inhalts

w Im nachsten Schritt wird dieser Inhalt konkretisiert. Dabel ist e
sinnvoll, auf eine Dokumentationsschablone zurtick zu greifen
(oder eine fur das Projekt zu entwickeln)

w Im ersten Schritt der Beschreibungsentwicklung wird nur der
typische Ablauf des Use Cases ohne Alternativen, dann mit
Alternativen beschrieben
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https://youtu.be/wqYxTyKDWnM

Dokumentationsschablone fir Use Cases (1/3) | .o »

Name des Use | 1 | kurze pragnante Beschreibung, meist aus Verb und
Case Nomen

Nummer 1 |eindeutige Nummer zur Verwaltung, sollte von de
eingesetzten Entwicklungsumgebung vergeben
werden

Paket 2 | bei sehr komplexen Systemen konnen Use Cases|in

Teilaufgabenbereiche zusammengefasst werden,
diese Bereiche kbnnen in der UML als Pakete
dargestellt werden

Erstellung 1 |wer hat den Use Case erstellt und wer mitgearbeitet

Version 1 | aktuelle Versionsnummer, moglichst mit
Anderungshistorie, wer hat wann was geandert

Kurzbeschrei |1 | kurze Beschreibung, was mit dem Use Case auf

bung welchem Weg erreicht werden soll,

beteiligte 1 | welche Aktoren sind beteiligt, wer stof3t dérse
Aktoren Case an

(Stakeholder)
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Dokumentationsschablone fur Use Cases (2/3)

HHHHHHHHHHHHHHHHHHH

Fachverant 1 | wer steht auf fachlicher Seite fur Fragen zum Use Case

wortlich Verfigung und entscheidet atuftraggebenderseitér
die Software Uber den Inhalt

Referenzen 2 | Nennung aller Informationen, die bei der spateren

Ausimplementierung zu beachten beziehungsweise
hilfreich sind, konnen Verweise auf Gesetze, Normen o
Dokumentationen existierender Systeme sein

de

Vorbedingungern

was muss erfullt sein, damit der Use Case starten kanr

Nachbedin
gungen

wie sieht das moégliche Ergebnis aus, im nachsten Sch
sind auch die Ergebnisse alternativer Ablaufe zu
bertcksichtigen

it

typischer Ablauf 2

welche einzelnen Schritte werden im Use Case
durchlaufen, dabei wird nur der gewilinschte typische
Ablauf dokumentiert

alternative 3| welche Alternativen existieren zum typischen Ablauf
Ablaufe
OOAD Prof. Dr. 81
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Dokumentationsschablone fiir Use Cases (3/3) | o

Kritikalitat 3 | wie wichtig ist diese Funktionalitat flr das
Gesamtsystem

Verknupfungen |3 | welche Zusammenhéange bestehen zu anderen Use
Cases

funktionale 4 | welche konkreten funktionalen Anforderungen

Anforderungen werden aus diesem Use Case abgeleitet

nicht- 4 | welche konkreten nichfunktionalen Anforderungen

funktionale werden aus diesertdseCase abgeleitet

Anforderungen

wNummer gibt Iteration an, in der das Feld gefullt wird

wtypischer und alternative Ablaufe werden jetzt genauer
betrachtet

wfunktionale und nichffunktionale Anforderungen weiter
hinten in diesem Abschnitt
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Beispielbeschreibung (1/2) . »

Name des Use CaseProjektstruktur bearbeiten

Nummer Ul

Paket -

Erstellung Achmed Analytiker
Version 1.0, 30.01.2019, Erstellung

Kurzbeschrebung | Im Projektblro tatige Personen haben die Mdoglichkeit,
Projekte mit Teilprojekten anzulegen und zu
bearbeiten.

beteiligte Aktoren | Projektblro (startet Use Case durch Auswahl der
(Stakeholder) Funktionalitat im zu erstellenden System)

Fachverantwortlich | Lisa Leitung (zentrale Ansprechpartnerin des
auftraggebenden Unternehmens)

Referenzen Handbuch zur FUhrung von Projekten des
auftraggebenden Unternehmens
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Beispielbeschreibung (2/2) |l .

Vorbedingungen

Die Software ist vollstandig installiert und wurde gestartet.

Nachbedingun
gen

Neue Projekte und Teilprojekte sowie Anderungen von
Projekten und Teilprojekten wurden vom System
tUbernommen.

BBBBB

hle
erl

L

typischer Ablauf | 1. Nutzende Person wahlt Funktionalitdt zur Bearbeitung
von Projektstrukturen
2. Nutzende Person legt Projekt mit Projektstandarddaten at
3. Nutzende Person erganzt neue Teilprojekte
4. Nutzende Person verlasst Funktionalitat
alternative Die nutzenden Person kann existierendes Projekt auswa
Ablaufe Die nutzenden Person kann Daten eines Tellprojekts and
Kritikalitat sehr hoch, System macht ohne Funktionalitat keinen Sin
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Hinweise zu Use Cases (1/2)

w Verwende fur den Use Case eine sinnvolle Bezeichnung, die
mindestens aus einem echten Substantiv und einem aktiven
Verb ("Antrag erfassen") oder dem zugehdorigen Gerundium
("Antragserfassung") bestent!

w Definiere zuerst den fachlichen Ausloser und das fachliche
Ergebnis, um Anfang und Ende des Use Cases festzulegen!

w Formuliere den Use Case so abstrakt wie moglich und so konl
wie notig!

w Betreibezunachskeine Zerlegung in abgeleitete, sekundare Uz
Cases!

w Standardisiere die Sprache in den Use Cases!
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Hinweise zu Use Cases (2/2) o

w Use Cases eignen sich nicht zur funktionalen Zerlegung, d.h. «
Use Case beschreibt keine einzelnen Schritte, Operationen
2ZRSNI ¢NFYalF{1GA2yYSY 00aLWd b
erzeugen" etc.), sondern relativ grol3e Ablaufe (bspw. "Neuen
Auftrag aufnehmen")

w Es wird keine Ablaufreihenfolge definiert, hierzu gibt es andere
Ausdrucksmittel, z.B. Aktivitatsdiagramme

w Use Cases belassen das Sprachmonopol beim Stakeholder,
wodurch die Use Cases angreifbarer und besser kritisierbar
werden

w Bereits hier sinnvoll: Glossar anlegen (Begriffe und Prozesses
definieren)
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Analyse von Us€&€aseDokumentationen

w es kann passieren, dass identische Ablaufe mehrfach
beschrieben werden

w diese (nicht trivialen) Ablaufe kbnnen als eigene Use Cases
 dzZa 3SIEf ASRSNI 6SNRSYT YIy al
SAYSY IYRSNBY !as /I asSa

w UML-Darstellung:

w In spitzen <<Klammern>> stehen sogenannte Stereotypen, m
denen man UMIElementen zusatzliche Eigenschaften
zuordnen kann
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Beispiel zu <<include>>

Daten mitarbeitender\~
Personen pflegen

Personalabteilung

in Rolle
anmelden
«include»->>
Arbeitsstand -7

aktualisieren

mitarbeitende
Person
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< »

<<extend>>

w Seltene Variation des erwelitertdbseCases

w Wird nur unter bestimmter Bedingung ausgefuhrt, z. B.
Sonderfall oder Fehlerbehandlung

w eigentlicherUseCase nicht durch Spezialfalle tGberfrachtet

. : Projektstand <extends>>
Projektleitung <<ez< “:\ Js> Projektwarnung
/ \ ausgeben
\
\

Condition:
{Stand des Projekts

stark verschlechtert}

Controlling
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Hinweis zu <<include>>, <<extend>> (personlich)...........

w <<dnclude>> ist ein sehr nutzlicher Stereotyp, der die
Dokumentation verkirzen kann

w Gerade bel in der Modellierung unerfahrenen auftraggebendel
Unternehmen sollte <xaclude>> zunachst verheimlicht
werden, da sonst funktionale Zerlegungen in Baumen das
Ergebnis sind

w <<nclude>> wird dann bei der Dokumentation und spateren
Verfeinerung bei der Umstrukturierung der Use Cases als
Optimierung eingesetzt

w Hinwels: <extend>> und weltere nicht erwahnte
Maoglichkeiten werden hier ignoriert, da es auftraggebende

Unternehmen, genauer Personen ohneBdckground, eher
verwirrt
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weiteres Use Case Diagramm: OnlineAutoboérse ...

Auto eingeben

.

5
R Datenimport aus
anderen Autoportalen
<<includes>>>—_generieren
registrierter el

Autohandel Print-Anzeige schalten

IR 0, (]
\ =10 - =18

int ot Kontakt mit Handel
interessierte StfahiAan
Person

Druckvorlagen verwalten

Rk e

Statistiken erstellen

i
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Beschreibung verschiedener Ablaufe ot i

Video

w Bel Projekten mit enger Bindung (z.B. bei engen Beziehungen
zwischen AG und{Abteilung bei Inhous®rojekten) konnen
Use Cases (oder User Stories) als Anforderungsdokumentatio
ausreichen, wenn das Projekt in kleinen Iterationen und der

Maoglichkeit eines grof3en Einflusses der auftraggebenden
Partei entwickelt wird

w Oftmals ist die Beschreibung der Use Cases aber zu ungenau
gerade bei der Darstellung typischer und Alternativer Ablaufe

stellt sich die rein sprachliche Beschreibung als recht aufwanc
heraus

w Da die UML eine graphische Sprache ist, stellt sie auch fur
Ablaufbeschreibungen eine grafische Darstellungsmdglichkeit
namlichAktivitatsdiagrammezur Verfligung
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https://youtu.be/86aZX8jfylY

Modellierungsrichtlinie fur Aktivitatsdiagramme  |.....c...

Modelliere zu jedentUseCase genau ein Aktivitatsdiagramm

w Mache aus detyseCaseSchritten Aktionen

w Zerlege die Aktionen ggfls. mit einem Aktivitatsdiagramm, so
dass sie stets genau einen fachlichen Arbeitsschritt
reprasentieren

w Erganze den Ablauf um alle bekannten fachlichen Ausnahmet
fachlichen Fehler und fachlichen Ablaufvarianten, so dass das
Diagramm eine vollstandige Beschreibung aller zulassigen
Ablaufmoglichkeiten darstellt

(sinnvoll jetzt oder spater) Modelliere den Objektfluss:

w Beschreibe zu jeder Aktion die vorausgesetzten (zu
verarbeitenden) und resultierenden (erzeugten oder
veranderten) Geschéaftsobjekte (Produkte).

w Unterscheide, bei welchen ausgehenden Transitionen bzw.
Bedingungen welche Objekte bzw. Objektzustande resultierer
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Aktivitatsdiagramm mit typischen Ablauf

UseCase: Projektstruktur bearbeiten

!

projekiidentifizierende
Daten eingeben

[Bearbeilung beenden]
[weiteres ([T eil}FProjeki]

neues Teillprojekt
erganzen C\é

Anmerkung: typischer Ablauf ist immer einfache Sequenz von
Aktionen, Ausnahme wie hier: einfache Schleifen
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Aktivitatsdiagramm um Alternativen erganzt

[kein neues
Projekt]

[neues [Projeki]

projektidentifizierande Projekt
Daten eingeben auswahlen

M

[Bearbeitung beenden]
[(Teil)-Projekt bearbeiten)
[neues Teilprojek!] [Teilprojekt verfeinern)
(Teil)-Projekt
V auswahlen
neues Teilprojekt
( erganzen ) \/
Teilprojektdaten
aktualisieran
}& v
O
OOAD Prof. Dr.
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Erinnerung: Modellierung aus BusineSacht

&

ntemehmens“

Produkt

gesprach J

7 ~

7
- o

N
N

Vertrieb

verantwortlich

mitwirkend
Untemehmen

verantwortlich
Vertrieb

mitwirkend |
Untemehmen

Vertrag

Produkt

_ [Vorschlag

OOAD

[Vorschlag ni%/ht akzeptiert]

~ akzeptiert]

X

Individualwinsche
[initial]

Kosten Y
( kalkullenenr-l_l)<

< »

HOCHSCHULE OSNABRUCK
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

verantwortlich
Fachabteilung

Produkt
Kostenvoranschlag
[initial]

/N

Vertrags-
verhandlung

Produkt

Individualwinsche

[aktualisiert]

Prof. Dr.
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Produkt

Kostenvoranschlag

[aktualisiert]

/

Kosten
rekalkulieren

|

verantwortlich
Fachabteilung
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< »

Modellierung aus Systerdicht s s

Kontakt Individualwinsche Produkt
auswahlen des Kontaktes eintrage Individualwinsche
/I\ [initial]
Nutzung | :
Vertriebsmitarbeit kalkul.lerte Kosten| - | Nutzung '
eintragen Fachabteilung
/
Produkt
Kostenvoranschlag
[initial]
Produkt
< Kostenvoranschlag
[aktualisiert]
N
Vertrag | _-[Kalkulation /\ S
archivieren/ ~  nicht s kalkulierte Kosten
bearbeiten] aktualisieren

[Kalkulation bearbeiten] |

Nutz Individualwiinsch Produkt |
VZ ftﬂpenlgsmitarbeit __>(n ;\Il(lt :aa:igzrnes: e)% Individualwinsche Nutzung
[aktualisiert] Fachabteilung
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n+1 Aktivitatsdiagramme (1/2)

w typisch: zu jedentseCase ein Aktivitatsdiagramm (ggfls. mit
Verfeinerung)

w Ansatz ausreichend, wenn keine zentrale Steuerung (z. B.
WebServices

w FUr zentrale Steuerung wird ein zusatzliches
Aktivitdtsdiagramm bendtigt, dass diesen Ablauf zeigt (z. B. G
mit Nutzungsauswahl)
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< »

n+1 Aktivitatsdiagramme (2/2) s s

@ - inRolle ) sl N

2\ anmelden /Y

MenUpunkt
auswahlen

[Projektstruktur [Arbeitsstand
ewghlt] [Projekiteam gewahlf] [mitarbeitende Person gewghlt]
[Projektst gewahilt] gewkhlt]
Pro;ektstruktur PrOJektteam Projektstand 4y ! Daten mitarbeitender Arbeltsstand
bearbeiten T zusammenstellen analysieren Personenpflegen aktuallsneren
[Ende
gewahilt]
Programm \ \©
beenden / =
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Formulierung von Anforderungen s i

w Video

w Analog zu Use Cases sind Aktivitatsdiagramme zu
dokumentieren: was unter Nutzung welcher Hilfsmittel unter
Berucksichtigung welcher Nebenbedingungen gilt

w Beschreibungen konnen oft unvollstandig oder unklar
formuliert sein, sind zu prufen

w Statt Flie3stextdokumentation von Aktivitatsdiagrammen, kann
eine Darstellung von systematisch abgeleiteten textuellen
Anforderungen sinnvoll sein

w Man bendtigt Ansatz, Texte moglichst prazise zu formulieren
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https://youtu.be/T1ONvFYVKn0

Sprache als Darstellungsmittel | »

Formulierte Anforderungen
w sind in naturlicher Sprache verfasst
w gewissen Prozessen bei der Entstehung unterworfen
Entstehungsprozesse
w verandern/verfalschen die beabsichtigte Bedeutung einer
Anforderung
Wl

w hat jeder Mensch, _ \Jissens - Sind
regelgeleitet @Q neErmuRd

g - o~
L~ Y
Ocfeumit .-7°
(Leolitek petsynlithey
PO DA e Lichat
OOAD Witvdvdnine |k Avsdraca
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»
Glossar e

w Zentrales Hilfsmittel der Anforderungsanalyse

w Aufbau: Fachbegriff Erklarung

w Wichtig: Fachbegriff kann auch Halbsatz sein

w Kann detaillierte Erklarungen oder Referenzen auf Fachliteratu
enthalten

w Mmuss von auftraggebenden und entwickelnden Personen
verstanden werden

Arbeitspaket Synonym fur Projektaufgabe

Projektaufgabe | Nicht weiter zerlegte Aufgabmit
zugewiesenen Rollen zur Bearbeitung;
gleiche Ausgangsdaten wie Projekt

Projektausgangs| automatisch vergebene eindeutige

daten Projektnummer, Projektname, geplanter
Start und Endtermin, geplanter Aufwand
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Probleme mit nattrlichsprachlichen Formulierungen.........

w Hauptprozesse der menschlichen Modellbildung
¢ Tilgung
¢ Generalisierung
¢ Verzerrung (z. B. durch Nominalisierung)

w Problem: Anforderungen werden fir Menschen mit anderer
Modellbildung (da andere Erfahrungen) unsauber formuliert

w In Prosatexten sind Wiederholungen unerwinscht; bei
Anforderungen mussen immer die gleichen Worte flr den
gleichen Sachverhalt genutzt werden
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Definition: Tilgung

w Tilgung ist ein Prozess, durch den wir unsere Aufmerksamkeit
selektiv bestimmten Dimensionen unserer Erfahrungen
zuwenden und andere ausschlie3eBadler Grinde

w Beispiel: Die Fahigkeit des Menschen, In einem Raum voller
sprechender Menschen alle anderen Gerausche auszuschliel?
oder auszufiltern, um der Stimme einer bestimmten Person
zuzuhoren.

w problematisch fir Anforderungen: implizite Annahmen,
unvollstandige Vergleiche
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Beispiele fur Tilgungen (1/2) o

w Grundstruktur: Manche Prozessworte (Verben und Pradikate)
Implizieren zwei oder mehr Substantivargumente
w Sprachliche Vertreter
¢ Eingeben: Wer? Was? Wie? Wo? Wann?
¢ Anzeigen: Was? Wo? In welcher Weise? Wann?
¢ Ubertragen: Wer? Was? Von wo? Wohin? Wann?
Ca5AS !dzal I Kf dzy3ayl 3t AOK| S
' dzal I Kt dzy 3 OSND dzOKU @ SNRS
¢ Uberprifen: Wer Uberprift? Was wird Gberpriift? Nach
welchen Regeln wird Uberpriaft? Wann wird Gberprift?
Wie?
¢ Verbuchen: Wer verbucht? Was wird verbucht? Wann wiro
es verbucht? Wie?

A
y
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Beispiele fur Tilgungen (2/2) o

w Grundstruktur: Der Bezugspunkt. die Messbarkeit und die
Messgenauigkeit fir einen Komparativ oder Superlativ fehlt.

w Sprachliche Vertreter: Adjektiv + Endungrfen”, "-ste" oder
"more", "less, "least", oder "weniger", "mehr"

w In beiden Sprachen: Adjektive wie leicht, easy, schwer,
complicateq ...

w FUr durchschnittlich grol3e Menschen soll das Display im
normalen Bedienabstand gut lesbar sein.

w Die Eingabe des angeforderten Geldbetrages soll vom Systen
durch eine intuitive Nutzungsflihrung so unterstutzt werden,
dass Fehleingaben minimiert werden.

¢ Kann man den Sachverhalt Gberhaupt messen?
¢ Ist der Bezugspunkt des Vergleiches angegeben?

¢ Mit welcher Messgenauigkeit wird gemessen?
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Definition: Generalisierung o

w Generalisierung ist der Prozess, durch den Elemente oder Teli
eines personlichen Modells von der urspringlichen Erfahrung
abgel6st werden, um dann die gesamte Kategorie, von der
diese Erfahrung ein Beispiel darstellt, zu verkorpern.

(Bendlef Grindle

w Beispiel: Ein Kind verbrennt sich an einer heil3en Herdplatte d
Hand. Es sollte fur sich die richtige Generalisierung aufstellen.
dass es schmerzhaft ist auf heilde Herdplatten zu fassen.

w problematisch fir Anforderungetiniversalquantoren
unvollstandige Bedingungen
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Generalisierung durch Universalquantoren

Universalquantoren
w Grundstruktur: Menge an Objekten wird zusammengefasst
w Sprachliche Vertreter:
¢ Im Deutschen: nie, immer, kein, jeder, alle, ...
¢ Im Englischen: never, ever, not, each, always, ...
w Frage:
¢ Wirklich alle/jede, immer/nie? Gibt es keine Ausnahme?

¢ Achtung! Auch Satze ohne Universalquantoren tberprufen.
die keine Angaben Uber die Haufigkeit enthalten!
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Beispiele fur Generalisierungen

w Jede Auszahlung soll fur die Ruckverfolgbarkeit zusatzlich mit
einem Zeitstempel etikettiert werden.

¢ Wirklich jede Auszahlung?

w Das System soll eine Sicherung von aufgezeichneten
Auszahlungsdaten auf ein externes Speichermedium
ermaoglichen.

¢ Durch jede Person? Immer? Aller Auszahlungsdaten?
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Definition: Verzerrung

w Verzerrung ist der Prozess, etwas mittels Uberlegungen,
Fantasie oder Wiunschen, so umzugestalten, dass ein neuer
Inhalt oder eine neue Bedeutung entstelDdrrenbachey

w Beispiel: Behauptung, dass auf A dann B folgt oder
Gedankenlesen

¢ Da jemand zu spat ist, ist das Projekt gefahrdet
¢ Ich denke, der mag mich nicht
¢ Er sollte wissen, wie ich mich jetzt flhle
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Verzerrung: Beispiele und Analyse

w Die nutzende Person muss zunachst sein Login und dann seir
Passwort eingeben.

w Der nutzenden Person muss am Anfang immer die
Ubersichtsseite gezeigt werden.

w Die nutzende Person muss eingeloggt sein, um die Ubersicht
sehen.

wa5lFa Ydzaa 3ISYyldz 6AS 2 2NR | dz

w Was fuhrt zur Annahme, dass diese Reihenfolgen notwendig
sind?

w Was wirde sich bel einer anderen Reihenfolge oder Verlassel
einer Einschrankung andern?

w Welche Eigenschaften von Word sind wichtig; warum muss es
sein
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Verzerrung durch Nominalisierung s i

w Grundstruktur: Ein Prozesswort (Verb oder Pradikat) wird zu eir
Ereigniswort (Substantiv oder Argument) umgeformt.

w Dadurch wird ein Vorgang zu einem Ereignis und viele
vorgangsrelevante Informationen gehen verloren.

w Es ist moglich, dass sich die Bedeutung der Aussage dadurch :
¢ Die Berechtigung fur die Administration des Geldautomaten
¢ Die Auszahlung wird nach der Buchung durchgeflhrt

¢ Wer? zahlt wann? Wem? Was? Unter Einhaltung welcher
Regeln? Mit welcher Zuverlassigkeit? Mit welcher
Verfugbarkeit?

¢ Wer? bucht wann? Was? Wohin? Unter Einhaltung welcher
Regeln? Mit welcher Zuverlassigkeit? Mit welcher
Verfugbarkeit?
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Erkennen von Nominalisierungen

Fragen/Vorgehen:

w Intuition, Sprachgefuhl

w Suche nach ahnlichem Prozesswort

w{ LN OK(i1Said RdAzZNOK 9AyasSal Sy i
Substantive passen nicht in diese Aussage

Beispiele:

w. SA RSNJ!dzagl Kf RSNJ ! dzal | Kf c

w der Anzeige, Nutzungsfuhrung, Bestatigung, ....

w die Eingabe, Erfassung, ....

w das Ereignis, die Meldung, ...

w die Buchung, Ausgabe, Prifung, ....

Anmerkung: Nominalisierung wird oft auch als Tilgung angesehe
http://nlpportal.org/nipedia/wiki/Metamodell
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Entwicklung strukturierter Anforderungen

w ein Ansatz zu qualitativ hochwertigen Anforderungen: erste
Version erstellen und dann Textqualitat schrittweise
verbessern

w! tOSNYIFGIAGBSY a@2y ' yFIy3a | y
schreiben

w Dieser Ansatz kann durch Anforderungsschablonen unterstitz

werden, die den Satzbau von Anforderungen vorgeben
(vorgestellter Ansatz folgt [RS])

w Man beachte, bereits erwahnte Ausdrucksprobleme auch in
diesem Ansatz noch relevant

OOAD Prof. Dr. 114
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Charakterisierung von Systemaktivitaten o

w Selbstandige Systemaktivitat:
Das Systerfiihrt den Prozesselbstandigdurch.
w Nutzungsinteraktion:

Das Systemtellt der nutzenden Person die
Prozessfunktionalitézur Verfigung

w Schnittstellenanforderung:

Das System flihrt einen Prozes®lmhangigkeit von einem
Dritten (zum Beispiel einem Fremdsystem) aus, ist an sich
passiv und wartet auf ein externes Ereignis

w FUr jede dieser Systemaktivitaten gibt es eine Schablone

w Frage: Werden Systemaktivitaten so in disjunkte Klassen
aufgetellt?

OOAD Prof. Dr. 115
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Visualisierung der Systemaktivitaten

Typ 2 Anforderungen: Typ 1 Anforderungen:

Funktionalitat zur

System fuhrt Prozess

Verfugung stellen aus

I
macht | S

Sto3t an

System-Kern

Eingaben:
Nutzung |

---------------------------------------
0

>

5
I

I

: I

externer L oruft auf |

Prozess

----------------------------------------

r——

S|ISISHIUYDS

Typ 3 Anforderungen:
System fahig, externe
Anfrage zu bearbeiten

OOAD Prof. Dr.
Stephan Kleuker

< »

HOCHSCHULE OSNABRUCK

116



Anforderungsformulierung (Rupyschablone)

HHHHHHHHHHHHHHHHHHH

MUSS

<Wann?>
<Randbe-
dingung>

/

soll

\

Typ 1

das

System |

/ TWN
‘ <wem?> die <Objekt mit

Maoglichkeit Randbedin-

N\

wird

/

<Prozess-
wort>

\bieten / gung>

fahig sein ITyp 3

Typ 1: Selbstandige Systemaktivitat, System flihrt Prozess selbstandig durch
Berechnung des bisherigen Aufwandes eines Projekts durch Abfrage aller
Tellprojekte und Ergebnisanzeige
Typ 2: Nutzungsinteraktion, System stellt der nutzenden Person die
Prozessfunktionalitat zur Verfligung, z: B. Verfligbarkeit eines Eingabefeldes,
den Projektdaten einzugeben
Typ 3: Schnittstellenanforderung, d. h. das System flihrt einen Prozess in
Abhangigkeit von einem Dritten (zum Beispiel einem Fremdsystem) aus, ist ¢
sich passiv und wartet auf ein externes Ereignis, z. B. Anfrage einer anderen
Burosoftware nach einer Ubersicht Uiber die laufenden Projekte annehmen

OOAD

Prof. Dr.

Stephan Kleuker
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Typ 1: Selbstandige Systemaktivitat

HHHHHHHHHHHHHHHHHHH

MUSS

<Wann?>

<Randbe-

dingung>

/

soll

\

Typ 1

N\

wird

bl OK
Bestatigungsknopf) bei der Bearbeitung \Batenmuss das

System neu eingegebene Daten in seine permanente

| 0 aOKTf dza a

das
System

/

/ TypN
‘ <wem?> die

<Prozess-
wort>

fahig sein 1

<Objekt mit
Maoglichkeit Randbedin-
~\bieten / gung>

Typ 3

RSNaste adgra 6 S 0

5F0SYKIFflddzy3 NoOS NJ5IGsEakankfedsieren] W (
Nach der Eingabe eines neuen Tellprojekts oder einer neuen
Projektaufgabe und nach der Aktualisierung des Aufwandes
eines Teilprojekts oder einer neuen Projektaufgabe muss das
System didufwandsangaben auf Plausibilifatifen.

OOAD
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Typ 2: Nutzungsinteraktion

HHHHHHHHHHHHHHHHHHH

MUSS

<Wann?>
<Randbe-
dingung>

/

Typ 1

\

soll

N\

/

wird

/ TypN
‘ <wem?> die

<Prozess-
wort>

das <Objekt mit
Svstem Maoglichkeit Randbedin-
y ~\bieten / gung>
fahig sein ITyp 3

In der Projektbearbeitung muss das System der nutzenden

Person die Moglichkeit bieten, ein neues Projekt mit

Projektausgangsdatesmzulegen.

In der Projektbearbeitung muss das System der nutzenden
Person die Moglichkeit bieten, jedes Projekt auszuwahlen.
Nach der Projektauswahl muss das System der nutzenden
Person die Moglichkeit bieten, fur existierende Projekte neue
Tellprojekte anzulegen.

OOAD
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Typ 3: Schnittstellenanforderung

HHHHHHHHHHHHHHHHHHH

MUSS

<Wann?>
<Randbe-
dingung>

/

\

soll

N\

das

Typ 1

/ TypN
‘ <wem?> die

Maoglichkeit

System |

/

wird

<Objekt mit
Randbedin-
gung>

<Prozess-
wort>

\bieten

/

fahig sein °

Typ 3

bl OK RSNJ Y2y il 1alFdzZFYylI KYS RdzNI
das System fahig sein, Anfragen nach den Projektnamen, deren
Gesamtaufwanden und Fertigstellungsgraden anzunehmen.

Beispiel: WebServieBchnittstellen werden so beschrieben

OF2f 3

OOAD

¢teLJHY bl OK RSNJ
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- >

Vom Aktivitatsdiagramm zur textuellen Anforderum@ UUUUUUUUUUUU

w Jede Aktion wird mit einer Anforderung oder mehreren
Anforderungen beschrieben

w Jede Entscheidung wird mit einer Anforderung oder mehreren
Anforderungen beschrieben

w Aus dem Ablauf der zur Aktion oder Entscheidung fuhrt, wird
RSN SNAGS ¢SAf RSNI 2SgSAf A

w Hinweis: Anforderungen zum Beispiel stehen im folgenden
Kapitel

OOAD Prof. Dr. 121
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BeispielUbersetzung (Fragment)

2: Nachdem das System gestartet wurde™
muss das System der nutzenden Person
die Moglichkeit bieten, die Seriennummer
der Banknote einzugeben

?

g [Seriennummer der]
Note erfassen

1: Nach Eingabe der Banknote, muss daS
System die eingegebene Seriennummer
in der Verbrechensdatei suchen.

[Seriennumer :
In Verbrechensdatei]

[Seriennumer

1: Wenn die Seriennummer in der =
Verbrechensdatei gefunden wurde, muss
das System ein Warnfenster mit den
Tatinformationen ausgeben.

nicht in
Verbrechens-
datei] Warnfenster mit
__________ | Tatinformationen
= ausgeben

2: Wenn die Seriennummer nicht in der
Verbrechensdatei gefunden wurde, muss
das System der nutzenden Person die
Moglichkeit bieten, den Fundort und den

— _ _ | Fundort und -zeit
B eingeben

Zeitpunkt des Fundes einzugeben.

OOAD Prof.

Dr. 122
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tNicht—funktionale Anforderungen (1/2) [sehr kurz] |

4.5 Video
w Bisher lag der Schwerpunkt auf funktionalen Anforderungen
agla Ydzada RlIFa {@a0SY YI OKSYyc¢c
w technische Anforderungen:
¢ Hardwareanforderungen
¢ Architekturanforderungen
¢ Anforderungen an die Programmiersprachen
w Anforderungen an die Benutzungsschnittstelle
¢ Form und Funktion von Eiond Ausgabédseraten
C (gesamter ErgonomiBereich)
w Anforderungen an die Dienstqualitat:

¢ DIN EN ISO 66272 unterteilt die Dienstgute in die funf
Merkmale Zuverlassigkeit, Benutzbarkeit, Effizienz,
Anderbarkeit und Ubertragbarkeit

OOAD Prof. Dr. 123
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https://youtu.be/8--_8Y2GkGc

Nicht-Funktionale Anforderungen (2/2) o

w Anforderungen an sonstige LieferbestandtealeB.
¢ Systemhandbucher
¢ Installationshandbiicher
w Anforderungen an die Durchfihrung der Entwicklung und
EinfUhrungz. B.
¢ Anforderungen an die Vorgehensweise
¢ anzuwendende Standards
¢ Hilfsmittel (Tools)
¢ Durchfihrung von Besprechungen,
¢ Abnahmetests (fachliche Abnahme, betriebliche Abnahme)
w rechtlichvertraglichen Anforderungenz. B.
¢ Zahlungsmeilensteine
¢ Vertragsstrafen
¢ Umgang mit Anderungen
¢ Eskalationspfade

OOAD Prof. Dr. 124
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Varianten der Anforderungsermittiung (1/3) s i

w Persona: Konkretisierung von Stakeholdern, insbesondere
nutzenden Personen als konkrete Individuen

w Bsp.: Lara, 27 Jahre, Wirtschaftsinformatik, 4 Jahre im
Unternehmen, Projektleiterin, liebt strukturierte
Vorgehensweisen, mag viele Visualisierungen von
Zusammenhangen, macht privat einen Origddtug, halt als
Haustier eine Boa

w Persona helfen in der Analyse tatigen Personen manchmal sic
In konkrete Ablaufe und Handlungsweisen einzudenken

w Persona werden gerne in kreativen Bereichen, wie Usability ul
Interaction Design genutzt
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Varianten der Anforderungsermittiung (2/3)

w Epic: Beschreibung typischer Arbeitsablaufe spaterer
nutzenden Personen (klarer Anfang, eindeutiges Ergebnis)

-> ahnlich einsetzbar wie Use Cases, kbnnen auch
Aktivitatsdiagrammerstellung unterstutzen

OOAD Prof. Dr. 126
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Varianten der Anforderungsermittiung (3/3) s i

w User Story (u. a. in Extreme Programming): Fokus auf eine vo
einer bestimmen Rolle gewlinschten Funktionalitat

w abstrakt: Als <Stakeholder in folgender Rolle> mdchte ich
<geforderte Funktionalitat> um <gewunschter Nutzen>.

w Als Projektleitung mochte ich den aktuellen Stand an
verbrauchten Arbeitsstunden der Arbeitspakete kompakt
Uberblicken, um zu bewerten, ob aktuelle Planungsziele
erreicht werden konnen.

-> User Stories verfeinern Epics und stellen damit Teile von
Ablaufen von Aktivitatsdiagrammen dar

w User Storys sind alternativ/erganzend zur vorgestellten
Anforderungsanalyse nutzbar
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L astenheft / Pflichtenheft oo

4.6

w Lastenheft wird vom auftraggebenden Unternehmen (AG)
geschrieben

¢ welche Funktionalitat ist gewlnscht
¢ welche Randbedingungen (SW/ HW) gibt es

w Pflichtenheft wird vom auftragnehmenden Unternehmen (AN)
(SoftwareEntwicklung) geschrieben

¢ welche Funktionalitat wird realisiert
¢ auf welcher Hardware lauft das System
¢ welche SW5schnittstellen (Versionen) berlcksichtigt

w Variante: AG beauftragt AN direkt in Zusammenarbeit
Pflichtenheft zu erstellen

C ein gemeinsames Heft ist sinnvoll
¢ Pflichtenheft ist meist (branchenabhangig) zu bezahlen

OOAD Prof. Dr. 128
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Lastenheft / Pflichtenheft: moglicher Aufbau o

0. Administrative Daten: von wem, wann genehmigt, ...

1. Zielbestimmung und Zielgruppen
In welcher Umgebung soll System eingesetzt werden?
Ziele des Systems, welche Stakeholder betroffen?

2. Funktionale Anforderungen
Produktfunktionen (JseCasesAktivitatsd, Anforderungen)
Produktschnittstellend. GUIKonzept b. andere SW)

3. Nichtfunktionale Anforderungen
Qualitatsanforderungen
weitere technische Anforderungen

4. Lieferumfang

5. Abnahmekriterien

6. Anhange (insbesondere Glossar)
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Video

5. Grobdesign

5.1 Systemarchitektur

5.2 Ableitung von grundlegenden Klassen

5.3 Ableitung von Methoden und Kontrollklassen
5.4 Validierung mit Sequenzdiagrammen

5.5 Uberlegungen zur Oberflachenentwicklung

EEENEBN
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https://youtu.be/w2k1ROtIBUM

tSystemarchitektur ot i
5.1

Festlegen der Randbedingungen bzgl. Hardware, Betriebssyster
verwendeter Software, zu integrierender Systeme

w Vorgabe der Hardware, die Software muss z. B. auf einer
Spezialhardware funktionieren

w Vorgabe des Betriebssystems, die Software muss eventuell m
anderer Software auf Systemebene zusammenarbeiten

w Vorgabe der Middleware, die Software wird haufig auf
verschiedene Prozesse verteilt, die miteinander kommuniziere
mussen

w Vorgaben zu Schnittstellen und Programmiersprachen, die
Software soll mit anderer Software kommunizieren und muss
dabei deren Schnittstellen berlcksichtigen

W+x2NBIFoSY | dzENBYSBHENRAISYRAS &
erstellenden Software mussen typischerweise langfristig

o A%espeichert werden

Prof. Dr. 131
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Klassenmodellierung fir O®rogrammierinnen  |.......

285y Generell soll im Grobdesign eine erste Klassenmodellierunc
stattfinden, die die gesamte geforderte Funktionalitat abdec

w Hauptaufgabe des Klassenmodells, auch Dosvkdel
genannt, ist damit die Vollstandigkeit

w Danach wird Doma#viodel im Feindesign in Richtung
effizienter Programmierung, z. B. mit Hilfe von Destgttern,
optimiert

w in OO erfahrende programmierende Personen (HS OS, 4.
Semester), konnen bereits im Domd#odel sinnvolle
Optimierungen (d. h. Nutzung guter Desigageln) vornehmer

w Deshalb werden hier UMKlassendiagramme und
Sequenzdiagramme fur Personen mit Programmiererfahrun
vorgestellt
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Modellierungsaufgabe o

w Es soll eine SW zur Verwaltung von mitarbeitenden Personen
mit ihren Fahigkeiten erstellt werden.

w Die Software soll Projekte verwalten, denen mitarbeitende
Personen zugeordnet und ein Scrum Master aus den
mitarbeitenden Personen zugeordnet werden kdnnen.

w Mitarbeitende Personen kdnnen in verschiedenen Projekten
mitarbeiten, dazu wird festgelegt, von wann bis wann sie zu
welchem Prozentanteil mitarbeiten.

w (Achtung, dies ist keine sinnvolle Anforderungsanalyse)

w wichtiger Hinweis: Die UML und damit Klassendiagramme sint
programmiersprachenunabhangig, deshalb gibt es auch Telle
von Java, die nicht in UML (ohne Erweiterungen) darstellbar
sind [und andersherum]
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Erinnerung: Javdsrundregeln fur Klassen o

w Klassenname in Einzahl (Nomen oder Nominalisierend: I\/Iltarbel

w Objektvariablen (= Instanzvariablen) sind immer private; bel
Vererbung auch protected mdglich

w gibt immer parameterlosen Konstruktor
w gibt fur jede Objektvariable getind setMethode

w letzten beiden Regeln werden von vielen J&vameworks, auch Ja
selbst bei XMiINutzung, benétigt

w gibt immer toStringfMethode zur Objektvisualisierung

w gibt (fast) immer equals{und hashCode{\ethode

w alle genannten Konstruktoren und Methoden sind generierbar
w Sie halten sich an Ja@odingGuidelines; Einstieg dazu Uber

http://home.edvsz.hsosnabrueck.de/skleuker/querschnittlich/CodingGuidelinesUndGlossar.pdf
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http://home.edvsz.hs-osnabrueck.de/skleuker/querschnittlich/CodingGuidelinesUndGlossar.pdf

Klasse Mitarbeitend (1/3)

public class Mitarbeitend {

private int id;

private String name;

private static int idCount = 1000;
In franzdsischenflihrungsstrichen
stehenoptionale Stereotypen diese
bietet die UMLalsMarkierungStmre— - «entity»

Erweiterungsmoglichkeisindfr : .
Klassendiagrammeicht vorgegeben _|—=——" Mitarbeitend

- id: int
Kla.ssennz.;\meevtll. Paketdavor) - name: String
Objektvariabermit - idCount: int = 1000

<Sichtbarkeit <Name>: &yp> /

Klassenvariablesindunterstrichen

Startwertekdnnen furalle Variable

angegeberwerden
OOAD Prof. Dr. 135
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Klasse Mitarbeitend (2/3)

HHHHHHHHHHHHHHHHHHH

public Mitarbeitend() {
this.id = Mitarbeitend.idCount ++;

}

public Mitarbeitend(String name) {
this();
this.name = name;

}
public int getld () {return id;}

public void setld(int id) {
this.id = id;
}

public String getNamg) {
return this.name;

}

public void setName(String name) {
this.name = name;

} OOAD Prof. Dr.
Stephan Kleuker

Konstruktormit
<Sichtbarkeit <Name>
( Parameterliste )

Y

+ Mitarbeitend()

+ Mitarbeitend(String)
+ getld(): int

+ setld(int)

+ getName(): String

+ setNanKLString)
Methode mi

<Sichtbarkei <Name>

( Parameterliste ),
optional Parameternamen
angebbar
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Klasse Mitarbeitend (3/3)

HHHHHHHHHHHHHHHHHHH

public static int wertldCount () {
return Mitarbeitend.idCount
}
}
Sichtbarkeiten
+: public
- private

#:. protected
~ : (nichtgenaupackageprotected
wie in Java)

Rickgabetywoid weglassbar

Klassenmethodesindunterstrichen
mit <Sichtbarker <Name>

OOAD Prof. Dr.
Stephan Kleuker

Mitarbeitend

«entity»

- id: int

- name: String
- iIdCount: int = 1000

+ Mitarbeitend()

+ Mitarbeitend(String)
+ getld(): int

+ setld(int)

+ getName(): String

+ setName(String)

( <Parameterliste ) "+ wertldCount(): int
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Inkrementelle Entwicklung mit UML

< »

HOCHSCHULE OSNABRUCK

w generell konnen fast alle Informationen weggelassen und
spater erganzt werden

w wird Klasse in anderen Klassendiagrammen gezeigt, wird auch
oft nur der Kasten gezeiaqt

Mitarbeitend

«entity»
Mitarbeitend
id
name
idCount

«entity» «entity»
Mitarbeitend Mitarbeitend
- id: int - id: int
- name: String - name: String

- idCount: int = 1000

- idCount: int = 1000

«entity»
Mitarbeitend

- id: int
- name: String

- idCount: int = 1000

+ Mitarbeitend()

+ Mitarbeitend(String)
+ getld(): int

+ setld(int)

+ getName(): String

+ setName(String)

+ wertldCount(): int

OOAD

Prof. Dr.

Stephan Kleuker

+ Mitarbeitend()

+ Mitarbeitend(name:String)
+ getld(): int

+ setld(id:int): void

+ getName(): String

+ setName(name:String): void

+ wertldCount(): int

-- beschreibt in Projekten
mitarbeitende Person
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Dynamische Modellierung mit Sequenzdiagrammen.........
WYt a8aSYRAIFINIYYS &AYR adal GdAa
w Beispielablaufe mit Sequenzdiagrammen darstellbar

w Beispiel: jemand/irgendein Objekt erzeugt Mitarbeitend und
andert den Namen

extern <— hier stehenObjektedie vor dem Startexistieren

|
| new Mitarbeitend("Ana")

' > ‘Mitarbeitend
:<_________________________| \

| Objektwird neuerstellt,
| ¥ immerunterschrichen
2 S e . vor Doppelpunktkann

Lebenslinie Zeitvergeht Namestehen
vonobennachunten
Methodenaufruf(mit Beispielparametern Ablaufkontrollegehtzuriick
oder freien Variablennamej kannErgebnienthalten
OOAD Prof. Dr. 139
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Algorithmen mit Sequenzdiagrammen

HHHHHHHHHHHHHHHHHHH

w Sequenzdiagramm zeigt Vertauschen von Namen

Stephan Kleuker

extlern m1 :Mltalrbentend m2:M|tar'be|tend <_‘

E, gatame() > E dieseObjekte
gr=sesellossosee i | existierenbeim
| getName() > Diagrammstar
.Ml | habenNamen
| setName(n2) | : (hier unnotig)
S a s
| setName(n1) > man kannPfeilen
1 S — . : Immer durchgehend
| | ~ folgen P

4 SE G S NFedderyUMIO K (i —

schliel3taberDiagrammaeab gC:D -
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Zusammenhang: Programm und Sequenzdiagramm.....

public class A/{ extern A b:B
private Bb=  new B(); — —T—
private C c; mach(421
public char mach(int x){ tues (42)
int t= Db.tues (X); >
C= new g(t’t+rl1)é ) G 2.
return .yeah (c);
} ) new Cl42,43) o[cC
( ................................................
public class B {
public int tues (int Xx){ yeah(c) >
\ return x%255; sachA() .
U
pUbliC char yeah(C C){ o < .......................
char e= c.sachA (); G Vol
return (char) (e+1); '/
} Corrrrrrrennenannns
} | | |
Prof. Dr. 141
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Mitarbeitend-Objekt hat Sammlung von Fahigkeiten......

Video
w Faehigkeitst Enumeration

w Umsetzung in Java:

public enum Faehigkeit {
JAVA, C, GO, MASTER, PRODUCTOWNER

}

w in Mitarbeitend:
private Set< Faehigkeit > faehigkeiten ;

public void hinzuFaehigkeit ( Faehigkeit f){
this.faehigkeiten.add (f);

}
public boolean hatFaehigkeit ( Faehigkeit f) {
return this.faehigkeiten.contains (f);
}
OOAD Prof. Dr. 142
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Sammlungen in Klassendiagrammen

gerichteteAssoziationKlassehat Objektvariable

von TypandererKlasse

< »

HOCHSCHULE OSNABRUCK

Objektvariablevon Mitarbeitend

«entity» private faehigkeiten
Mitarbeitend
- id: int Fadiitakal «enumeration»
- name: String = “Ienighaiien Faehigkeit
- idCount: int = 1000 \ /’ Java
C

+ Mitarbeitend() inlizit3 Go
+ Mitarbeitend(String) MUIt_Ip“ZItaten Master
+ getllgé): i)nt O keines producf)wner
+ setld(int :
+ getName(): String 1 genaueines

+ setName(String)

+ wertldCount(): int
+ hinzuFaehigkeit(Faehigkeit)

+ hatFaehigkeit(Faehigkeit): boolean

* beliebigviele
0..1 max. eines
3..* mindestens3

OOAD
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Aufzahlungs
werte angeben
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Assoziation genauer

«entity» -faehigkeiten «enumeration»
Mitarbeitend | =+ * Faehigkeit

w Pfeil gibt an, dass nur Mitarbeiterdbjekte ihre Fahigkeiten
kennen, nicht anders herum

w ohne Pfeilspitze unterspezifiziert, bzw. bidirektional

w * rechts: zu jedem Mitarbeiten®bjekt gehdren beliebig viele
Faehigkeitendie in der Variablefaehigkeitenstehen

w * links: jeded~aehigkeitsObjekt kann in beliebig vielen
Mitarbeitend-Objekten vorkommen (dies sieht man nicht im
Code, ist aber Teil der Modellierung; ist damit Randbedingung

w ohne weitere Angaben ist Art der Sammlung bzw. Collection
(List, Map, SetMultiSet) unterspezifiziert

w -faehigkeitensteht auf der rechten Seit@ichtin der Mitte!
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neues MitarbeitendObjekt mit Faehigkeiten ...

extern

I

|
I
I
I

new Mitarbeitend("Leila") > m:Mitarbeitend

P S
|
1 hinzuFaehigkeit(Faehigkeit. GO) >:
R — - i.o i
I
| hatFaehigkeit(Faehigkeit. JAVA) ’:
|
I I
K ————— — f §|§e____________,:

WAY {SIdz2SyT RAFANI YYSY VydzNJ a g A
w deshalb ist HashS&bjekt hier nicht sichtbar

w meist werden solche Collections weggelassen

w natdrlich konnen alle Objekte eingezeichnet werden

OOAD
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< »

neues MitarbeitenrObjekt mit Faehigkeiten genauer......

extem

|
| new Mitarbeitend("LeiIa";

< _______________________
hinzuFaehigkeit(Faehigkeit.GO) h:

m:Mitarbeitend

._new HashSet() | taehigkeiten:HashSet
|

< _______________________ -

| add(Faehigkeit. GO)

hatFaehigkeit(Faehigkeit. JAVA) ’:
|

w hier wurde SeObjekt zur Veranschaulichung eingetragen
w (werden wir in der Veranstaltung nicht machen)

OOAD
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Wer erstellt Mitarbeitend-Objekte o

w zumindest bei Entitaten soll es nur eine Klasse geben, die
Objekte erzeugt

w typischerweise Controllender Verwaltungsklasse

w Controller ist einzige Moglichkeit fur CRUD

w Mitarbeitend-Objekt zu erzeugen (CREATE)

w Mitarbeitend-Objekt (Uber Schlussel) zu finden (READ)
w Mitarbeitend-Objekt zu verandern (UPDATE)

w Mitarbeitend-Objekt zu I6schen (DELETE)

w alle Veranderungen und Befragungen von Mitarbeitend
Objekten, hier zu Fahigkeiten, findet tber diese Klasse statt

w (ab jetzt getund set sowie Javalbliche Methoden
weggelassen)

OOAD Prof. Dr. 147
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MitarbeitendControllerin Java (1/2)

public class MitarbeitendController {

private Map< Integer,Mitarbeitend > mitarbeitende;

public MitarbeitendController 0{

}

this.mitarbeitende = new HashMap<>();

public int neuMitarbeitend (String name) {
Mitarbeitend tmp = new Mitarbeitend(name);
this.mitarbeitende.put (tmp.getld (), tmp);

return tmp.getld ();

}
public Mitarbeitend findeMitarbeitend
return this.mitarbeitende.get (id);
}
public Mitarbeitend loescheMitarbeit (intid) {
return this.mitarbeitende.remove (id);
OO:,}AD Prof. Dr.
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(intid) {

HHHHHHHHHHHHHHHHHHH
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MitarbeitendControllerin Java (2/2) o

public void aendereMitarbeitend (int id, String name) {

Mitarbeitend tmp = this.findeMitarbeitend (id);
If (tmp = null) {
tmp.setName (name);
}
}
public void hinzuFaehigkeit  (int id, Faehigkeit f) {
Mitarbeitend tmp = this.findeMitarbeitend (id);
If (tmp != null) {
tmp.hinzuFaehigkeit  (f);
}
}
public boolean hatFaehigkeit (intid, Faehigkeit f){
Mitarbeitend tmp = this.findeMitarbeitend (id);
return tmp = null && tmp.hatFaehigkeit  (f);
}
OOAD Prof. Dr. 149
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Modellierung: MitarbeitendController | ... »

«control»
MitarbeitendController

+ MitarbeitendController() énutzté-Beziehung

+ neuMitarbeitend(String): int .

+ findeMitarbeitend(int): Mitarbeiter (Klass&kommtim Code

+ aendereMitarbeitend(int, String) vor, gibt aberkeine

+ loescheMitarbeitend(int) Obiek bl

+ hinzuFaehigkeit(int, Faehigkeit) . jektvariable

+ hatFaehigkeit(int, Faehigkeit): boolean \\ J
jedesMitarbeitend in—>|4
genaueinemController

-mitarbeiter |* %
N
«entity» -fachigkeiten .| «enumeration»
Mitarbeiter | * * Faehigkeit

Objektvariablevom TypSammlungn MitarbeitendController

OOAD Prof. Dr. 150
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< »

Mitarbeitend-Objekt mit Fahigkeiten anlegen
w typisch: Weiterleitung (Delegation) von Controlfeufruf an Entitat

extern mC:MitarbeitendController
neuMitarbeitend("Leila")

p| m:Mitarbeitend
_________________________ T
42 §<

|
|
|
hinzuFaehigkeit(42,Faehigkeit. GO) | |
|

w Sequenzdiagramme konnen mit sehr kurzen Fragmenten Sachve
zeigen; es kann auch sinnvoll sein langere detaillierte Ablaufe zu

visualisieren

OOAD Prof. Dr. 151
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Einschub: Programmzeilen des Grauens

w Nie, nie Objektvariablen mit get oder find holen und dann
bearbeiten; Bearbeitung immer durch Controller

w OP: Herz herausoperieren, an Winik schicken, dort Herz
korrigieren, zurick schicken, Herz wieder einsetzen

Mitarbeitend m = mitarbeitendController.findeMitarbeitend (42);
Set<Faehigkeit >sf= m.getFaehigkeiten ();
sf.add ( Faehigkeit.GO );

m.setFaehigkeiten (sf); // schlecht und ohnehin ueberfluessig

WwsSYYy {AS az2¢6la aSKSys {ulyﬁr
LINE AN YYASNAROZ 4 NHzY SNy &l
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< »

Projekte mit beliebig vielen MitarbeiteneDbjekten |......

w gleiche Objektvariablennamen erlaubt, muss aber nicht sein
w Mmuss nicht alle CRUldethoden geben

«entity»
Projekt
- id: int
- name: String

- idCount: int = 1000

+ Projekt(String)
+ hinzuMitarbeitend(Mitarbeitend)

«control»

MitarbeitendController |

1

-mitarbeitende |*

-mitarbeitende «entity»

OOAD

-faehigkeiten

N

« “|Mitarbeitend | =

Prof. Dr.
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DesigrEntscheidung Uber Modellierung hinaus

«entity»
Projekt

-mitarbeitende

*

*

«entity»
Mitarbeitend

HHHHHHHHHHHHHHHHHHH

w DesignrEntscheidung: Projekt kennt seine Mitarbeite@dbjekte;
sollen zu MitarbeiteneDbjekt alle Projekte bestimmt werden, mus:
Uber alle Projekte iteriert werden

«entity»
Projekt

«entity»

_ -projekte
N

*

Mitarbeitend

w wenn Projekte von Mitarbeiten®bjekten zu suchen sehr wichtig,
dann Assoziation umdrehen

-mitarbeitende «entity»

Projekt

«entity» -projekte

« |Mitarbeitend

w wenn beide Richtungen sehr wichtig, dann bidirektional (maglich:
vermeiden, da spater fehleranféllig; nicht immer vermeidbar)

OOAD
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Jedes Projekt kann einen Scrullaster haben ... »

w kann mehrere Assoziationen zwischen zwei Klassen geben

«entity»
Projekt
-1d: | -mitarbeitend .
. 'r?érlrr\](te: String . * «entity»
- idCount: int = 1000 Je— Mitarbeitend
+ Projekt(String) ~ 54
+ hinzuMitarbeitend(Mitarbeitend) =

w Erinnerung: existierende MethodesetMastel) und
getMasteK) nicht mehr angegeben

w Frage wo geprift wird, ob Mitarbeiter@bjekt Fahigkeit
aa! {¢9wd KIFGX of SAolG 2FFSyY

OOAD Prof. Dr. 155
Stephan Kleuker



ProjektController

< »

HOCHSCHULE OSNABRUCK

«control»
ProjektController

+ ProjektController(MitarbeitendController)
+ neuesProjekt(String): int

+ findeProjekt(int): Projekt

+ aendereProjekt(int,String)

+ loescheProjekt(int)

+ hinzuMitarbeitend(pr:int, ma:int)

nutzt Controller, um zweinerid
Mitarbeitend-Objektzufinden

| -

«control»

+ setzeMaster(pr:int, ma:int)
1 \

Parameternamersinnvoll,

1 17 MitarbeitendController

1

-mitarbeitende | *

-projekte |[*  umsiezuunterscheiden
-mitarbeitende ;
«entity» * * .«entlt'y»
Projekt Mitarbeitend
-master
% 0..1
Prof. Dr. 156
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neues Pro|

ekt mit Master erzeugen

< »

HOCHSCHULE OSNABRUCK

extern pC:ProjektController mC:MitarbeitendController
| | |
I neuesProjekt("GUI") "' |
| new Projekt("GUI" Drni
i = B
|
<= - : | :
| setzeMaster(41,42) h: : |
: | findeMitarbeitend(42) | Nl
| | ! |
| RRGeEEEEE S
| | setMaster(m) ! |
| | P |
| | ' |
| e . |
| , |

spatersehenwir, dass auch iBequenzdiagrammegeprift
werden kann, ob m == null gilt

OOAD
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Erwelterung: MitarbeitendObjekt anteilig zuordnen

CCCCCCCCCCCCCCCCC

w Jede mitarbeitende Person arbeitet von einem Datum bis eine
Datum zu einem bestimmten Prozentantell in einem Projekt

w weder auf einer, noch auf beiden Seiten macht folgendes Sinr

«entity»
Projekt

- id: int
- name: String

- IdCount: int = 1000

- von: Date
- nach: Date
- anteil: int

4

-mitarbeitende

«entity»

Mitarbeitend

*

*

-master

0..1

- id: int
- name: String

- IdCount: int = 1000

- von: Date
- nach: Date
- anteil: int

d

w entweder: jede mitarbeitende Person eines Projekts muss zun
gleichen Datum mit gleichen Anteil starten und beenden

w oder: jedes Projekt einer mitarbeitenden Person muss zum
gleichen Datum mit gleichen Anteil starten und beenden

OOAD
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Standardlosung: Koppelentitat

< »

HOCHSCHULE OSNABRUCK

w Erinnerung: Ubersetzung von MBé&ziehungen von ER
Diagrammen in Tabellen

«entity»
Projekt

- id: int
- name: String

- idCount: int = 1000

+ Projekt(String)

+ hinzuMitarbeitend(Mitarbeitend,an:int,v:Date,b:Date)

OOAD

1

-mitarbeiten

«entity»
Mitarbeitend
- id: int
- name: String
- “int =
_master _|—d<ount: int = 1000
o 0..1

«entity»
Mitarbeit
- id:in@ _ -mitarbeitend
- anteil: int * 1
- von: Date
- bis: Date
Prof. Dr.

Stephan Kleuker

+ Mitarbeitend()

+ Mitarbeitend(String)
+ getld(): int

+ setld(int)

+ getName(): String

+ setName(String)

+ wertldCount(): int

+ hinzuFaehigkeit(Faehigkeit)
+ hatFaehigkeit(Faehigkeit): boolean
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< »

Mitarbeitend-Objekt zum Projekhinzufuegen

extern pC:ProjektController mC:MitarbeitendController
|

|
neuesProjekt("GUI")

new Projekt
("GuI") |

< __________________

hinzuMitarbeitend(41,42 >
,30,1.3.2020,31.8.2020) findeMitarbeitend(42)

hinzuMitarbeitend(m !

Y= =

|
1 ,30,1.3.2020,31.8.2020) ' _new Mitarbeit(m,30 ‘Mi i
; ~1.3.2020,31 8.2020)etlarbel
. e .
R S |
Rt e 1 | | |
| | | |
OOAD Prof. Dr. 160
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Zwischenstand zum Zoomen

< »

HOCHSCHULE OSNABRUCK
NIVERSITY 1E0 SCIENCES

«control»
ProjektController

+ ProjektController(MitarbeitendController)

+ neuesProjekt(String): int

«controly
MitarbeitendController

+ MitarbeitendController()
+ neuMitarbeitend(String): int

-mc
+ findeProjekt(int): Projekt 1 17t findeMitarbeitend(int): Miitarbeitend
+ aendereProjekt(int,String) + aendereMitarbeitend(int, String)
+ loescheProjekt(int) + loescheMitarbeitend(int)
+ hinzuMitarbeitend(pr:int, ma:int, an:int, v:Date, b:Date) + hinzuFaehigkeit(int, Faehigkeit) R
+ setzeMaster(pr:int, ma:int) + hatFaehigkeit(int, Faehigkeit): boolean \\
1 1 e
-projekte |* -mitarbeitende |* "
«entity» «entity» \\\
Projekt Mitarbeitend S
- id: int - id: int i «enumeration»
- name: String - name: String _-faehigkeiten Faehigkeit
- idCount: int = 1000 - idCount: int = 1000
-master Java
+ Projekt(String) * 0.1 C
+ hinzuMitarbeitend(Mitarbeitend, an:int, v:Date, b:Da - + Mitarbeitend() Go
+ Mitarbeitend(String) Master
1 ; + getld(): int Productowner
«entity» + setld(int)
Mitarbeit + getName(): String
- id:int -mitarbeitend _ |+ setName(String)
) — = ~|- anteil: int 1 ~ |+ wertldCount(): int
-mitarbeiten |- yvon: Date + hinzuFaehigkeit(Faehigkeit)
- bis: Date + hatFaehigkeit(Faehigkeit): boolean
OOAD Prof. Dr. 161
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Flexibilisierung mit Interfaces o

w Konzept der bisherigen Controller ok, allerdings bis jetzt rein Ic
Datenhaltung

w Realitat: Daten befinden sich in einer Datenbank

w Controller nutzt Datenbankverbindung, um Entitatsobjekte zu
verwalten (CRUD)

w DBVerwaltung wird typischerweise von eigener SW tbernomr
z. B. objektrelationale Mapper fir relationale Datenbanken

w JavaStandardlosung: JPA (s. Softwamehitektur, 5. Semester)

w schon ware, wenn einfach zwischen verschiedenen Losungen
umgeschaltet werden konnte

w Ansatz: nur Methoden spezifizieren (akHostrac) und
verschiedene Implementierungen anbieten
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Interface in UML e
Stereotyp<<interface>> S cinterface»
alle Methoden abstract MitarbeitendControllerinterface

+ neuMitarbeitend(String): int
+ findeMitarbeitend(int): Mitarbeitend
+ aendereMitarbeitend(int, String)

- . . - + loescheMitarbeitend(int)
realisiertPfell gestrichelt |, ;2 Faehigkeit(int, Fachigkeit)

Mmit offenen Dreieckals + hatFaehigkeit(int, Faehigkeit): boolean

Pfeilspitze T
P \___________L _______________ ]
| |
| |
«control» «control»
MitarbeitendController MitarbeitendControllerDB
+ MitarbeitendController() + MitarbeitendController()
+ neuerMitarbeitend(String): int + neuMitarbeitend(String): int
+ findeMitarbeitend(int): Mitarbeitend + findeMitarbeitend(int): Mitarbeitend
+ aendereMitarbeitend(int, String) + aendereMitarbeitend(int, String)
+ loescheMitarbeitend(int) + loescheMitarbeitend(int)
+ hinzuFaehigkeit(int, Faehigkeit) + hinzuFaehigkeit(int, Faehigkeit)
+ hatFaehigkeit(int, Faehigkeit): boolean | |+ hatFaehigkeit(int, Faehigkeit): boolean
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Tellimplementierung

< »

HOCHSCHULE OSNABRUCK

kursiv(oder <<abstract>>)
fur abstrakteMethode

Stereotyp<<abstract>>

far abstrakte/KIasse

«interface»
MitarbeitendControllerinterface

«abstractf
MitarbeitendControllerAdapter

+ neuMitarbeitend(String): int

+ findeMitarbeitend(int): Mitarbeitend

+ aendereMitarbeitend(int, String)

+ loescheMitarbeitend(int)

+ hinzuFaehigkeit(int, Faehigkeit)

+ hatFaehigkeit(int, Faehigkeit): boolean

Vererbungspfeil™

alle Methodenangeben diehier «controller
Implementiert Uberschrieberwerden

\ + neuMitarbeitend(String): int

AdapterimplementiertzweiMethoden,

die der Controller nichiiberschreibt

Prof. Dr.
Stephan Kleuker

OOAD

+ neuMitarbeitend(String): int

+ findeMitarbeitend(int): Mitarbeitend

+ aendereMitarbeitend(int, String)

+ loescheMitarbeitend(int)

+ hinzuFaehigkeit(int, Faehigkeit)

+ hatFaehigkeit(int, Faehigkeit): boolean

> ]

MitarbeitendController

+ findeMitarbeitend(int): Mitarbeitend
+ aendereMitarbeitend(int, String)
+ loescheMitarbeitend(int)
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Zwischenfazit

w Beispiel zeigt einen systematischen Weg zur Erstellung eines
Klassendiagramms

w Sequenzdiagramme veranschaulichen die Dynamik, wer was wa
wo aufruft

w Klassendiagramme entstehen oft an Whiteboards mit vielen Foto
Vg AaOKSYSNHSOYAaasS 2 gAaOKSyYyzZ

w Beispiel zeigt eine sinnvolle Losung, aber weitere Themen

C es gibt Varianten bei den Ruckgaben, gerade null ist diskutad
Java kennt Optional (spater); generell Ergebnisklasse(n) sinny

¢ was passiert bei Ausnahmen
¢ wohin mit Konstanten (z. B. Hilfsklassen, alle konnen zugreife
C X
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Beispiel fir Desigidee (1/5) o

HHHHHHHHHHHHHHHHHHH
Video

Wenn Objektsammlungen bendétigt, gibt es haufig eine
Verwaltungsklasse (hier mal Verwaltung statt engl. Controller):

w kann Objekt anlegen Studentenverwaltung
w kann Objekt mit gegebenem
|dentifikator suchen + Studentenverwaltung()

+ neuerStudent(long, String)

@ kann I6schen + gibStudent(long):Student

w X
; z -studenten
Pruefungsergebnis ; Student
- note: int =1 . matnr:long
) -student :
+ Pruefungsergebnis(Student, int) - name String
+ Student(long,String)

OOAD Prof. Dr. 166
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https://youtu.be/c2t1ljVl1t4

Beispiel fur Desigidee (2/5)

< »

HOCHSCHULE OSNABRUCK

Objektsammlungen konnen auch Teil anderer Objekte sein, die

bieten wieder: anlegen, suchen, andern, Idschen

w Klausur bekommt Studierend und Note dHruefungsergebnis
ZU erzeugen und dann zu verwalten

Klausur

- modulid: long
- datum: Date
- pruefer: int

+ Klausur(long,Date,int)

+ pruefungsergebnisHinzu(Studierend.int)
+ gibPruefungsergebnis(Studierend):Pruefungsergebnis

*

-pruefungen

Pruefungsergebnis

1

- note: int
+ Pruefungsergebnis(Studierend, int)

OOAD Prof. Dr.
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Studierend

- matnr:long
- name String

+ Studierend(long,String)
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Beispiel fur Desigidee (3/5)

< »

HOCHSCHULE OSNABRUCK

|ldee fortgesetzt, man beachte zusatzlichen Parameter

Klausuriste

Klausur

- semester:String
- studiengang: String

+ Klausurliste(String, String)
+ klausurHinzu(Date,long.int)
+ pruefungsergebnisHinzu(long,Studierend.int)

+ gibPruefungsergebnis(long,Studierend):Pruefungsergebnis

- modulid: long
- datum: Date
- pruefer: int

+ gibPruefun

+ Klausur(long,Date,int)
+ pruefungsergebnisHinzu(Studierend,int)
sergebnis(Studierend):Pruefungsergebnis

/N
-klausuren |*

"

Pruefungsergebnis

- note: int

/ -pruefungen

+ Pruefungsergebnis(Studierend, int)

Studierend
1, tnril
_studierend| ~ Manr-iong
- name String
+ Studierend(long,String)

w Klausurliste kann Klausur anlegen und verwalten
w Klausurliste kann Klausur mitteilen étnuefungsergebnis

anzulegen

OOAD
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Beispiel fur Desigidee (4/5)

< »

HOCHSCHULE OSNABRUCK
IVERSITY ENCES

Klausuristenverwaltung

Studierendenverwaltung

+ Klausurlistenverwaltung()

+ klausurlisteHinzu(String,String)

+ klausurHinzu(String,String.long,Date.int)
+ pruefungsergebnisHinzu(String,String.long,Studierend.int)
+ gibPruefungsergebnis(String.String.long,Studierend):Pruefungsergebnis

+ ne

+ Studierendenverwaltung()

+ gibStudierend(long):Studierend

uStudierend(long, String)

/ -klausurlisten

+ pruefungsergebnisHinzu(long.Studierend,int)

+ gibPruefungsergebnis(long,Studierend):Pruefungsergebnis

Klausurliste Klausur
- semester:String - modulid: long
- studiengang: String - datum: Date
+ Klausurliste(String, String) - pruefer: int
+ klausurHinzu(Date,long.int) + Klausur(long,Date,int)

+ pruefungsergebnisHinzu(Studierend,int)
+ gibPruefungsergebnis(Studierend):Pruefungsergebnis

/N
-klausuren |*

*

-pruefungen

Pruefungsergebnis

- note: int

« |-studierende

+ Pruefungsergebnis(Studierend, int)

Studierend
1, tnrl
_studierend| ~ Mamnrlong
- name String
+ Studierend(long,String)

- Klausurlistenverwaltung kann Klausurliste anlegen
- Klausurlistenverwaltung kann Klausurliste mitteilen,
ein Pruefungsergebnianzulegen (Uber Klausur)

OOAD
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Beispiel fur Desigidee (5/5)

w Ausblick: Objekterzeugung und erstes Priufungsergebnis

Studierendenverwaltung sv = new Studierendenverwaltung()
sv.neuStudierend (42, "Ronja");
Studierend stud = sv.gibStudierend (42);

KlausurlistenVerwaltung kv = new Klausurlistenverwaltung();
kv.klausurlisteHinzu ("WS19", "Inf");

kv.klausurHinzu ("WS19"," Inf " ,4711 ,"23.12.15" ,0);
kv.pruefungsergebnisHinzu  ("WS19"," Inf ", 4711, stud ,170);
Il letzte Methode intern:

/l kv sucht passende Klausurliste Kli ~ far ("WS19"," Inf ")

/l Kli  sucht passende Klausur kla far (" Inf ", 4711)

/l kla erzeugt neues Priufungsergebnis und flgt es kla hinzu
OOAD Prof. Dr. 170
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Typisches Sequenzdiagramm

-Klausurlistenverwaltung Klausuriste ‘Klausur
| | |
! gibPruefungsergebnis | :
 ("WS15""INF",4711,stud) ", ,
, | gibPruefungsergebnis v
| | (4711,stud) |
| | |
| VRS oLl i S |
| l l
l ruefe I l
S et 1 |

l

w Objekte in Kopfzeile existieren (woher uninteressant)

w z. B. KlausuDbjekt hat MethodeagibPruefungsergebn(s.)

w Parameter konkret (4711) oder abstraktyd) angebbar
gleiches fur Ergebnisse (Ruckgabewerte)

w hier interne MethodeklausurSuchef,.) weggelassen
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Beispiel: Initialisierung

< »

HOCHSCHULE OSNABRUCK

extern

new Klausur- .
| listen- Klausurlisten
| verwaltung() verwaltung

I

|
klausurliste- |
Hinzu("WS13","TNF™) ’I : 2 -
new Klausurliste ‘Klausurliste

w Anmerkung: Typischerweise
a0 STNHZOKGSY & &A(
Klassendiagrammen und
Seguenzdiagrammmen (Optimieru
In einem iterativen Prozess)

|
l
| l (WSTS"/INF")
K. MR et e e |
P K |
| klausurHirzu("ws19" ' :
‘—vmpw-o-@mrgjm)—’: klausurHirzu("0 0"
| ' ] ) E=SFe ' - "75 4" 4,_)) V
| l 1 ES RIS ' new Klausur ‘Klausur
I ' 254" 42
| l :< |
| I
| I< ———————————— | l
|< ----------- I I :
| | |
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< »

Beispiel: Anstol3 der Funktionalitat

w Ablauf zeigt wieder die konseguente Delegation

w Verwaltung erhéalt Auftrag, nutzt teile der Parameter Zielobjekt
zu bestimmen und gibt Aufruf mit restlichen Parametern an
Zielobjekt weilter

; ; :Klausudisten ‘Klausuriste ‘Klausur

i ("WS19","INF","00" pruefungsergebnisHinZLb

l |
| |

pruefungsergebnlsHmz& ' |
| |
|

= 25.4",42,5,130) : ("00","25.4",42,5,130) . pruefungsergebnlsHanLb‘|

| | | (s,130) | _new Pruefungs | :Pruefungs

: : : : ergebnis(s, 130)’ ergebnis

|

| | l e R

| l<____________.f< ____________ ! |
___________ ] | |

< | | ' |
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Beispiel: Projektstrukturplan e
5.2 Fallstudie | E:ecij;;(ttuum | I(Teil-)Projekt I

Projektverwaltung

Aufgabe

Projektleitung
P. Palaver (30%)

Qualitats- Projekt- Entwicklung
sicherung infrastruktur

QS-Leitung Adminstration Entwicklungsleitung
G.Genau (30%) S. Super (20%) P. Palaver (70%)
Test Installation
P. Penibel (100%) P.Prokel (50%)

Sicherung

S. Safe (20%)

Datenbank-
anbindung

O berflachen- Business-
entwicklung modell
Programmierung Analyse Programmierung
W. Widget (100 %) S. Schlaubi (100 %) E. Entitat (100 %)

Programmierung
M. Muster (100 %)

Programmierung
H. Hack (100 %)
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Erste Iteration: Klassen finden e

w Aktivitatsdiagramme werden durch Anforderungen
konkretisiert

w Text der Anforderungen ist Grundlage zum Finden erster
Klassen

w Im Text werden Objekte identifiziert; sind Individuen, die durcl
Eigenschaften (Exemplarvariablen) und angebotene
Funktionalitat charakterisiert werden

w grober Ansatz: Nomen in Anforderungen uabbssar ansehen
konnen Objekte oder Eigenschaften sein

w Adjektive konnen auf Eigenschaften hindeuten

w Informationen in Klassen gesammelt; Klassen beschreiben
Struktur, die jedes Objekt hat

w verwandter Begriff: Domain Model

OOAD Prof. Dr. 175
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Analyse der Anforderungeg Ausschnitt 1. Iteration.... ......

Al.1: In der Projektbearbeitung muss das System der nutzender
Person die Mdglichkeit bieten, ein neues Projekt mit
Projektausgangsdaten anzulegen.

w Glossar Projektausgangsdaten: automatisch vergebene
eindeutige Projektnummer, Projektname, geplanter Startd
Endtermin, geplanter Aufwand

w gefunden: Klasse Projekt mit Exemplarvariablen
Projektnummer, Projektname, geplanter Starttermin, geplantel
Endtermin, geplanter Aufwand

| MOPHY Dbl OK ! 040Kt dzi &TaRReSoNar 9 A Y =
Bestatigungsknopf) bei der Bearbeitung von Daten muss das
System neu eingegebene Daten in seine permanente
Datenhaltung Gbernehmen.

A1l.3: In der Projektbearbeitung muss das System der nutzender
Person die Mdglichkeit bieten, jedes Projekt auszuwahlen.

w gefunden: keine Klassen oder Exemplarvariablen

ooAEuUNktionalitat spater)  py1 oy, 176
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UML-Notation

< »

HOCHSCHULE OSNABRUCK
NIVERSITY 0 SCIENCES

0..1

Projekt

-projektnummer: int
-projektname: String
-startGeplant: Datum
-endeGeplant: Datum
-aufwandGeplant: int
-startReal: Datum
-endeReal: Datum
-kommentar: String
-/fertigstellungsgrad: int
-faufwandReal: int

Poma |

*

-teilprojekte

Projektaufgabe

1

-aufgaben *

-Vorgd

*

lenger

-aufgabenname: String
-arbeitsanteil: int
-startGeplant: Datum
-endeGeplant: Datum
-aufwandGeplant: int
-startReal: Datum
-endeReal: Datum
-aufwandReal: int
-fertigstellungsgrad: int

*

] -bearbeiternd

Mitarbeitend

w / bedeutet abgeleitet, d. h. kann aus anderen Modelinformatiol
berechnet werden (meist in Modellen weggelassen)

OOAD

Prof. Dr.
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Zusammenhang Klasse und Objekt | »

w Objekte lassen sich auch in der UML darstellen

WYlFradSy YAG dzy 0 SNBUONAOKSYSY ¢

w vor Doppelpunkt optional Objektname

w Objekte werden nicht im Klassendiagramm dargestellt (aber ir
Seguenzdiagrammen, dann ohne Objektvariablen)

Projekt Perpetuum:Projekt
-projektnummer: int
-projekiname: String projektnummer=42
-startGeplant: Datum projektname="Perpetuum"”
-endeGeplant: Datum startGeplant=24.10.2006
-aufwandGeplant: int endeGeplant=31.12.2007
-startReal: Datum aufwandGeplant=1000
-endeReal: Datum startReal=null
-kommentar: String endeReal=null
-ffertigstellungsgrad: int kommentar="in Planung"
-faufwandReal: int

OOAD Prof. Dr. 178
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Tracinglnformation (was wo) festhalten | »

Al.1 \ Al.7

A1 2 Projekt

Al.3 -projektnummer: int l/

Al 4 5 -projektname: String _aufgaben

A1 -startGeplant: Datum >
' -endeGeplant: Datum *

Al.6 -aufwandGeplant: int

Al.7 >_startReal: Datum

Al.8 >-endeReal: Datum

Al.9 S-kommentar: String

A1.10 "_/fertigstellungsgrad: int

Al1.11 "_jaufwandReal: int

Al.12

w Zuordnung welche Anforderung wie (ganz, teilweise)
In welchen UMiElementen umgesetzt

w (besser in einem Tool oder Text)

OOAD Prof. Dr. 179
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- >

UML unterstutzt iteratives Vorgehen

w UML:-Teile weggelassen bzw. ausblenden, abhangig von
notwendigen bzw. vorhandenen Tellinformationen

w Je implementierungsnaher desto detaillierter

Punkt Polygon Punkt
Punkt
Punkt -x:int Polygon besteht ausk Punkt
" -y:int
y +Punkt(int, int) besteht aush
+istNullpunkt():bool Polygon [— .| Punkt
Punkt +verschieben(int,int):void
-xint +nullAbstand():double besteht aush
yint Polygon ] punkte * Punkt
Punkt

: u Polygon — Sonkis —> Punkt
-x:int
-y.int v -
+Punkt(x: int, y:int) Polygon —S— ke | Punkt
+istNullpunkt():bool
+verschieben(xRichtung: int, yRichtung:int):vaid Pol . > Punkt
+nullAbstand():double OYEON ™ punkte * un
-- verwaltet Punkt in 2D-Ebene
-- bietet Méglichkeit Punkt zu verschieben Polygon {2—‘1 punkie =1 Punkt

OOAD Prof. Dr. 180
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Lz. lteration: Methoden suchen ot i
5.3
w Methoden stehen fur Funktionalitat, die ein Objekt anbietet;
typisch: Zustand (d. h.) Exemplarvariable andern, Ergebnis
basierend auf Exemplarvariablen berechnen
w Ansatz 1: Analysiere Verben im Text

w Ansatz 2: AublseCases lasst sich haufig eine Steuerungsklass
(Koordinationsklasse) ableiten
w folgende Anforderungen an die Klassenformulierung missen
beachtet werden:
¢ Klassen Ubernehmen jewells eine Aufgabe und besitzen
genau die zur Durchfihrung benoétigten Methoden und die
far die Methoden benétigten Exemplarvariablen
¢ Klassen sollen moglichst wenig andere Klassen kennen,
wodurch die Schnittstellenanzahl gering gehalten wird
w (Hinweisuunser Projektverwaltungsbeispiist datenlastig
deshalb wenige Methoden)
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Beispiel: zweite Analyse der Anforderungen

Al.3: In der Projektbearbeitung muss das System die Mdglichkeit bieten, jede
Projekt auszuwéahlen.

w Steuerungsklasse Projektverwaltung
w Exemplarvariablen: alle Projekte und selektiertes Projekt
w Projektauswahl isset-Methode

Al.4: Nach der Projektauswahl muss das System der nutzenden Person die
Maoglichkeit bieten, fur existierende Projekte neue Tellprojekte anzulegen.

w Wie bei Mengen von Werten Ublich, wird meistens anheé und einedelete
Methode gefordert. In diesem Fall nterlprojektHinzufuegefiProjekt):void

Al.7: Nach der Projektauswahl muss das System der nutzenden Person die
Maoglichkeit bieten, neue Projektaufgaben mit dem Aufgabennamen, dem
geplanten Starund Endtermin, dem Arbeitsanteil der mitarbeitenden Persc
und dem geplanten Aufwand zu definieren.

w Projekt hat MethodewufgabeHinzufueggiProjektaufgabe)void
w Konstruktor Aufgabe(String, Datum, Datumt, int)

OOAD Prof. Dr. 182
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Klassendiagramm

< »

HOCHSCHULE OSNABRUCK
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Projektverwaltung

+inkonsistenteAktualisierungAnzeigen(String):void

0.1 1

« |-projekt
-selektiertesProjekt 0..1 : projekte

0.1

-haupt

Projekt

-projektnummer: int
-projektname: String
-startGeplant: Datum
-endeGeplant: Datum
-aufwandGeplant: int
-startReal: Datum
-endeReal: Datum
-kommentar: String
-/fertigstellungsgrad: int
-/aufwandReal: int

*

-teilprojekte

Projektaufgabe

+Projekt(String,Datum,.Datum,int)
+teilprojektHinzufuegen(Projekt):void
+aufgabeHinzufuegen(Projektaufgabe):void
+fertigstellungsgradBerechnen(): double
+realenAufwandBerechnen(): int
+verteilterAufwand():int
+vorgaengerHinzufuegen(Projekt):void
+aufwandsaenderungPruefen(int): bool

+aufwandsaenderungPruefen(Projektaufgabe, int): bool

OOAD

-aufgaben
1 *
-selektierteAufgabe
0..1 0..1
*  -vorgaenger
Prof. Dr.

Stephan Kleuker

-aufgabenname: String
-arbeitsanteil: int
-startGeplant: Datum
-endeGeplant: Datum
-aufwandGeplant: int
-startReal: Datum
-endeReal: Datum
-aufwandReal: int
-fertigstellungsgrad: int

+Projektaufgabe(String,Datum,Datum,int,int)

*

1 -bearbeiternd
Mitarbeitend
183



Vererbung ot i

w Analysemodell wird auf erste Optimierungen gepruft

w Wenn Objekte verschiedener Klassen grol3e Gemeinsamkeite
haben, kann Vererbung genutzt werden

w Variante 1. Abstrakte Klasse mit moglichen Exemplarvariabler
einigen implementierten und mindestens einer nicht
Implementierten Methode

w Variante 2: Interface ausschlieldlich mit abstrakten Methoden
(haben spater noch Bedeutung)

w Vererbung reduziert den Codierungsaufwand
w Vererbung erschwert Wiederverwendung
w Vererbung ist Hilfsmittel nicht Ziel der Objektorientierung

w LiskovschePRrinzip fur Uberschreibende Methoden der
erbenden Klassen bericksichtigen:

¢ Vorbedingung gleich oder abschwachen
¢ Nachbedingungen gleich oder verstarken
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Beispiel: Vererbung o
Projektkomponente
Projektverwaltung #name: String
#startGeplant: Datum
+inkonsistenteAktualisierungAnzeigen(String):void z:xG%%arg; D?tyrtn
andGeplant: in
0.1 1 #startReal: Datum
- #endeReal: Datum
, : « [-projekte
-selektiertegProjekt 0..1 ZIX
Projekt

-projektnummer: int 0.1 -haupt
-kommentar: String 3
-/fertigstellungsgrad: int ;
-faufwandReal: int " -teilprojekte e

, , , -arbeitsanteil: int
+Projekt(String,Datum,Datum,int) 1 ~aufgaben * | -aufwandReal:int
+teilprojektHinzufuegen(Projekt):void -fertigstellungsarad: int
+aufgabeHlnzufuegen(Prolektaufgabe):vmd 0.1 +Projektaufgabe(String,Datum, Datum,intint)
+fertigstellungsgradBerechnen(): double 0.1 -selektierteAufgab : : Sacrd
+realenAufwandBerechnen(): int 3 .
+verteilterAufwand():int !
+vorgaengerHinzufuegen(Projekt)void E 1 |-bearbeiternd
+aufwandsaenderungPruefen(int): bool Mitarbeitend
+aufwandsaenderungPruefen(Projektaufgabe, int): bool | * -vorgaenger Hes bl

nachster Schritt: Prifen, wo statt Projekt und Projektaufgabe
Projektkomponente stehen kann (Abstrahierung)

OOAD

Prof. Dr.
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Klassen: von Analyse zum Design

w hier steht zunachst Analyseklassenmodell im Vordergrund, da
meist nicht genauso implementiert wird

w Klassenmodels A NR a8 OKNRARUOGUSGSAAS AY v
LINE AN} YYASNDF NB dzy3Sol dzi

WAY aaAyyg2tfa ISKSY 9NFI KNHzy
B. WebApplikation)

w Erfahrungen zum guten Design werden u. a. mit DeBajern
dokumentiert (wichtig, aber spater)

w mit DesigrErfahrungen wird erstes Klassenmodell beli
Erstellung besser (gibt dann nur ein zentrales Klassenmodell)
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tVaIidierung mit Sequenzdiagrammen
5.4

w Sequenzdiagramme beschreiben, wie Objekte bei anderen
Objekten Methoden aufrufen

w Mit Hilfe des erreichten Modells kann man mit
Sequenzdiagrammen validieren, ob die im Aktivitatsdiagramm
beschriebenen Ablaufe maoglich sind

w Sequenzdiagramme in der klassischen Form beschreiben dan
Beispielablaufe
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Darstellungsvarianten in Sequenzdiagrammen

w rechte Seite zeigt
verschiedene

HHHHHHHHHHHHHHHHHHH

objekt1: Klasse1 objekt?: Klasse?2

Darstellungsmadglichkeiten

eines Methodenaufrufs l methodex(45,x)
w Ruckgabewerte werden |

methodex(45,x)

P

weggelassen, wenn nur
Ablauf wichtig

w Aktivitatsbalken (optional) |
verdeutlicht, dass Objekt | y=methodex(45,x)

>

aktiv ist (rechnet, wartet)

w Vvisualisiert in Klasse 1 die
Zeile |

methodex(45 x)

>

y = objekt2.methodex(45,X);
w letzte Variante meist am 42
Intuitivsten (in VL genutzt |
ohne Aktivitatsbalken) |

OOAD Prof. Dr.
Stephan Kleuker
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lterative Entwicklung und Validierung s i

Video
Beispielablauf
w Ableitung von Methodennamen

w Zeichnen eines kleinen Sequenzdiagramms mit dieser
Methode; feststellen, ob weitere Methoden bendtigt

w Erganzung von Methodenparametern

w Erganzung des Sequenzdiagramms um Parameter; feststeller
ob weitere Methoden bendétigt

w Falls kein Sequenzdiagranimarleitbar, auf Ursachenforschung
gehen (Modellfehler?)

w Optimales Ziel: Mogliche Durchlaufe durch
Aktivitdtsdiagramme werden abgedeckt

OOAD Prof. Dr. 189
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https://youtu.be/ZyjGtpJsdV4

Zusammenhang zwischen Aktivitatand

Sequenzdiagrammen

far jedenmaoglichen
Durchlaufdurch das
Aktivitatsdiagramm
wird ein
Sequenzdiagramm
evtl. zusammengesetz
erstellt

OOAD

Prof. Dr.
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T T
| > | I :
I I
>
I I 5
I
I
1 1 !
>
I
— L
I I I
] ] I
|
|
1 1
I I :
I I
—»
|
!
__________ |
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Iterative Entwicklung eines Sequenzdiagramms  |........
w generell: zunachst unterspezifiziert,

: A b:B l:Set
w dann Parameter verfeinern tues ()
w abstrakter Ablauf (x) oder konkreter tues (x) g
Beispielablauf (mit Werten) >
tues (42) >
w Erganzung interner Berechnungen, z
B.in Az= this.oh ();
:| z=0h()
w Interne Collections meist nicht
dargestellt - hinzu(c)
w Darstellung aber moglich, in B:
public  void hinzu(C c){ hinzu©) ' add(c)
l.add (c); DI >
} < .......................
I I I
OOAD Prof. Dr. 191
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HighlevetSeqguenzdiagramme (nur Ausblick)

ob1:Klassel

Objekt erzeugen Ilj

createy | ob2:Klasse1
M

ob1:Klassel ob2:Klasse1

I I

| |

opt : ) :

: | I

[I=0] mach2()

| >

[ [
ob1:Klasse1 obZ:Klasse1

mach2()

OOAD

| I
[ |
loop(sta rlItw&rt,en dwert,bedingu lhgy
|
|
|
I

|
>
|

ob1:Klassel

ob2:Klasse1

- >

HOCHSCHULE OSNABRUCK

| |
delete

| »

I

Objekt loeschen I‘_\]

Prof. Dr.

Stephan Kleuker

ob1:Klasse1 ob2:Klasse1

| |

| |
alt | ) |

| |
— | |
[I_D] |

mach1 |

___i______i}___h[___
>() B& =0
[P0 8& =01 ez |
___JI_ __________ -
[else]

I mach3 |

| L

| |

| |
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< »

Beispiel: Fertigstellungsgrad berechnen o
:Projektverwaltung -Projekt :Projekt :Projektaufgabe

I
fertigstellungsgradBerechnen()>|
|

| |
| |
| |
| ' '
| loop (fiirlalle Teilprojektey |
| " |
|

|

fertigSteIIungsgradBererﬂhen()

< summe -l | |

OOAD Prof. Dr. 193
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Beispiel: Priifung Aufwandsanderung Projektaufgahfe;w

-Projektverwaltung -Projekt aufg:Projektaufgabe

l l |
auMandsaenderungPruefen(aLﬁ,neuerWert) |

l . plan=getAufwandGeplant() >:

|

l vertéilt=verteilterAufwand() |

|

l I

alt Q |
|

|

|

|

l

l

l

l

l

l

: [aufwandGep’ant-verteilt>=neuerWert-P|an]
:<____t_f“_e___—|
|

l

l

________ Nepraiumin cm s oy g s s o |
[else] ' :
l false l |
e e S e | |
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< »

Sequenzdiagramng Detailgrad (1/3)

w man kann alle Objekte einzeichnen oder unwichtige weglasse
extern :Studierendenverwaltung studierende:Map<lL ong.String>

neuStudierend(42."Ute")>:
|

new r s:Studierend

|
|
I
: | Studierend(42,"Ute"
I

|< _____________ |
| |
| | |
| URE TS EER S s = ) PR |
| | | |
| | | |
|< _____________ | | |

extern :Studierendenverwaltung
I neuStudierend(dZ"Ute")Nl
: ' new > -Studierend
| i Studierend(42,"Ute") ,
|
| |
| e i B
AR SR s | |
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Sequenzdiagramng Detailgrad (2/3) s s

w man kann alle Objekte einzeichnen oder unwichtige weglasse

extern Studierendenverwaltung | [studierende:Map<l ong.String>

gibStudierend(42) p

l
|
|
| [
l |
l N K————=2 L S 1
_____ swuaé_ | l
< . .
extern :Studierendenverwaltung
|
| qgibStudierend(42) >}
| . '
stu |
E s
| .
OOAD Prof. Dr. 196
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Sequenzdiagramng Detailgrad (3/3)

w theoretisch: kann man Methoden detalilliert zeigen

extern

< »

HOCHSCHULE OSNABRUCK

——R-————A-———-

OOAD
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l | |
| | |
; ; | | |
gibStudierend(42) B | '
| | |
loop i:=0..studierehde.size(y : :
: get(i) ,: :
| | |
| S | |
|< ______________ | |
| |
' qetl\fatnr() >
| i'al |
e e — .
: | |
opt val==42 ) | l
| | |
l | |
e ] | |
| | l
l | |
| | |
l | |
| | |
ol — | |
| | |
| | l
Prof. Dr. 197



Sequenzdiagramm und Kommunikationsdiagramn\:m%;;m

a:K1 DTI_K_Z c:K3 a:K1
1 1: x=m1)
: —-mi()- —N_: E - X“T\I(
: Y=
e el ) g
I I
I I __>
l m3(y) : | b:K2 2.1:y=n1() | cK3
. P n2) !
' z = ' 3-1335()

w gleiches Ausdrucksvermogen wie einfache Sequenzdiagramir
w Zusammenspiel der Objekte wird deutlicher
w Interne Berechnung 2.1, 2.2 (ggdfls. 2.1.1, 2.1.1.1)
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GUFModellierung o

s Video

w fachlich hangt Oberflache (GW@raphicalJser Interface) eng
mit unterliegendem Geschaftsklassenmodell (bisher behandel
zusammen

WYl 3t AOKSNI ! yval dly aal OKS I f f
sichtbar, die eine nutzende Person andern oder flr dessen
LYKIFfdS SN AaAO0OK AYUSNB&aaASNE

w Variante: mache ersten G{rototyp und halte bei Etnund

Ausgaben fest, welche Modellinformationen sichtbar sein
sollen

w GUIPrototyp gut mit auftraggebenden Personen diskutierbar
w Hinweis: Thema Softwareergonomie
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https://youtu.be/FQizDJqX69A

Erweiterung mit BoundanKlassen

GUISteuerung

steuert
“;;.

Projektimaske

+neues Projekt erstellen
+Projektdaten bearbeiten
+Projektverwaltung aufrufen

steuert

0.1
Projektverwaltungsmaske

+Projekt auswahlen
+Teilprojekt hinzufiigen
+Teilprojekt I6schen

steuert

0.1

+Projektdaten eingeben
+Projektdaten anzeigen
+Projektdaten &ndem

0.1

steuert

0.1

< »

HOCHSCHULE OSNABRUCK

Projekt

-projektnummer: int
-kommentar: String
-ffertigstellungsgrad: int
-laufwandReal: int

Projektverwaltung

+inkonsistenteAktualisierungAnzeigen(String ):void
+gibProjekt{int):Projekt

+Projekt(String, Datum,Datum,int)
+teilprojektHinzufuegen(Projekt):void
+aufgabeHinzufuegen(Projektaufgabe):void
+fertigstellungsgradBerechnen(): double
+realenAufwandBerechnen(): int
+verteilterAufwand():int
+vorgaengerHinzufuegen(Projekt):void
+aufwandsaenderungPruefen(int): bool

+aufwandsaenderungPruefen(Projektaufgabe, int). bool

OOAD
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Sequenzdiagramm mit Nutzungsdialog

OOAD

:GUISteuerung

neues Projekt >

—

Projektverwaltung >

new Projektverwal-

< »

HOCHSCHULE OSNABRUCK
NIVERSITY 1E0 SCIENCES

Prof. Dr.
Stephan Kleuker

|
|
I
erstellen |
new Projektmaske() > : |
P e e e | Projektmaske |
& —————— ———— = |
FProjektdaten N B |
2 | :
eihgeben | P prProjekt
R e S LR Tk
projektHinzufuegen(pr) |
e ]
P S R S e b S T T e T e

|
I
frufi
il tungsmaske() :Projekiverwaltungs :
b e maske l
Projekl auswahlen — :
> I
gibProjekt(...) |
e D s e e B & e tl;l
Teilgrojekt zuordnen > gibProjekt(... |
P e ¢ t[;l
R S s 7 R
e e SRS e e
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Anforderungsverfolgung

Typische Fragen:
w Werden alle Anforderungen umgesetzt?
w Wo werden Anforderungen umgesetzt?

w Gibt es Spezifikationsanteile, die nicht aus Anforderungen
abgeleitet sind?

w Woher kommt eine Klasse, eine Methode, ein Parameter?

w Was passiert, wenn ich eine Anforderung oder eine Klasse
andere?

w Generell werden die Fragen wesentlich komplexer zu
beantworten, wenn Software spater umgebaut oder erweitert
wird
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Anforderungsverfolgung Beispielzusammenhang

- >

e@CHSCHULE 0SNABRUCK

Aktionen B} Anforderungen B]

Anf 1:MNach ..

Anf 2: Mach ..

Anf 3 MNach .7~ =~

Anfd: MNach ..

Anfa: MNach .. -~

OOAD Prof. Dr.
Stephan Kleuker

Klassenmodellierung %

KlasseA

-id. int

+machw as{deltaint)

klasseB

-wert int
-name:stnng

+zeige()

203



HHHHHHHHHHHHHHHHHHH

Video

6. Vom Klassendiagramm zur
Programm

M 6.1 CASK/erkzeuge

M 6.2 Ubersetzung einzelner Klassen

M 6.3 Ubersetzung von Assoziationen

W 6.4 Spezielle Arten der Objektzugehorigkeit

M 6.5 Aufbau einer SoftwasArchitektur

M 6.6 Weitere Schritte zum lauffahigen Programm
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https://youtu.be/MAKu2cshkoo

Analyse des IsGtandes ot i

w bekannter Weg: Winsche des auftraggebenden
Unternehmens, Anforderungsformulierung, AnahMedell

w Analysemodell kann realisiert werden, aber:

¢ Klassen kaum fur Wiederverwendung geeignet

¢ Programme meist nur aufwandig erweiterbar

¢ viele unterschiedliche Losungen zu gleichartigen Probleme
w deshalb: fortgeschrittene Designtechniken studieren

w aber: um fortgeschrittenes Design zu verstehen, muss man di
Umsetzung von Klassendiagrammen in Programme kennen
(dieses Kapitel)

w aber: um fortgeschrittenes Design zu verstehen, muss man
einige OGProgramme geschrieben haben

OOAD Prof. Dr. 205
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tUML—TooIsuiten | CASEVerkzeuge o

6.1

Theorie:

w UML-Werkzeuge unterstitzen die automatische Umsetzung vc
Klassendiagrammen in Programmgeruste (Skelette)

w entwickelnde Personen mussen die Geriuste mit Code flllen

w Vviele Werkzeuge unterstutzdRoundtrigEngineering, d.h.
Anderungen im Code werden auch zurlick in das Designmode
tubernommen (wenn man Randbedingungen beachtet)

w Roundtripbeinhaltet auch ReversEngineering

Praxis:

w sehr gute kommerzielle Werkzeuge; allerdings muss man fur
Effizienz Suite von Werkzeugen nutzen; d. h. auf deren
Entwicklungsweg einlassen

w ordentliche nicht kommerzielle Ansatze fur Teilgebiete; allerdil
Verknupfung von Werkzeugen wird aufwéandig

OOAD Prof. Dr. 206
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tUbersetzung einfacher Diagramme (1/4)

6.2

Mitarbeitend
- minr:int
iptaria] iradhiars

- nachname:String
- vorname:String

+ getMinr():int

+ getMitarbel izaehler():

+ getNachname():String

+ getVomame():String

+ setMinr(in minr:int):void

+ setMitarbei jzaehler(in mitameitendzaehler-intyvoid
+ setNachname(in nachname:String):void

+ setVorname(in vomame: String):void

Prof. Dr.
Stephan Kleuker

OOAD

Anmerkung: auch
bel Realisierung
kann vereinbart
werden, dasget
und setMethoden
in Ubersichten
weggelassen (und
damit als gegeben
angenommen)
werden

Klassenmethoden
sind unterstrichen
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Ubersetzung einfacher Diagramme (2/4)

public class Mitarbeitend {

/**

* @uml.property name="minr "
*/

private int minr;

/**

* Getter of the property <tt >minr</tt >
* @return Returns the minr.
* @uml.property name="minr "
*/
public int getMinr () {
return minr;
}

/**

*Setter of the property <tt >minr</tt >

*@param minr  The minr to set.

* @uml.property name="minr "

*/

public void setMinr (int minr) {
this.minr = minr;

OOAD Prof. Dr. 208
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Ubersetzung einfacher Diagramme (3/4)

private String vorname ="";
public String getVorname() {
return vorname;

}

public void setVorname(String vorname) {
this.vorname = vorname;

}

private String nachname ="",

public String getNachnameg)) {
return nachname

}
public void setNachname(String nachname {
this.nachname = nachname
}
OOAD Prof. Dr.
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Ubersetzung einfacher Diagramme (4/4)

istatic_1 int mitarbeitendzaehler

private

public static int getMitarbeitendzaehler () {

———————

return Mitarbeitend.mitarbeitendzaehler :

}

e e o o -

(int mitarbeitendzaehler ) {

———————————————

= mitarbeitendzaehler :

————————

OOAD Prof. Dr. 210
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Notwendige CodeErganzung durch Entwicklung

Mitarbeitend

+ Mitarbeitend(in vorname:String, in nachname:String)
+ toString():String

public Mitarbeitend(String vorname, String nachname{
this.vorname = vorname;
this.nachname _= nachname__
';his.minr = Mitarbeitend.mitarbeitendzaehler - + J:,"j
}
@verride

public String toString () {

—————————————————————————

OOAD Prof. Dr.
Stephan Kleuker
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tUmgang mit Assoziationen im Design

6.3 Video
w Assoziationen zunachst nur Strich mit Namen (und
Multiplizitaten)

w fur Implementierung jede Assoziation konkretisieren (Richtung
der Navigierbarkeit, Multiplizitaten sind Pflicht)

Projektaufgabe | ¢ Dearbeitet von Mitarbeitend
-bearbeitend O..

public class Projektaufgabe {

[** werkzeugspezifische Kommentare weggelassen
*/

private Mitarbeitend bearbeitend,;

public Mitarbeitend  getBearbeitend () {
return this.bearbeitend ;

}

public void setBearbeitend (Mitarbeitend bearbeitend) {
this.bearbeitend = bearbeitend,;

o) A% Prof. Dr. 212
? Stephan Kleuker


https://youtu.be/xqs52kw87Cc

Multiplizitat 1

HHHHHHHHHHHHHHHHHHH

w Objekreferendarf nienull sein

Projektaufgabe

bearbeitet von

private Mitarbeitend bearbeitend =

><

-bearbeitend 1

w oder im Konstruktor setzen
w man siehtdefault-Konstruktoren sind auch hier hilfreich;

deshalb, wenn irgendwie moglich definieren

—Mitarbeitend

new Mitarbeitend();

w Gleiche Problematik mit der WeHexistenz, belMultiplizitat

1..n

OOAD

Prof. Dr.

Stephan Kleuker
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Multiplizitat n (1/2)

w Umsetzung als Collection (Sammlung, Container)

: bearbeitet von : :
Projektaufgabe Mitarbeitend
J : < -bearbeitend ’>

w Umsetzung hangt von Art der Collection ab
¢ sollen Daten geordnet sein
¢ sind doppelte erlaubt
C gibt es spezielle Zuordnuhkgy->value
w entwickelnde Person muss Zliypwahlspatere Nutzung kennen

w eine Umsetzung fur 1..*

Import java.util.List

Import java.util.ArrayList

public class Projektaufgabe {

private List<Mitarbeitend> bearbeitend = new ArrayList<>();
w bitte, bitte in Java nicht alles mirrayListrealisieren (I!)

w Multiplizitat 0..7 als Array umsetzbar

OOAD Prof. Dr. 214
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Multiplizitat n (2/2)

w Zum Codefragment der letzten Zeile passt besser folgendes
Klassendiagramm

— T

L a8 U3

List T

A
<<bind>> {1;->Mitarbeitend}

-bearbeitende '
Projektaufgabe [7< 1 List >

Mitarbeitend

w Hinweis: Standardhilfsklassen z. B. aus der-Java
Klassenbibliothek oder der GEH L werden typischerweise In
Klassendiagrammen nicht aufgefihrt

w Anmerkung: man sieht die UMllotation flr generische (oder
parametrisierte) Klassen

w UML-Werkzeuge unterscheiden sich bei der Generierung und

beim Reversé&ngineering beim Umgang mit Collections

OOAD Prof. Dr. 215
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Collections in UML

HHHHHHHHHHHHHHHHHHH

-bearbeiter

Projektaufgabe

T > Mitarbeitend

w Constraint§Randbedingungen) stehen in geschwelften
Klammern (weitere Moglichkeiter» ObjectConstraint

Language, OCL)

W unique eindeutig, nur einmal
w ordered geordnet, sortiert oder Reihenfolge beibehaltend

W unique Set
w ordered List

w notunique unordered MultiSet
w Default ohne Angabe istufique unordered

OOAD
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Collections in der Programmierung

w Jede O@Programmiersprache hat grof3e Sammlung an
Umsetzungen von Collections

w UML lasst meist trot€onstraintssrerschiedene Umsetzungen
ZU

w Java: Beispielumsetzungen fir Set
¢ HashSetgenerell recht schnelles Einfligen und L6schen

¢ TreeSetgarantiert log(n) fur Basisfunktionalitat, nutzt
Ordnung der Elemente (Interfacéomparable>)

¢ LinkedSetbehalt beim Iterieren die Reihenfolge der
Eintragungen einofdered)

¢ org.apache.commons.collections.list.SetUniquelliste
mit eindeutigen (nique) Eintragen
C X

OOAD Prof. Dr. 217
Stephan Kleuker



Qualifizierte Assoziationen »

Vorlesung _studierende Studierend
-modulid:int * >'-matnr:int
-name:String
Vorlesung _studierende Studierend
-modulid:int [mator 1 ~]-matnr:int
-name:String

w qualifizierendes Attribut als Teil der Assoziation angegeben

w steht typischerweise fiMap (Dictionary)
private Map< Integer,Studierend > studierende

w zu jeder der Vorlesung bekannten Matrikelnummer gehort
genau ein Studieren@®bjekt

w andere Multiplizitdten (0..1, *) moglich

OOAD Prof. Dr. 218
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6.4
Arten der Zugehérigkeit (Aggregation 1/2) S

w nhicht exklusiver Tell eines Objekts (Mitarbeite@bjekt kann bel
mehreren Projektaufgaben bearbeitende Person sein)

; bearbeitet von ; ;
Projektaufgabe Mitarbeitend
: : =2 -bearbeitend 0O..
In C++: Mitarbeitend *bearbeitend:
Mitarbeitend* Projektaufgabe:: getBearbeitend (){

return bearbeitend;}
oder Mitarbeitend bearbeitend:;
Mitarbeitend& Projektaufgabe:: getBearbeitend (){
return bearbeitend;}
Realisierungsproblem: Projektaufgabe kann Namen der
bearbeitenden Person andern
bearbeitend - >setNachname("Meier");

w Kann als Verstol3 gegen Kapselung (Geheimnisprinzip)
angesehen werden
w Designansatz: Klasse erhalt Interface, die Methoden enthalt, d

bestimmte andere Klassen nutzen kdnnen
OOAD Prof. Dr. 219
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< »

Arten der Zugehorigkeit (Aggregation 2/2)

w Desighansatz: Verhindern unerwinschten Zugriffs durch
Interface (generell gute Idee !)

Projektaufgabe Mitarbeitend

<> - minr:int

ailiarica) iraatiars
- nachname:String
- vorname String

+ Mitarbeitend()

0.1 + Mitarbeitend (in vorname:String, in nachname:String)
-bearbeitend + getMinr():int
+ getMitarbeitendzaehler():
<<interface>> + getNachname():String
Aufgabenbearbeitend + getVomame():String
+ getMinr():int q + setM@ nr(in _minr:int):void' . | | .
+ getNachname():String [~ ~ ~ — ~ ~ ] + setMitarbeitendzaehler(in mitarbeitendzaehler:int)void
+ getVomame():String + setNachname(in nachname:String):void

+ setVorname(in vomame: Sfring):void
+ toString():String

Kurzdarstellu_n_g O o
Interfacerealisierer  Aufgabenbearbeitend
OOAD Prof. Dr. 220
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Arten der Zugehorigkeit (Komposition 1/2)

w Konkretisierung der Zugehdarigkeit: existenzabhangiges Tell,
Exemplarvariable gehort ausschliel3lich zum Objekt (Mitarbe#t:
Objekt kann [unrealistisch] nur exakt eine Projektaufgabe
bearbeiten; niemand anderes nutzt dieses Objekt)

Projektaufgabe |4 beaii:ﬁ;ggnd - Mitarbeitend

w Realisierung in C++
Mitarbeitend bearbeitend,;
Mitarbeitend Projektaufgabe:: getBearbeitend  (){
return bearbeitend,;

}
w Bel Ruckgabe wird Kopie des Objekts erstellt und zurtickgege

OOAD Prof. Dr. 221
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Arten der Zugehorigkeit (Komposition 2/2) o

w Java arbeitet nur mit Referenzen (unschone Ausnahme smd

Elementartypen), wie realisiert man

bearbeitet

- bearbeiter

> Mitarbeiter

Projektaufgabe |@

@verride /I in Mitarbeitend.java

public Mitarbeitend clone (){// echte Kopie

0..1

Mitarbeitend  ergebnis = new Mitarbeitend();

ergebnis.minr = minr;

ergebnis.nachname = nachname //Strings sind
ergebnis.vorname = vorname; //Konstanten

\ return ergebnis ;

// in Projektaufgabe

public Mitarbeitend  getBearbeitend () {
return this.bearbeitend.clone 0;

w Variante: bel Realisierung Uberddll aufpassen

Prof. Dr.

OOAD
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Kurzzeitige Klassennutzungen

w Klassen nutzen andere Klassen nicht nur flr Exer(plad
Klassen Variablen

w Klassen erzeugen Objekte anderer Klassen lokal in Methoden
diese weiter zu reichen

public class Projektverwaltung {
private Projekt selektiertesProjekt ,
public void projektaufgabeErgaenzen (String name{
Projektaufgabe  pa = new Projektaufgabe( nameg);
selektiertesProjekt.aufgabeHinzufuegen (pa);

}
w Klassen nutzen Klassenmethoden anderer Klassen

wLyY RSNJ !'a[ 3IA00 -Bél KASNFNNI F
Projektverwaltung|  «uses» = Projektautgabe

w Wenn zu viele Pfeile im Diagramm, dann mehrere Diagramme
gleichen Klassen zu unterschiedlichen Themen

w UML-Werkzeuge unterstitzen Analyse von Abhangigkeiten

OOAD Prof. Dr. 223
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tErsteIIen einer Softwarearchitektur

6.5
w Ziel des Design ist ein Modell, welches das Analysemodell

vollstandig unter Bertcksichtigung
Implementierungsspezifischer Randbedingungen umsetzt

w allgemeine Randbedingungen: Es gibt ingenieurmalige
Erfahrungen zum gutem Aufbau eines Klassensystems; diese
wird auch S\AArchitektur genannt

w Ziele fur die Architektur
¢ Performance
¢ Wartbarkeit
¢ Erweiterbarkeit
¢ Verstandlichkeit
¢ schnell realisierbar

¢ Minimierung von Risiken

OOAD Prof. Dr. 224
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Systematische Entwicklung komplexer Systeme |........

w FUr grol3e Systeme entstehen viele Klassen; bei guten Entwur

w Klassen die eng zusammenhangen (gemeinsame
Aufgabengebiete)

w Klassen, die nicht oder nur schwach zusammenhangen
(VerknUpfung von Aufgabengebieten)

w Strukturierung durch SWakete; Pakete konnen wieder Pakete
enthalten

javax.swing

javax.swing.text

javax.swing.text.html

javax.swing.text.rtf

javax.swing.text.html.parser

OOAD Prof. Dr. 225
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Typische 3SchichteaRSW-Architektur e

w Ziel: Klassen eines oberen Pakets greifen

nur auf Klassen eines unteren Paketes
(UML=a vy dziPleily a

w Anderungen der oberen Schicht
beeinflussen untere Schichten nicht

w Analysemodell liefert typischerweise nt
Fachklassen

w Datenhaltung steht flr Persistenz

w typisch Varianten von 2 bis 5 Schichter

w Klassen in Schicht sollten gleichen
Abstraktionsgrad haben

w{ OKAOKU feyg Sy 3If A a

w obere und untere Schichten kdnnen st
von speziellen Anforderungen abhange
(spater)

OOAD Prof. Dr.
Stephan Kleuker
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Beispiel: grobe Paketierung (eine Variante)

< »

HOCHSCHULE OSNABRUCK
NIVERSITY ENCES

GUI

Projektuebersichtsmaske

GUISteuerung

Mitarbeitenduebersichtsmaske

Projektmaske

i X

N

IMitarbeiten

dmaske

Projektaufgabenmaske

Projekte

Projektmitarbeit

\\[

\\ L \\

/l

Projektverwaltung
|

Vv

Projekt

/N

N

Projektaufgabe

VA

Projektkomponente

+ Mitarbeitendverwaltung —|Mitarbeitend

\

/

Faeh

igkeit

Hinweis: nicht Java-spezifisch[\—\]

w Anmerkung: Datenverwaltung noch nicht konzipiert

OOAD

Prof. Dr.

Stephan Kleuker
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Beispiel: grobe Paketierung (zwelite Variante)

< »

HOCHSCHULE OSNABRUCK
UNIVERSITY O IE0 SCIENCES

GUI

Projektuebersichtsmaske

AbstrakteMaske g
Projektmaske /v N

Mitarbeitenduebersichtsmaske

Mitarbeitendmaske

GUISteuerung

Projektaufgabenmaske / \

Projekte /

4

Projektverwaltungsinterface

Projektmitarbeit

\,

4 / 7 Mitarbeitendverwaltungsinterfacel

Projektverwaltung ) | Mitarbeitend’

T , Mitarbeitendverwaltung /
Projekt /
Faehigkeit

V \

Projektkom te [ Projektaufgabe

S i CARERR Hinweis: nur Vision [%

Prof. Dr. 228
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Forderung: azyklische Abhangigkeitsstruktur

< »

HOCHSCHULE OSNABRUCK
UNIVERSITY IE0 SCIENCES

GUI
GUISteuerung
ProjektGUI = - MitarbeitendGUI
Vi S\
\‘\ ;
Fachklassen \ |
\ I
Projekte \ Projektmitarbeit |
\\ :
Projektsteuerung l,\ Mitarbeitendsteuerung [\/
LA Ed
| ]
| I
Projektdaten W Mitarbeitenddaten | \V/
LA Ed
OOAD Prof. Dr.
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Umsetzung von Paketen in Java und C++

package fachklassen.projektdaten ,
Import fachklassen.projektmitarbeit.Mitarbeitend :
public class Projektaufgabe {
private Mitarbeitend bearbeitend,;
[* ... */ B8 src
} . @-f8 fachkassen.projekte
: $ fachklassen.projekkmitarbeit

#include "Mitarbeitend.h " //evtl. mit Dateibaum
using namespace Fachklassen::Projektmitarbeit;
namespace Fachklassen{
namespace Projektdaten{
class Projektaufgabe{
private:
Mitarbeitend *bearbeitend; // ...

OOAD Prof. Dr. 230
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Paketnamen und Strukturierungsmaoglichkeiten

w gibt in Programmiersprachen Regeln fir Paketnamen
w Beispiel: Firma mit Webseite meineFirma.de
w Paketnamen beginnen immer nde.meineFirma

w Pakete orientieren sich an Architekturstilen
w BeispielBoundaryg Controlc Entity
w man kann Pakete z. B. auch ndd$eCases ordnen

w Interfaces konnen in anderen Paketen getrennt von
Implementierung stehen

w ein oder mehrere Pakete werden in JavajatdDatel
ausgeliefert

OOAD Prof. Dr.
Stephan Kleuker
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Paketabhangigkeiten optimieren o

w Ziel ist es, dass Klassen sehr eng zusammenhangen; es weni
Klassen gibt, die eng zusammenhangen und viele Klassen un
Pakete, die nur lose gekoppelt sind

w Maglichst bidirektionale oder zyklische Abhangigkeiten
vermeiden

w Bel Paketen kdnnen Zyklen teilweise durch die Verschiebung
von Klassen aufgeldst werden

w Wenig globale Pakete (sinnvoll flr projektspezifische Typen (z
B. Enumerations), Konstanten, Utitkyassen und Ausnahmen)

w Es gibt viele Desighansatze, Abhangigkeiten zu verringern bz\
Ihre Richtung zu andern

OOAD Prof. Dr. 232
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Trick: Abhangigkeit umdrehen

Video
bidirektionale Abhangigkeit IB1 ist Schnittstelle von B1
2wischen A1 und B1 (alle Methoden)
A B
R A B
A1 B1
¢interfaces <-— 1+ B1
7 IB1 v
W F N /
B2
B2
A1 ‘&{

w generell konnen Interfaces haufiger in anderen Paketen lieger
als ihre implementieren Klassen

w JavaKlassenbibliothek Swing fordert haufig die Interface
Implementierung bei der Ereignisbehandlung

OOAD Prof. Dr. 233
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https://youtu.be/oM-jFKsQmZk

Architektursichten

6.6

w Paket und Klassendiagramme geben einen guten Uberblick
Uber die Ergebnisse des statischen-Ex#wurfs

w Es gibt aber mehr Sichten (Betrachtungsweisen), die flr eine
vollstandige SWArchitektur relevant sind

w z. B. wurde die HW des zu entwickelnden Systems noch nicht
bertcksichtigt

w Diese Sichten mussen zu einem System fuhren; deshalb muUs:
sich Sichten Uberlappen

w z. B. eigenes Diagramm mit Ubersicht Gber eingesetzte
Hardware und Vernetzung; dazu Information, welche SW wo
laufen soll

OOAD Prof. Dr. 234
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4+1

Sichten

HHHHHHHHHHHHHHHHHHH

Logische Sicht

- funktionale Ana-
lyseergebnisse

- Klassenmodell ~

( Szenarien )

Ablaufsicht \
- Prozesse
- Nebenlaufigkeit

L~

Implementierungs-
sicht

~— ]

- Subsysteme
\Schnittstellen

/Physische Sicht
- Zlelhardware
- Netzwerke

- Synchronisation

OOAD

Prof. Dr.
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4+1 Sichten mit (Teilen der) UML

HHHHHHHHHHHHHHHHHHH

Logische Sicht
- Klassendiagramme
- Paketdiagramme

- Sequenzdiagramme

- Kommunikations-
diagramme

- Zustandsdiagramme

| —

Szenarien
< -Use Case-Diagramme >
Ablaufsicht WVitétSdiang

Implementierungs-
sicht

- Komponenten-
diagramme

Physische Sicht
- Deployment-
diagramme

OOAD
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Ablaufsicht P

w wichtig fur verteilte Systeme; bzw. Systeme, die vertelilt (auch
auf einem Rechner) laufen

w Festlegen der Prozesse
w Festlegen etwaiger Threads

w So genannte aktive Klassen; werden Objekte dieser Klassen
gestartet, so starten sie als eigenstandige Prozesse/Threads

aktivesObjekt
AktiveKlasse

AktiveKlasse

w Prozessverhalten u. a. durch Sequenzdiagramme beschreibb:
w (spater etwas mehr; gibt eigenes Modul dazu)

OOAD Prof. Dr. 237
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Implementierungssicht

w Das Designmodell muss physikalisch realisiert werden; es mu
eine (ausfuhrbare) Datei entstehen

w Pakete fassen als Komponenten realisiert Klassen zusammen

w haufig werden weitere Dateien bendtigt: Bilder, Skripte zur
Anbindung weiterer Software, Installationsdateien

w Komponenten sind austauschbare Bausteine eines Systems n
Schnittstellen fir andere Komponenten

w Typisch ist, dass eine Komponente die Ubersetzung einer Dat
ISt

w Typisch ist, dass eine Komponente die Ubersetzung eines
Pakets ist; in Java .jaratel

OOAD Prof. Dr. 238
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< »

Komponentendiagramm

O % <<component>>
Gesamtprojekte —< Projekte
Projekte

<<provided Interfaces>>

C Mitarbeitszuordnung Gesamtprojekte

Einzelprojekt Einzelpojekt
<<required interfaces>>

w Bilder zeigen zwei alternative Darstellungen Mitarbeitszuordnung

w Komponenten bieten <;regl:(ztation>|>;
Schnittstellen(ealisierungei (Kreis) und p:g}zktve””a g
benotigen Schnittstelleméalisierungen Projektaufgabe
(Halbkreis) Projektkomponente

. . : i Einzelprojekt
w Komponenten kdnnen Uber Schnittstellen in Gesamtprojekte

Diagrammen verknupft werden <<artifacts>>
w in die Komponenten kénnen die zugehorigen | guanesprojektgi
Klassen eingezeichnet werden gelbesProjekt.gif

rotesProjekt.gif

w Ports erlauben den Zugriff auf bestimmten Tel.

der Klassen und Interfaces (nicht im Diagramm)
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Physische Sicht: vorgegebene HW mit Vernetzun\gsc;;m

w Einsatzund Verteillungsdiagramnuéploymentdiagran)

w Knoten steht fur physisch vorhandene Einheit, die tber
Rechenleistung oder/und Speicher verfigt

w <<executable> (ausfuhrbare Datei) und axifact>> (Datei)
mussen zur HWBeschreibung nicht angegeben werden

ProjektmanagerClient
<<gxecutable>> <<database>>

projektdaten.jar - Datenbank-Server
LAN/10Mbi :
20 /2Mbit

1 | Projektverwaltungsserver

https/LAN - <<executable>>
/ pm.jar

Personalverwaltungsserver

<<executable>>
mitarbeit.jar

LAN/1DOMbit

Backup-Server

OOAD Prof. Dr. 240
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Java Module (1/7) o

Video

w vor Java 9: alle genutzten Bibliotheken (.jar, .zipElasspath
eingebunden

w Klassen und Pakete kbnnen doppelt sein oder sich Uberlappet
Auswahl abhangig von Reihenfolgen@iasspath

w neuer Ansatz: Gruppen von Paketen in Modulen vereinigen
Vortelle:
w keine zirkularen Abhangigkeiten erlaubt, bessere Struktur

w ein Paket kann nur von einem Modul im Modiath angeboten
werden (sonst Fehler)

w aus Modulen kann eigene Jadpplikation gebaut werden, die
nur notwenige Module der JRE enthélt (statt immer vollstandic
JRE (oder JDK) auszuliefern)
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https://youtu.be/mr_WBWhS-wk

Java Module (2/7x Modul Deskriptor moduleinfo.java

YY 1T DOEI I Al Aetnodgiickx A IR&flection
open module de.hs - osnabrueck.meinProjekt.modxy {

}

// Inhalt fuer alle nutzbar
exports de.hs - osnabrueck.meinProjekt.paketl;

I/l Unterpakete, wenn nach aussen sichtbar, sind anzugeben
exports de.hs - osnabrueck.meinProjekt.paketl.subpaket?;

Il explizit festlegbar, welche Module zugreifen duerfen
exports de.modulSpecial to anderesModl, de.anderesMod2;

/I benoetigte Module angeben
requires blubb.anderesModul ;

// damit andere genutzte Module dieses Moduls auch nutzen
I/l koennen
requires transitive blubb.modulinAnderesModulBenoetigt

OOAD Prof. Dr. 242
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Java Module (3/7) Beispiel Klassendiagramm

«module»
listenModul

OOAD

«module» ich listenpack
guiModul ListenVerw Iieta
ich.gui 1y - i -id: int
. I//7‘ +add(String): Liste lsten., name: String
Pl raddTodo(Todo)
TextlO ' R
ddialog( )| |=============c=z====r” N
«module» . . h
todoModul % A
ich.todopack b A
g -todos
-t MRV
1 \ TodoVerw TEHS
N -todos_——
: ~-1-1d: int
+add(String): Todo -text: String
+find(int): Todo

Prof. Dr.
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. . < >
Java Module (4/7x in Eclipse
i i i v 22 ModulGUI
w jedes Modul als eigenes Projekt e -
. . . v f#f ich.gui
w Jedes Modul ein Deskriptor 3 EinUndAusgabe. java
. . J] TextIO.java
modulinfo.java rodulo-infe. dave
. \ -h
w Module als JaDateien = ORE System Liorary
) v B\ Referenced Libraries
exportlert i liste.jar - exportDummyProjekt
. td todo.jar - exportDummyProjekt
w Module werden im Module v & ModulListe
- v [ src
Path eingebunden v & ich.listenpack
%PropertiesforModulGUl m LiStE.jE"u"EI
oo filter to RN 2 ListenVeru.java
fecource module-info.java
Builders (® Source = Projects B Libraries %; Or¢ =. JRE System Library
Coverage JARs and class folders on the build pat w B, Referenced Libraries
Java Build Path v & Modulepath @i toedo.jar - exportDummyProjekt

Java Code Style
Java Compiler
Java Editor
Javadoc Location

Metrics

OOAD

my liste.jar - exportDummyProjekt

iy todo.jar - exportDummyProjekt

B\ JRE System Library [JavaSE-11]
% Classpath

Prof. Dr.
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v =2 ModulTodo
=\, JRE System Library
v [® src
v 1 1ch.todopack
J] Todo.java
J] TodoVerw. java
module-info.java



Java Module (5/7x Modul-Deskriptoren

open module guiModul {
requires listenModul ;

}

open module listenModul  {
requires transitive todoModul ;
exports ich.listenpack ;

}

open module todoModul {
exports ich.todopack ; //to listenModul

}

OOAD Prof. Dr.
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guiModul ;
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Java Module (6/7¢ Module Arten o

w Java selbst in Module aufgeteiiva.baseautomatisch elngetragen

w weitere Elemente der JayMibliothek miissen angegeben werden,
B.requiresjava.sqj

Zugriffe

ApplicationExplictModules

A Module mit ModutDeskriptor _ UnnamedModules
A Variante:open alles fur A klassischdarsohne

Reflectionfreigegeben Modul-Deskriptor

A werden zusammen als e
Modul angesehen
A exportiert alle Pakete

-
yredsse|D

AutomaticModules
A klassischdarsohne Modut
Deskriptor
A exportiert alle Pakete
Aimportiert alle Pakete andere
Module

Modulepath

1

requires dburfit;
requires

= Name of automatic module 'dbunit® is unstable, it is derived
from the module's file name.

\JLUPI ICAL T INICUNCTI



Java Module (7/7x kritische Analyse o

w ab Java 9 mussen alle Klassen in Modulen enthalten sein

w damit ware Inkompatibilitat mit Java 8 riesig

WENAROLTY alfidSa tIF1SGS IMEAUNS Y
(unnamedmodule); unklar wie lang diese LOsung existiert; im
Module-Path werden altelarszuautomaticmodules

WOASES 2SNJT1SdAS ydziil Sy aLyyS
w z. B. JPA, automatische Generierung und Nutzung von Tabelle
zu fast beliebigen Jasdassen

w diese Nutzung ist per Default in Java 9 ausgeschaltet, muss Ub
a2LISYyd SNXYI It AOKUG -Sha8 koRfi§wierbar) dz

w Vviele Frameworks und Bibliotheken laufen immer (noch) nicht
mit Java ab Version 9 zusammen

w Fazit: keine klare Empfehlung, neues Projekt mit Modulen zu

machen
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Video

8. Optimierung des
Designmodells

8.1 Design im Kleinen

8.2 Model View Controller

8.3 Vorstellung einiggeoFPattern

8.4 Abschlussbemerkungen zu Pattern

8.5 PatternorientierteKonzepte in der Programmierung

EEEEDN
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https://youtu.be/_5qKkidKjDw

Zentrale Aufgabe: von Analyse zum Design (1/2) |....c...

w Analyse der Klassen:
¢ haben sie klar definierte Aufgabe
¢ konnen Klassen vereinigt werden
¢ sollten Klassen aufgeteilt werden

¢ welche Optimierungen sind aus Desf§rcht moglich?
(zentrale Frage, untersuchen wir weiter)

w Exemplarund Klassenvariablen mussen Typen haben
w Variablen und Methoden brauchen Sichtbarkeiten

w Methoden brauchen Ruckgabend Parametertypen
(Signaturen); in Java und C++ spielen Ausnahmen eine Rolle

OOAD Prof. Dr. 249
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Zentrale Aufgabe: von Analyse zum Design (2/2) |....c...

w fur Assoziationen
¢ Multiplizitaten beachten
¢ Uber maogliche Richtungen nachdenken
¢ Art der Zugehdarigkeit klaren
w GUIKIassen und persistente Datenhaltung einbauen

w Anmerkung 1: Ubergang von Analyse zu Design ist durch
Iterationen (Verfeinerungen) fliel3end

w Anmerkung 2: Die vorgestellten Regeln sind haufid®0
Regeln (in 90% mussen sie angewandt werden, bei Verstolier
muss man argumentieren kdnnen, warum)

OOAD Prof. Dr. 250
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EinschubCodingGuidelines

w sehr wichtiges Hilfsmittel, damit alle Code lesen kbnnen

w auf den Folien wird fur Kompaktheit teilweise drauf verzichtet
Praktikum: minimale Regeln

w Alle Imports ausschreibempart java-stit—

w Eine Variante von Einrickungen (Eclfsed)

w Objektvariablen und Objektmethoden vorne ik .

public int getMatnr () {
return this.matnr

}
w Beiif und Schleifen immer Block mit geschweiften Klammern

w Keine Klasse im Defadltl O1 F 3S oa3lFyl 20S
w Alle Namen sind intuitiv lesbar flr andere Leute

w Pro Zeile nur ein Befehl

w JavaublicheCamelCasé&lotation
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Einfache Basisregeln

8.1

w KISS = Keep It Simple Stupid, man soll die einfachst mogliche
Realisierung wahlen, die das Problem vollstandig l16st und gut
VI OK@2f t T ASKOoFNI A&l o061SAY a\
Entscheidung fur einen einfachen Entwicklungsstil)

w,!DbL I [ 2dz ! AYyQl D2VYyyl bSSF
entwickeln, die das Design fur theoretisch in der Zukunft
vielleicht gewlnschte Erweiterungen vereinfachen

OOAD Prof. Dr. 252
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Keine allwissenden Klassen

andere Fertigstellungsgrad einer Projektaufgabe

I l l
| : |
etAufgabe(i '
g gabe(i) > |
s . e, I l
setFertigstellungsgrad(42) >
l
e Pl
| | |
besser:
:Projektverwaltung :Projekt pa:Projektaufgabe

: fertigstellungsgradAnpassen(i.42) l :

setFertigstellungsgrad(42)

& S st adps i
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a+SNLI Ol Syd @2y 9ESYLIM LNIX

w Generell kann man fur Exemplarvariablen vom Typ X statt ein
get-Methode alle Methoden von X anbieten, die man an die
Exemplarvariable weiterleiten will.

w Ansatz auch fur Collections geeignet

XNutzend X
/* weitere Exemplarvariablen */ -a:int
+getA():int -X -b:!nt
+getB():int 17 [-cint
+setA(int):void +getA():int
+produkt():int +getB():int
+getC():int
3 XNutzend: Aufrufe an x weiterleiten +getA((i)nltl)1'void
(Methoden mussen nicht gleich heif3en) +setB(int):void
public _int getA ()} +setC(int):void
return this.x.getA (); X
) summe().[nt
public void setA (int a) +produkt():int

this.x.setA (a);
OOAD } Prof. Dr. 254
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Erinnerung: Bedeutung von Schnittstellen

w Schnittstellen sind zentrales Element d&ssiginby Comniract

w vorgegebene Aufgabe: Implementiere mir folgende
Funktionalitat ... beschrieben durch

¢ Vorbedingung
¢ Signatur <Sichtbarkeit> <Methodenname>(<Parameter>)...
¢ Nachbedingung

w entwickelnde Person realisiert Grogramm (Detalls sind frei)

w entwickelnde Person garantiert, dass Schnittstelle (oder
Fassade) gewilnschte Funktionalitat liefert

w generell sollte man bé&rererbungerund Implementierungen
die am wenigsten spezielle bendtigte Klasse nutzen; deshalb

List<Projektaufgaben> aufgaben und nicht
ArrayList <Projektaufgaben> aufgaben Im Code
OOAD Prof. Dr. 255
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zentrale Folie: Desighy Contract

w abstrakte Klasse stellt einen Vertrag dar
w Realisierer garantiert die gewiunschte Funktionalitat
w nutzende Person kann konkretes Objekt mit Funktionalitat erha

w wie die Realisierung aussieht, ist allein Sache der realisierende
Person

<<interface>>

_bekommt garantierte., Vertrag _ verantwortlich _ _
Funktionalitat Randbedingungen fur Realisierung
_ hatkeinen Einfluss~, | * MeM1(PanErgyp | freiin derAn__ _
auf die Realisierung y der Realisierung
Nutzung Randbedingungen Entwicklung

+ meth2(Par):Ergtyp
gewinschte ™ _ I Realisierung
Funktionalita
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tGrundidee von DesigiPattern o
8.2

Damit nicht alle Klassen eng miteinander gekoppelt sind, gibt es
Ansatze:

w die Aufgaben einer Klasse von der Verwaltung der Klassen, die
Informationen dieser Klasse bendtigen, zu trennen

w die Erzeugung von Objekten madglichst flexibel zu gestalten

w Interfaces zur Trennung von Implementierung und angebotenel
Methoden einzusetzen

w Hierzu werden so genannte DesiBattern eingesetzt, die fur eine
bestimmten Aufgabentyp eine flexible Losung vorschlagen

w oft zitiert: E. Gamma, R. Helm, R. Johnsoviiskides
Entwurfsmuster, AddisciVesley, 2004 (Garaf Four[GoR-Buch,
hier neuere Auflage)
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Model-View-Controller e
Video

w Typisch fur graphische Oberflachen ist, dass es Objekte zur Enr
gibt, die zur Bearbeitung der eigentlichen Inhaltsklasse flhren,
dann eventuell zu Anderung der Anzeige flihren

w Die Aufteilung in die drei genannten Aufgaben flhrt zum Model
View-Controller (MVCGAnNnsatz

w MVC wurde zuerst in Smalltalk Ende der 80'er des vorigen
Jahrhunderts eingesetzt:

¢ Model: Zustandsinformation der Komponente (Inhaltsklasse)

¢ View. Beobachter des Zustands, um diesen darzustellen; es
viele Views geben

¢ Controller Legt das Verhalten der Komponente auf
Benutzungseingaben fest
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https://youtu.be/-MRm3WtiXAI

MV Cc einfacher Kommunikationsablauf i

HHHHHHHHHHHHHHHHHHH

c:Controller m:Model v:View

aenderd)

aenderd) zeige)

I/l Variante: Model kennt View

I/l Erzeugung

Viewv = new View();

Model m = new Model(v);
Controller ¢ = new Controller(m);

OOAD Prof. Dr. 259
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MVC: was bei mehreren Views s

HHHHHHHHHHHHHHHHHHH

c:Controller m:Model v:View v2:View?2

aenderd)

aenderd) zeige()

zeige()

/I Erzeugung

Viow2 v2 —ne\rlmve\vc(i/v;/e%z()- genereller Ablaut
Model m = new Model(v, v2); // 227 ﬁur aber Erstellung
Controllerc=  new Controller(m); olzern
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MVC: mehrere Views o

HHHHHHHHHHHHHHHHHHH

c:Controller m:Model v:View v2:View?2
aenderd)
aenderd) _
zeige()
zeige()
I/l Erzeugung
Viewv = new View(); b b :
View2v2 =  new View2(); esser, aber View vom
Model m = new Model(): Model getrennt, neue
m.add(v); Daten immer als
m.add(v2); Parameter von zeige()
Controller ¢ = new Controller(m);
OOAD Prof. Dr. 261
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MVC: Model halt Sammlung angeschlossener Views....

extern // Erzeugung
newModeI() | Model m = new Model();
m:Model Controller ¢

= new Controller(m);
Viewv = new View(m);
View2 v2 = new View2(m);

new Controller(m) ¢:Controller

newView(m)  v:View

add(this)
new View2(m) v2:View?2
add(this)
OOAD Prof. Dr. 262
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MVC: Model halt Sammlung angeschlossener Views....

c:Controller m:Model v:View v2:View?2
aenderd)
aenderd) _
zeige()
P getAktuell)
—————————— >
zeige()

getAktuel()

____________________ >
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JavaBEiSpiel zum MVC (1/7) Modellwert: 43

Nutzung

.';:; Ich bin der ¥Yiew

=100 ]

Prof. Dr.

Stephan Kleuker

XStarter
| x=new XModel() | | |lISi | | minus
s x:XModel| —=-1
T
new XControllef(x
R e »| XController

new XView(x) T

. : XView

' addXModelListgner(this) I

- i i
' . A '
| plus-Knopf driicken ! ] I
: _l< changeValue(1) !
: xModelChanged()
I
| getWert()
: E? ———————— N il Tawh el
P M — [ iew andert

: T e - > | | Anzeige
: minus-Knopfdr[ickeﬁI L i
I | changeValue(-1)
| « |
: xModelChangded()
I
I
|
I
I
|

View andert
Anzeige
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JavaBeispiel zum MVC (2/7) i

HOCHSCHULE OSNABRUCK

XModel listener «Interface»
- modellwert:int = 42 — AModelListener
+ addXModelListener(x:ModelListener):void + xModelChanged():void
+ fireXModelChanged():void 4’3
+ getWert():int 1™~ -xmodel |
+ changeValue(delta:int):void |
N XView
1 | -xmodel
+ XView(x: XModel)
+ xModelChanged():void
AController
XStarter
+ XController(xmodel:XModel) =
+ plus().void .
& minuSI}Ivnid + mEIﬂfEIFﬂE.Slrinﬂ“}Nﬂ-id
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JavaBeispiel zum MVC (3/7)

public class XModeK
private List<  XModelListener >listener = new ArrayList <>();
private int modellwert = 42;

public void addXModelListener (XModellListener Xx){
this.listener.add (x);  /Nerwaltung der Listener  des Modells
}

public int getWert (){ //Auslesen der Modellinhalte
return this.modellwert ;
}

public void changeValue (int delta )}{ /Neranderungdes Modells
this.modellwert += delta ;
this.fireXModelChanged  (); / alle informieren

}

private  void fireXModelChanged (){
for (XModelListener x: this.listener )
x.XModelChanged ();
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JavaBeispiel zum MVC (4/7) e

public _ class__XView extends__JFrame_implements XModelListener {_

t private XModel xmodel; |

private  JLabel jlabel = new JLabel ("Modellwert: ");
public XView( XModel x){
super("lch bin der View");

B o o - - e e e e e e e M e R S R M M R R REE M M M R e M M R e e e e e e e e e o e e e o e e e e e e e e e O e e e e e e

[/Rest Swing fur Anzeige

super.getContentPane (). add(jlabel );
super.setDefaultCloseOperation (EXIT_ON_CLOSE);
super.setSize (250, 60);

super.setLocation (0, 0);

super.setVisible  (true);

}
" @verride |
' public void xModelChanged() { :
| this.jlabel.setText ("Modellwert: "+  this.xmodel.getWert  ()); i
1 JoAD Prof. Dr. 267 !
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JavaBeispiel zum MVC (5/7) »

import java.awt.FlowLayout ;
import java.awt.event .*;// hier zur Abkuerzung, in echten
import javax.swing .*; // Projekten diesen * vermeiden

public class XController extends JFrame{
private  XModel xmodel,

public XController (XModel x){
super("lch bin der Controller");
this.xmodel =Xx;

JButton plus = new JButton ("plus");

super.getContentPane (). add(plus);

plus.addActionListener (new ActionListener  (){
@verride
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JavaBeispiel zum MVC (6/7)

JButton minus = new JButton ("minus");
super.getContentPane (). add(minus);
minus.addActionListener  (new ActionListener

@verride

public void actionPerformed (ActionEvent

. xmodel.changeValue (- 1);

_______________________________________________

);
super.setDefaultCloseOperation
super.setSize (250, 60);
super.setLocation (0, 90);
super.setVisible  (true );

OOAD Prof. Dr.
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(EXIT_ON_CLOSE);
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JavaBeispiel zum MVC (7/7) e

. public interface  XModelListener {

. public void xModelChanged();

' [* Anmerkung: alternativ kann man auch geanderte
: Werte als Parameter Ubertragen */

public class XStarter ({

public static void main(String(] args ) {
o XModel x = new XModel); '
: new XView(X);
: new XController (X);
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Mehrere Viewsc mehrere Controllerc ein Model  |.......
ﬁ ch bin der View — O e gn ch bin der View — O .
Modellwert: 42 Modellwert: 42
i Ich bin der Controller - O X i ich bin der Controller - O X

plus minusg plus | minus
ﬁ ch bin der View — O * g_j ch bin der View — O >
Modellwert: 41 Modellwert: 41
i@ Ich bin der Controller - O pus i ich bin der Controller - O hud
plus minus plus  minus
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Pattern-Varianten

Pattern schlagen eine mogliche L6sung vor; kann in Projekten
variiert werden

w Interface weglassen, wenn nur eine Vi&ut

w Aufteilung auch sinnvoll, wenn nur ein View existiert (klare
Aufgabentrennung)

w wenn Controller und View eng verknupft, konnen sie vereinigt
werden, z. B. GtHlemente in Jav&wing

w Listenerverwaltundgann vom Model in Controller verlegt
werden

w auch ohne Listen ist MVVA&uUfteilung sinnvoll
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Ablaufvariante: Controller managt alles -

HHHHHHHHHHHHHHHHHHH

c:Controller m:Model v:View
aenderd)
aenderd)
zeige()
leseWertd)

I/l Erzeugung

Model m = new Model();

Viewv = new View(m);

Controller ¢ = new Controller(m, v);

Stephan Kleuker



Variante der Ablaufvariante: Controller managt alles......

alt:View c:Controller m:Model
aenderd)
aenderd)
new View .
0 heu:View

leseWertd)
/I Internet
Il Web - Seite (View) ruft Controller auf
/I Controller andert Model
// Controller erzeugt neuen View
/I View berechnet aus Model neue Web - Selte,
Il Web - Seite beinhaltet Verbindung zum Controller
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MVC als DesigiKonzept

w Kommunikationswege hangen von konkreter Umsetzung ab
w Viele Varianten:

¢ Model-Delegate(Controller und View zusammen)

¢ ModelViewViewModel(eigenes Model fur Darstellung)

¢ Model-View-Presenter

¢ ModelViewAdapter

w eine Umsetzung: Controller steuert Anderungen des Modells,
Modell teilt allen Views mit, dass eine Anderung aufgetreten is

w folgende Folien: eine Verkntpfungsmaoglichkeit in MVC
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Ansatz Observebservable e

5 3 Video

w Es gibt Subjekte fur deren Zustand sich viele interessieren (z
Nachrichtenkanale)

w Die Subjekte bieten die Mdglichkeit, dass sich Interessenten
anmelden (z. B. Kanal abonnieren)

w Bel jeder Subjektzustandsanderung werden Interessenten
Informiert (neue Nachrichten)

w Interessent muss sich bei Subjekt anmelden

w Damit obiges Objekt weil3, wie Interessent angesprochen
werden soll, muss Interessent Schnittstelle realisieren

w Hinweis: Enge Verwandtschaft zur hier vorgestellten Model
ViewControllerVariante
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https://youtu.be/dm4doc4e57A

- >

Beobachter (Observetr Observable)

fDﬂ:EEDt‘IEII:htEF DZbEDhEEhtEF}I
b aktualisieren()

&
Ll

subjekt
L7 Beobachier
+infarmieren() < ——
+anmelden(Beobachter) 1 Reonacier +aktualisieren()
+abmelden(Beobachter)

i T

KonkretesSubjekt KonkreterBeobachter
-subjekiZustand f-LI sUbjekt -beobhachteterZustand
+getsSubjektZustand() +a|{tualisiqren|:]|

N

Y

beobachieterZustand=subjekt.gets ubjektZustand() [\—\1
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Beobachterg Beispielaufgabe (1/5)

Aktienverwaltung
-aktienname: String «Interface»
#Aktienverwaltung(aktienname:String) ‘handelnde_ HandelndInterface
+anmeldenfi:HandelndInterfacé
+benachrichtigen():void * | +aktualisieren(aktienname:String): void
+getAktienname(): String A
g |
|
Aktie Handelnd
- wert:int -handelndname:String
+Aktie(aktienname:String) +Handelndfandelndname:String
+getWert():int * -aktien +aktualisieren(aktienname:String): void
+setWert(wert:int):void +neueAktie(aktie: Aktie): void

Gegeben sei obiges Klassendiagramm, das die Nutzung des
ObserverPattern zeigt. Dabel interessieren sich Aktien handelnd
Personen fur Aktienkurse und kdnnen sich bei Aktien anmelden,
die ihnen zuvor miheueAktietibergeben wurden. Falls sich der
Wert dieser Aktien andert, werden alle interessierten Handelnde
benachrichtigt, welche Aktie (ihnr Name) sich geandert hat. Aktiel

haben einen eindeutigen Aktiennamen.
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Beobachterc Beispielaufgabe (2/5) o

import java.util.ArrayList
import java.util.List ;
public class Aktienverwaltung {
private String aktienname ;
private List<  HandelndInterface > handelnde
= new ArrayList <>();

protected Aktienverwaltung(String aktienname ) {
this.aktienname = aktienname ;

}

public void anmelden( Handelndinterface  h){
this.nandelnde.add (h);

}

public void benachrichtigen(){

for (HandelndInterface  h: this.handelnde )
h.aktualisieren ( aktienname );

}

public String getAktienname (){
return this.aktienname

]DO:,}AD Prof. Dr. 279
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Beobachterc Beispielaufgabe (3/5)

public class Aktie extends Aktienverwaltung {

private int wert=42;
public  Aktie(String aktienname ){
super( aktienname );

}

public int getWert () {
return this.wert ;

}

public void setWert (int wert) {
this.wert = wert;
super.benachrichtigen  ();

}

@Override

public String toString ()
return super.getAktienname ();

}

bOAD Prof. Dr.
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Beobachterc Beispielaufgabe (4/5)

public interface  Handelndinterface  {
public void aktualisieren(String aktienname );

}

Import java.util.ArrayList ;
import java.util.List :
public class Handelnd implements Handelndinterface

private String handelndname;
private List<Aktie> aktien = new ArrayList <>();

public Handelnd(String handelndname) {
this.handelndname = handelhdname;

}

public void neueAktie (Aktie a){
this.aktien.add  (a);
a.anmelden (this );

}

OOAD Prof. Dr.
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Beobachterg Beispielaufgabe (5/5)

public void aktualisieren(String aktienname ) {
System.out.printin ( handelndname
+ " hat neuen Wert fur " + aktienname +":"

+ this.holeAktienWert (aktienname ) );

}

/[alternativ beim Aktualisieren Wert mitschicken
private int holeAktienWert (String aktienname ){
for( Aktie a: this.aktien
If( a.getAktienname ().equals( aktienname )) {
return a.getWert ();

//nie erreichen
assert (false); // Java, ist nicht JUnit!
return O;

}

@Override
public String toString  (){
return this.handelndname ;

}
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Pattern und Varianten

- >

HOCHSCHULE OSNABRUCK

w FUr fast jedes Pattern gibt es Varianten, die abhangig von
Randbedingungen sinnvoller sein kbnnen

Bsp.: Wertanderung mit aktualisieren() Ubertragen
Bsp.: Java hat keine Mehrfachvererbung

w Subjekt wird Interface

w Listenverwaltung in
Hilfsklasse

w Konkretes Subjekt
delegiert Listen
aufgaben an Objekt
der Hilfsklasse

OOAD

for(Beobachter b:becbachter)
b.aktualisieren()

r
&

Subjekt

=
#

+informieren() ~
+anmelden(Beobachter)
+abmelden{Beobachter)

T

Beobachter

i

KonkretesSubjekt

-subjektZustand

1 beobachter *~

+aktualisieren()

’T

KonkreterBeobachter

-
™1 subjekt

+getSubjektZustand()

-beobachteterZustand

+aktualisieren()
LY

N

LY

beobachteterZustand=subjekt.getSubjektZustand() P_\W
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Adapter- Problem ot i

Video

Szenario:

w KlassdchBrauchBendtigt ein Objekt der Klasse B, genauer
spezielle Funktionalitat (Methode) der Klasse B

w Wir haben bereits eine Klasse C, die die biBrauchBon B
geforderte Funktionalitat anbietet

w C bietet die gewlnschte Funktionalitat unter dem falschen
Methodennamen an, da C Teil einer komplexen Klassenstruk
Ist, kann C nicht verandert werden

Losung:
w Schreibe Adapterklasse, die sich wie B verhalt (von B erbt bzv
Interface B implementiert) und Objekt der Klasse C aggregiert

w Adapter leitet Aufruf der voichBrauchBjewtnschten

Funktionalitat an C weiter

OOAD Prof. Dr. 284
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https://youtu.be/lRDBSA12BDE

Adapter- Losung

- >

HOCHSCHULE OSNABRUCK

lehBraucht «Interface»
benutzth» > B
+ IchBrauchB(b: B) b 0..1 . hWasToll
+ bMachtWasTolles() mac ZS olles()
|
|
C |
. Adapter
_  ddeleqgiert
+C() ~c 0.1 + Adapter()
" + hWasToll
+ kannWasWasAuchBKoennenSoll() machWasTolles()

public class Adapter implements B{

OOAD }

private C ¢ = null;
public Adapter(){ this.c = new C():}

@verride
public ... machWasTolles(){
return this.c.kannWasWasAuchBKoennenSoll

}

Prof. Dr.
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- >

Fassade nach auf3en

Zweilundvierzig

+machda(int):void
+machdb():komma
+mach2a(int):void
+mach2b():String

S

LN

Fassade:

genau wie bei Aggregation

public void mach4a(int iy
v.machd4ali};

}

public void mach2a(int iy
z.mach2ali};

}

W
H“"T,;‘a-
+mach2c{int,int}:bool z
H{I | } "'--..____._1__}
™

OOAD

Vier

-izint
+machda(int):void ke [
+mach4b():kormma 0.1~| Vint
+machdc(int,int):bool -jiint

+switch( ):void
+mult{int):int

Komma

Fweai
s: String
+mach2a(int):void
+mach2b({):String
+mach2c{int,int):bool
w Generell sollen Klassen eng zusammen
hangend sein, z. B. Methoden kénnen nicht:

mehrere Klassen verteilt werden

w anderen Nutzungen mdéchte man nur eine
einfache externe Sicht bieten, deshalb lieferr
zusammenhangende Klassen haufiger eine
Cl aal RS yavdrdeldats&d o ay | O
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Einsatzmoglichkeiten von Sichtbarkeiten ot i

w StandardOO-Programmierung: Exemplarvariablen private [oder
protected|, Exemplarmethodepublic(analog fur Klassenvariabler
und ¢methoden

w In Spezialfallen konnen Sichtbarkeiten geandert werden, Beispi

¢ Im gesamten System gibt es ein Objekt, mit dem die Verbind
zU anderen Systemen aufgebaut wird

¢ Wird das Objekt das erste Mal bendtigt, wird es erzeugt, bel
weiteren Anfragen werden Referenzen auf dieses identische
Objekt zuriick gegeben

wObjekt muss in Klassenvariable gespeichert werden

wNutzungen durfen keine Konstruktoren aufrufen, da es so
verschiedene Objekte gibt (Konstruktoren werden private)

wZugriff auf das Objekt Uber Klassenmethoden

OOAD Prof. Dr. 287
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Singleton (1/3) o

public class Singleton {
private int x=0;
private int y=0;
private  static  Singleton pkt = null; //fir einziges

[[Exemplar

private Singleton( int X, int y){

this.x =Xx;

thisy =y,
}
public static Singleton getPunkt (){

If ( Singleton.pkt == null) {// ein einziges Mal erzeugen

Singleton.pkt = new Singleton(6, 42);

}

return Singleton.pkt ;
}
OOAD Prof. Dr. 288
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Singleton (2/3)

@verride

public Singleton clone (){
//lechtes Kopieren verhindern
return this ;

}

public void ausgeben(){
System.out.print  ("['"+ thisx +""+ thisy +"]");

}

public void verschieben( int dx, int dy){
this.x  +=dx;
this.y += dy;
}
}

OOAD Prof. Dr. 289
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Singleton (3/3)

HHHHHHHHHHHHHHHHHHH

public class Main {

public static void main(String[] s){
Singleton p1 = Singleton.getPunkt  ();
Singleton p2 = Singleton.getPunkt  ();
/[ Singleton sing = new Singleton();
/[ error . constructor not visible
pl.ausgeben();
p2.ausgeben();
if (p1 ==p2){

System.out.printin (" \ nidentisch");

}

pl.verschieben(3, 5);
pl.ausgeben();
p2.ausgeben();
Singleton p3 = pl.clone();
if (p2 ==p3){
System.out.printin (" \ nidentisch");

}
}OO}AD Prof. Dr.

Stephan Kleuker
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Decorator(29 »

Video

w gegeben ist eine Klasse mit Methoden; diese gegebenen
Methoden sollen erganzt/verandert werden

w Beispiel: Protokolliere was wird wann ausgeftluagging
w Ansatz: gegeben einfache Klasse

Konto
-stand:int

+einzahlen(betrag:int)
+getStand():int

OOAD Prof. Dr. 291
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https://youtu.be/J337cRB5QBU

Decorator(2/9)

public class Konto {
private int stand;

public void einzahlen( int  betrag) {
this.stand += betrag;
}

public int getStand () {
return this.stand

}
public String toString () {
return "Konto{" + "stand=" + this.stand  +'};
}
}
OOAD Prof. Dr. 292
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Decorator(3/9)

w erganze Interface

public interface Kontointerface  {
void einzahlen( int betrag);

int getStand ();

public class Konto
implements Kontolnterface Dz

OOAD Prof. Dr.
Stephan Kleuker

HOCHSCHULE OSNABRUCK

«interface»
Kontolnterface

+einzahlen(betrag:int)
+getStand():int

o
I
I
|

Konto

-stand:int

+einzahlen(betrag:int)
+getStand():int
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Decorator(4/9) i

HOCHSCHULE OSNABRUCK

w erganze neue KlassBécorato) die das Interface realisiert und
ein Objekt der Klasse als Exemplarvariable halt

w ldee: delegiere .
. «interface»
Aufrufe an diese Kontolnterface
Exemplarvariable |+einzahlen(betrag:int) |~ 1
und erganze drum|*getStand()int

herum neue ,A
Funktionalitat i i} O
w flexibler: : '
: Konto KontoDecorator
Exemplarvariable >
tzt InterfaceTyp oo
nu yP +einzahlen(betrag:int) +einzahlen(betrag:int)
+getStand():int +getStand():int
OOAD Prof. Dr. 294
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Decorator(5/9)

public class KontoDecorator implements Kontolnterface

private  Kontolnterface  konto ;
public KontoDecorator (Kontolnterface  konto ){

this.konto = konto ;

}

@Override

public void einzahlen( int  betrag) {
System.out.printin ("vor einzahlen");
this.konto.einzahlen (betrag);
System.out.printin ("nach einzahlen");

}

@Override

public int getStand () {
System.out.printin ("vor getStand ");
Int ergebnis = this.konto.getStand 0;
System.out.printin ("nach getStand ");

return ergebnis ; Prof. Dr.
Stephan Kleuker
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Decorator(6/9) o

public static void main(String[] args ) {
Kontolnterface k= new Konto();
Kontolnterface  kd = new KontoDecorator (k);
kd.einzahlen (42);
System.out.printin ("Stand: " + kd.getStand ());
System.out.printin ("Konto: " + k);

vor einzahlen
nach einzahlen
vor getStand
nach getStand
Stand: 42
Konto:
Konto{stand=42}
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Decorator(7/9) ¢ etwas mehr Effekt (1/2)

public class KontoDecorator2 implements Kontolnterface {

private  Kontolnterface  konto ;
private int schutz ; // meine Privatgebuehr

public KontoDecorator2( Kontolnterface konto ){

this.konto = konto ;

}

@Override

public void einzahlen( Int betrag) {
System.out.printin ("vor einzahlen");
this.schutz += 4,
this.konto.einzahlen (betrag - 4);
System.out.printin ("nach einzahlen");

}

OOAD Prof. Dr.
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Decorator(8/9) ¢ etwas mehr Effekt (2/2)

@Override

public int getStand () {
System.out.printin ("vor getStand ");
int ergebnis = this.konto.getStand 0;
System.out.printin ("nach getStand ");
return ergebnis + this.schutz ;

OOAD Prof. Dr.
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Decorator(9/9) ¢ sind verknupfbar

public static void main(String[] args ) {
Kontolnterface k= new Konto();
Kontolnterface  ktmp = new KontoDecorator2(k);
Kontolnterface  kd = new KontoDecorator2( ktmp);
kd.einzahlen (42);
System.out.printin ("Stand: " + kd.getStand ());
System.out.printin ("Konto: " + k);

} vor einzahlen

vor einzahlen

nach einzahlen

nach einzahlen

vor getStand

vor getStand

nach getStand

nach getStand
Stand: 42

Konto: Konto{stand=34}
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Proxy

Video

< »

HOCHSCHULE OSNABRUCK

w Beim Proxy (oder StellvertretePattern wird der Zugriff auf
SAYS agSNI@2ffSa

gesteuert

wSaaz2dz2NDS F

w Nutzungen des Proxys nutzen diesen wie die eigentliche Klas:

<<interface>>

KlasseMitWertvolleminhalt

NUtZUng et _>

+anfrage()

RealeKlasse

\-realesObj ekt

+anfrage()

OOAD

Prof. Dr.
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https://youtu.be/sycH0aSiq84

Proxyc Implementierungsmaoglichkeit (1/3)

public interface  KlasseMitWertvollemInhalt {
public int anfrage(String details );

}

public class RealeKlasse implements
KlasseMitWertvolleminhalt {

private Verbindung verbindung ;

public RealeKlasse (String  verbindungsdaten ){
this.verbindung = new Verbindung( verbindungsdaten );

}

@ verride
public Iint anfrage(String details ) {
return this.verbindung.befragen (details );

}OOAD Prof. Dr. 301
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Proxyc Implementierungsmaoglichkeit (2/3)

public class Proxy implements KlasseMitWertvolleminhalt {

//hier Variante mit Singleton (gibt Alternativen)
private  static RealeKlasse realesObjekt ;

public  Proxy(){
If( Proxy.realesObjekt == null){
Proxy.realesObjekt = new RealeKlasse ("Spezialinfos");

}
}

public int anfrage(String details ) {
Il hier nur Weiterleitung

YY 6AOEAIT OAT k 0OI OT ET 11 EAOOT ¢t #A
return Proxy.realesObjekt.anfrage (details );
}
}
OOAD Prof. Dr. 302
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Proxyc Implementierungsmaoglichkeit (3/3)

public class Nutzend {

public int proxyNutzen (String anfrage){
KlasseMitWertvollemInhalt k= new Proxy();
return k.anfrage (anfrage);

}

public static void main(String[] s
/letwas sinnlos, zu Testzwecken
Nutzend n = new Nutzend();
System.out.printin ( n.proxyNutzen ("gib41"));

}
}

OOAD Prof. Dr.
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Proxy,Decoratorg Verwandt, aber anderer Einsatzm;(;]!l@

<<interface>> o
KlasseMitWertvolleminhalt ks
Nutzung Ll Kontolnterface _ -konto
+einzahlen(betrag:int) [ 1
+anfrage() +getStand():int
i 7
Femmmmeme 5
[T SR T e T I l
| . | L ©
RealeKlasse Proxy Konto KontoDecorator
< a0t -stand:int
+anfrage() RN +anfrage() +einzahl en(petrag:int) +einzahl en(petrag:int)
+getStand():int +getStand():int
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Proxy,Decorator¢ Verwandt, aber anderer Einsatzm@l@

w gemeinsam: Verhalten einer existierenden Klasse wird verande!
w beide sind zur Erweiterung der Funktionalitat nutzbar

aber:

w ProxySchwerpunkt liegt auf der Kontrolle des Objektzugriffs

w Objekt wird oft im Proxy erzeugt

w Verbindung wird z«&CompileZeit bereits festgelegt

w Decoratorflgt Funktionalitat zu existierendem Objekt hinzu
w Objekt wird injiziert (Ubergabe Konstruktor oder mit set)
w Verbindung wird erst zur Laufzeit hergestellt

OOAD Prof. Dr. 305
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Strategy- Problem

w FUr eine Methode gibt es verschiedene Mdoglichkeiten sie zu
Implementieren

w Die Wahl der Implementierungsart soll leicht verandert werder
konnen

Einsatzszenarien

w Prototypische Implementierung soll spater leicht ausgetauscht
werden kdnnen

w Wahl der effizientesten Methode hangt von weiteren
Randbedingungen ab (z. B. suchen / sortieren)

w Ausfuhrungsart der Methode soll zur Laufzeit geandert werder
konnen (z. B. nutzende Person zahlt flr einen Dienst und
bekommt statt Werbe Detailinformationen)

OOAD Prof. Dr. 306
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Strategy- Losungsbeispiel

- >

HOCHSCHULE OSNABRUCK

Dienstanbieter

benutztk . «Interface»

+ Dienstanbieter{strat: AbstrakteStrategie)
+ bildGeben(): Bild

public class Dienstanbieter{ AN

0.17| AbstrakteStrategie
stral | + bildBerechnen():Bild

A_‘F.

|
| PremiumResolution

private Abstraktestrategie strat=null;

public Dienstanbieter(Abstraktestrategie a){

this.strat=a;

}

public Bild bildGeben(){
return strat.bildBerechnen);

}
}

|| + bildBerechnen():Bild
|
LowResolution I HighResolution
+ bildBerechnen():Bild + bildBerechnen():Bild
public static void main(String | sX N

M far arme Wichte */

Dienstanbieter d= new Dienstanbieter{
new LowResolution()),

Bild b= d.bildGeben();

}
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State-Pattern (eine eigene Variante) o

HOCHSCHULE OSNABRUCK

Messstation wabstracts
-name:String Zustand
+zustandAendern(wert:int):void #aint
+ausgeben():void £~ #Zustand(x:int)

1" | +setX(x:int)-Zustand
+status():String
Fa
ZustandOK ZustandKritisch
+ZustandOK(x:int) +ZustandKritisch(x:int)
+setX(xint).Zustand +setX(x:int).Zustand
+status():String +status():String
[x>22]
OOAD Prof. Dr. 308
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State-Pattern ¢ Implementierungsauszug (1/3)

public abstract class Zustand {

}

protected int X;

public abstract Zustand setX(int Xx);
public abstract String status ();
protected Zustand( int Xx){

this.x =Xx;

}

w Jede zustandsverandernde Methode (hsetX flhrt

Anderungen aus und gibt Folgezustand zuriick

w Zustand kbnnte auch veranderbarer Parameter sein

OOAD Prof. Dr.
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State-Pattern ¢ Implementierungsauszug (2/3)

public class ZustandOK extends Zustand{

public ZustandOK(int x) {
super(x);
}

@verride
public Zustand setX(int Xx){
super.X =X;

if (x>=42){
return new ZustandKritisch  (X);
}
return this ;
}
@verride
public String status () { return "alles ok";}
}
OOAD Prof. Dr.
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State-Pattern ¢ Implementierungsauszug (3/3)

public class Messstation {
private String standort = "City";
private Zustand z = new ZustandOK(0);

public void zustandAendern (int wert){
this.z = this.z.setX (wert);

}

public void ausgeben(){
System.out.printin ( this.standort
+ " Zustand: " + this.z.status

OOAD Prof. Dr.
Stephan Kleuker
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Umsetzung klassischer endlicher Automaten ot i

w Automat mit Startzustand S1, Menge von Endzustanden {83}
und Eingabezeichen a, b; akzeptiert Spraahie

8 sage—n: @ Zustand Zeichen| Folge
Si] b zustand
S1 a S2
S1 b S4
_ ab S2 a S3
public class S3 implements Zustand { S92 b sS4
@verride
oublic  Zustand a() { S3 a S4
return new S4(); S3 b S3
} s4a |a sS4
@verride
oublic  Zustand b() { S4 b S4
oopd €U this Prof. Dr. 312
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CommandPattern e

Video

w Problem: unterschiedliche Aktionen werden zentral ausgefuhr
und verwaltet

w Ansatz: Stecke detalllierte Ausftihrung in ein (Commjand
Objekt; diese haben gemeinsames Interface

w CommandObjekte kennen Detalls der Ausflihrung
w Steuerung dann einfadiinder und erweiterbar

w Beispiel: Kleiner Taschenrechner mit ¥ v T vz | M-
und ¢ und einem Zwischenspeicher fUI=—="T"g I o | «
einen Wert, der dann aufaddiert oder [~ 1 ¢
subtrahiert werden kann
1| 2 | 3
0
OOAD Prof. Dr. 313
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https://youtu.be/jjgmQUmZSi0

Bild aus der Literatur

Client

Invoker

Command

<>—>

Receiver

P

+execute()

T

ConcreteCommand

+action()

™~

-receiver

-state

+execute()

.
.

o

-
—

receiver-action()ul

w Command ist abstrakt, zeigt Ausfuhrungsoperation
w ConcreteCommanst Umsetzung flr Receiver

w Recelver fuhrt Operation aus
w InvokerkenntCommandsstartet Ausftihrung

w Client erzeugConcreteCommandnd setzt Receiver

OOAD
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Beispiel 1/13 : Rechner 1/2

package business ;
public class Rechner{

private Int anzeige;
private int speicher ;

public int getAnzeige () {
return this.anzeige ;

}
public void setAnzeige (int anzeige) {
\ this.anzeige = anzeige;

public int getSpeicher (){
return this.speicher

}
public void setSpeicher (int speicher ) {
\ this.speicher = speicher ;

OOAD Prof. Dr.
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Beispiel 2/13 : Rechner 2/2 .

public void addieren( int wert) {
this.anzeige += wert;

}

public void subtrahieren( Iint wert){
\ this.anzeige - = welrt;

public void speichern(){

\ this.speicher = this.anzeige ;

public void speicherAddieren (){
this.anzeige += this.speicher ;

}

public void speicherSubtrahieren  (){
\ this.anzeige - = this.speicher
@verride

public String toString (){
return "Speicher: "+ this.speicher +" Wert: "
+ this.anzeige ;

}
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Beispiel 3/13 : Klassischer Dialog 1/2

package 10 ;
Import business.Rechner ;

public class Dialog {
private Rechner  rechner = new Rechner();

public void dialog () {
EinUndAusgabe ea = new EinUndAusgabe();
int eingabe = -1,
while (eingabe !=0){
System.out.printin ( "(0) Programm beenden \n"
+ "(1) addieren  \ n" + "(2) subtrahieren \n"
+ "(3) Anzeige in Speicher \n"
+ "(4) Speicher addieren \n"
+ "(5) Speicher subtrahieren");
eingabe = ea.leselnteger ();
switch (eingabe ) {

case 1:{
System.out.print  ("Wert eingeben: "),
this.rechner.addieren (ea.leseinteger ());
break;
OOAD } Prof. Dr. 317
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Beispiel 4/13 : Klassischer Dialog 2/2

case 2:{
System.out.print  ("Wert eingeben: ");
this.rechner.subtrahieren (ea.leselnteger ());
break;

}

case 3:{
this.rechner.speichern 0;
break;

}

case 4:{
this.rechner.speicherAddieren 0;
break;

}

case 5:{
this.rechner.speicherSubtrahieren 0;
break;

}
}

System.out.printin (this.rechner );

}
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Beispiel 5/13 : Funktioniert immerhin

(0) Programm beenden (4) Speicher addieren
(1) addieren 4

(2) subtrahieren Speicher: 42 Wert: 84
(3) Anzeige in Speicher (5) Speicher subtrahieren
(4) Speicher addieren 5

(5) Speicher subtrahieren Speicher: 42 Wert: 42
1 (0) Programm beenden
Wert eingeben: 43 0

Speicher: 0 Wert: 43 Speicher: 42 Wert: 42
(2) subtrahieren

2

Wert eingeben: 1
Speicher: 0 Wert: 42
(3) Anzeige in Speicher
3

Speicher: 42 Wert: 42
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Beispiel 6/13 : Ansatz: Steuerungsklassen

i0.commands main
«interface» Dial
Command | _ 3109
+execute() |~ -aktionen * .
9 +dialog()
-——
Addieren
+execute() : business
+toString():String :— -recr\r}er ]
| | SpeicherAddieren mj; ReAhTET
: it =1 -anzeige:int
+toStri -Stri - B :
—— _jl oString():String rechner (1 _speicherint
Subtrahieren - —{ +addieren(int)
+execute() L————— | 1| SO +subtrahieren(int)
+toString():Stri ' i ; ~.| +speichern()

% i SDSIChelalbiINelan : : -rechner (1" | +speicherAddieren()
texecute() AnzeigeSpeichern | +speicherSubtrahieren()
+oString()-String +execute() o] +oString():String

+toString():String

OOAD
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Beispiel 7/13 : PatterANutzung

OOAD

Client Invoker Command
K>—
+execute()
|
|
: Receiver ConcreteCommand
: < -state
| +action() -receiver +execute() _
: ——
T A, A A, Rl A A A ), Al _! receiver.action()[\—‘]
Dialog e ‘aitione Command
+execute()
| JAN
| !
: Rechner Addieren \
N
| < \
[rechner L addieren() -rechner | +execute() Y
: +subtrahieren() N \
T T, _,' funf Varianten Bl
Prof. Dr.
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Beispiel 8/13 : Umsetzung 1/3

package 1o.commands;
public interface n Command {

}

public void execute ();

package io.commands;

import main.EinUndAusgabe ;
Import business.Rechner ;

public class Addieren implements Command {

private Rechner rechner : typischerweise werden
Zusatzinformationen

public Addieren(Rechner rechner )}

this.rechner = rechner ; bendtigt
} _ eigentliche
@verride Ausfiihrung

public void execute () {
System.out.print  ("Wert eingeben: ");
this.rechner.addieren (new EinUndAusgabe(). leselnt ());

}

@verride
public String toString (){ return "addieren";}

} 0oaD Prof. Dr. 322
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Beispiel 9/13 : Umsetzung 2/3 (Variantenr Praktikum).,..

package main;

import java.uti.HashMap ;
import java.utiLMap ;
Import business.Rechner ;

public class Dialog {

private Rechner rechner = new Rechner();
private  Mapxinteger,Command > aktionen = new HashMag>();

public Dialog(){
this.aktionen.put (1, new Addieren( this.rechner ));
this.aktionen.put (2, new Subtrahieren( this.rechner ));
this.aktionen.put (3, new AnzeigeSpeichern (this.rechner ));
this.aktionen.put (4, new SpeicherAddieren (this.rechner ));
this.aktionen.put (5

, hew SpeicherSubtrahieren (this.rechner ));

:bOAD Prof. Dr. 323
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Beispiel 10/13 : Umsetzung 3/3 o

public void dialog () {
EinUndAusgabe ea = new EinUndAusgabe();
Int eingabe = -1;
while (eingabe !=0){
System.out.printin ("(0) Programm beenden");
for (int tmp:this.aktionen.keySet 0)X
System.out.printin """+ tmp +")"
+ this.aktionen.get (tmp));
}
eingabe = ea.leselnteger ();
Commandcom = this.aktionen.get ( eingabe );
If (com !=null){
com.execute ();

}

System.out.printin (this.rechner );

OORD Prof. Dr. 324
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Beispiel 11/13 Undo .

w CommandPattern eignet sich sehr gut, Aktionen wieder
rickgangig zu machen

w es missen alle Anderungen der Aktion bekannt und reversibe
sein
w gibt verschiedene Varianten

¢ Ansatz 1: jedes Commattdbjekt hatundo-Methode und
wird gespeichert [nachste Folien]

¢ Ansatz 2: es gibt eigene&BidoCommandObjekt als
Ergebnis vomxecutd)

¢ Ansatz 3lUndo und CommaneDbjekte haben keine
gemeinsame Klasse / Interface

¢ X

OOAD Prof. Dr. 325
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Beispiel 12/13 : Variant&Jndo-Methode o

io.commands main

«interface»
Command

+execute() < -zuletzt 0..1 _
+undo() < +dialog()
% -aktionen *

Dialog

|
«abstract»
AbstractCommand °"eCf\{)B" 1

# altint Rechner
+AbstractCommand(Rechner) = -anzeige:int

A\ n -speicher:int

+addieren(int)
+subtrahieren(int)
+speichern()

| | +speicherAddieren()

SpeicherAddieren| [SpeicherSubtrahieren *speicherSubtrahieren()
+toString():String

business

Addieren Subtrahieren | |AnzeigeSpeichern

OOAD Prof. Dr. 326
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Beispiel 13/13 : VariantéJndo-Objekte (Skizze)

HOCHSCHULE OSNABRUCK
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

l0.commands main
«interface» Y R Dialog
Command T
-Zu
+execute():Command i
() 4 <-wieder : +dialog()
| Undo
| | -altAnzeige:int S Rlnas:
= -altSpeicher:int LSInest
! +execgte()fCommand raaheer
Addieren "'tOStrlng().Stflng v
+execute():Command > Rechner
: : -rechner|1]
+toString():String =
-rechner|1

OOAD Prof. Dr.
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Fazit CommandPattern

w generell oft bel Steuerungen einsetzbar
w oft gut fur Undo- und Redogeeignet

w Mmeist individuelle Varianten des Patterns sinnvoll

w (in UML-Diagrammen oft zusatzliche Klasse, die auf Commanc
zugreifen kann)

w CommandKlassen mussen einfach an bendétigte Informationer
kommen kdnnen; wird dies kompliziert, ist der Pattéfimsatz
nicht sinnvoll

OOAD Prof. Dr. 328
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Visitor Pattern (1/5)- Idee o

Video

w Es gibt eine zentrale Aufgabe zur Verarbeitung mehrerer
Objekte unterschiedlicher Klassen

w Diese Klassen anzupassen ist aufwandig, Gefahr von Copy &
Paste

w Verarbeitung soll an einer Stelle passieren, um Synergien zu
nutzen und leicht auf Anderungen reagieren zu kdnnen

w Beispiel: In einer Reiseverwaltung werden Reisen aus
unterschiedlichen Bausteinen, wie Hetehd Mietwagen
Reservierungen zusammengestellt, flr alle Hanhtaten soll
es Umwandlungsmadglichkeiten nach XML und JSON geben

OOAD Prof. Dr. 329
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https://youtu.be/uQZGQBON6VE

Visitor Pattern (2/5)- Ansatz

w Neues Interface fur Zugriff ein o
. . «nterrace»
Visitors Basis

w In der Methode wirdvisit()- +accept(v:Visitor)
Methode des Visitors mit
Parameterthis aufgerufen

w Visitor kann damit auf besuch
Objekt zugreifen

Hotel

+acceptiv:Visitor)

w Hinweis: Riickgabeparameter Plkw
weggelassen, sind
aufgabenindividuell zu
definieren (cast beDbject | v visit(this) [5]
notwendig) |

L_____.L____D

+accept({v:Visitor)

-

OOAD Prof. Dr. 330
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Visitor Pattern (3/5)- Umsetzung

< »

HOCHSCHULE OSNABRUCK

w Statische Polymorphie, fir jede besuchte Klasse eigene

Methode (mit eigener RlUckgabe)

«interface»
Visitor
+visit(h:Hotel)
+visit(p:Pkw)

XMLVisitor

+visit(h:Hotel)
+Visit(p:Pkw)

JSONVisitor

___.__.__.L_..__._D

+visit(h:Hotel)
+Visit(p:Pkw)

Prof. Dr.
Stephan Kleuker

OOAD

«interface»
Basis

+acceptv:Visitor)

Hotel

+accept{v:Visitor)

Pkw

L______L____D

+acceptv:Visitor)

-

\ v visit(this) B]
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Visitor Pattern (4/5)- Nutzung

for (Basis b:bas) {
System. out.printin

(b.accept (vis));

-bas

} Nutzer
«interface»
Visitor
-vis | +visit(h:Hotel)
T2 +visit(p: Pkw)
o
AMLVisitor :

I
+visit(h:Hotel) [~~~ ':
+Visit(p: Pkw) |

|

|

JSONVisitor |

|

|
+visit(h:Hotel) RS
+Visit(p: Pkw)

OOAD Prof. Dr.
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«interface»
Basis

+accept{v:Visitor)

Hotel

+accept{v:Visitor)

Pkw

+accept{v:Visitor) !

s

|
I
I
—
I
I
I
I
I
-

v visit(this) ‘ﬁ
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Visitor Pattern (5/5)- Diskussion

HHHHHHHHHHHHHHHHHHH

w Wesentlicher Vortell: fachliche
Funktionalitat zu bestimmten Themen
kompakt in konkreten Visiter
Realisierungen gebundel( einfach

Wart- und Erweiterbarkeit)

w Alternativ: Direkte Nutzung eines alalis

Interfaces, Berechnungen in jeder STOXML0
Klasse notwendig (weniger Klassen,| +toJson()

schwerer wartbar)

Pkw
w Alternative abhangig von Komplexitat
und Wahrscheinlichkeit einer +toXML()
Anderung wahlbar +H0JSON()

w Visitor ermoglicht Klassen zu erganzen
ohne deren Code anzufassen

OOAD Prof. Dr.
Stephan Kleuker
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Verantwortlichkeitsmusterc GRAS

attern

Video
w Expertenmuster

w Creator
w Low coupling
w High cohesion

Ww52yWi GFft1 G2 adGNFy3ISNE

w Kunstgebilde
w Command Query Separation

HHHHHHHHHHHHHHHHHHH

GRASP (General Responsibility Assignment Software Patterns)

nachC.Larman

(Folienbasierendauf Prof. TGerven$

OOAD Prof. Dr.
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https://youtu.be/8lfuDS7gLyw

Muster: Experte

Name: Expert(e)
Regel:

Man Ubertrage eine gegebene Aufgabe bzw. eine
Verantwortlichkeit auf diejenige Klasse, die das notwendige
Wissen besitzt!

Hintergrund: Man hat:

¢ einerseits eine Vielzahl von Klassen (aus der Analyse oder
vorherigen Gestaltungschritte)

¢ und andererseits eine Vielzahl zu vergebender Aufgaben
und Verantwortlichkeiten

OOAD Prof. Dr. 335
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Beispiel: Expert (Fachwissen)

HHHHHHHHHHHHHHHHHHH

. | Girokonto
Bank
_ > -betrag
-zinssatz .
-laufzeit

w Frage: Wer berechnet die Zinsen?
w Maogliche Antworten:

¢ Objekt der Klasse Girokonto, denn es kennt den I

Betrag und die Laufzeit
¢ die Bank, denn sie kennt den Zinssatz

w vorzuziehen: Die erste Moglichkeit, denn Girokonto

Buchend

-Name

besitzt mehr notwendiges Wissen und erhalt Ergebnis

w Bemerkung:

¢ Fachwissen ist teilweise Uber mehrere Klassen
verteilt, man muss entscheiden, wer die grofite

Expertise ist

¢ Alle Objekte kbnnen aktiv werden (anders als bel

vielen realen Objekten)

OOAD Prof. Dr.
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Muster: Creator

Name:Creator

Regel: Gegeben sel eine Klasse A. Die Aufgabe, Objekte dieser
Klasse zu erzeugeKdnstruktoraufrufe, soll an eine Klasse
Ubergeben werden, die

¢ ein Aggregat von-®bjekten ist
¢ zu AODbjekten in enger Beziehung steht

¢ das notwendige Wissen (Initialisierungsdaten) besitzt, um /
Objekte zu erzeugen

Hintergrund:

w Die Objektwelt ist dynamisch, standig entstehen neue Objekte
Objekterzeugung ist daher eine wichtige Aufgabe; die
Zustandigkeit dafur sollte sorgfaltig vergeben werden

OOAD Prof. Dr. 337
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Beispiel: Creator (1/2)

HHHHHHHHHHHHHHHHHHH

Klausurliste

-semester:String
-studiengang:String

Tellnahmeeintrag

Pruefungsamt ,
: -listen __
-fakultaet:String =
St
udent ) studi
-matrnr:long ~
-name:String

-angemeldetAm:Date
-abgemeldetAm:Date
-note:int

Wer legt wen an? Zum Beispiel:

Klausur

OOAD

. angelegt durch Klausurliste
Teilnahmeeintrag : angelegt durch Klausur

Prof. Dr.
Stephan Kleuker

Klausur
-klausur _

——1 -modul:String
-pruefer:String
-datum:Date

-eintraege
338
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Beispiel: Creator (2/2)

Kommunikationsdiagramm: (ausdrucksstark wie einfaches
Seguenzdiagramm)

_> X
_ — :Prifungsamt
1. richteKlausurEin( é ) ]
2. anmelden( é ) 1 1.1 erstelleKlausur( € )
2.1 melden( € )

‘Klausurliste

‘Teilnahmeeintrag

1 1.1.1 new Klausur( € )

2.1.1 macheEintrag( € )

newTeilnahmeeintrag

:Klausur

OOAD Prof. Dr. 339
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Muster: Geringe Kopplung

bl YSY G3ISNAYIAS lawsdulingy Rdzy 3¢ o1
Regel: Aufgaben unter den Klassen so verteilen, dass die
Abhangigkeiten unter den Klassen madglichst gering sind!

Hintergrund: Klassen sollten moglichst isoliert sein, denn dadurc
werden

¢ Entwicklung (einschliel3lich Test)
¢ Verstandnis
¢ Wiederverwendbarkeit

der Klassen erleichtert

OOAD Prof. Dr. 340
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Beispiel: Geringe Kopplung (1/2)

w Aufgabe: Es soll die Note eines Klausurteilnehmers ermittelt
werden. Eine Losung als Kommunikationsdiagramm konnte
sein:

. —
1.1. k=liefereKlausur(modul)

‘Klausurliste

1. note=ermittleNote(studium,sem

‘Prifungsamt

—
,modul,matrnr)

/

1.3. note=getNote()

1.2. e=liefereEintrag(matnr)

e:Teilnahmeeintrag k:Klausur

Schlecht!

OOAD Prof. Dr. 341
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Beispiel: Geringe Kopplung (2/2) |

o I i = - itt
1. note=ermittleNote(studium - 1.1 note erm|t1IeNote(moo!uI,matnr)
:Prufungsamt :Klausurliste

,sem,modul,matrnr)

1.1.1. l

k=fingleKlausur(modul)

1.1.2. note:sagNote(Imatrnr)

—

e: Teilnahmeeintraq k:Klausur
1.1.2.2. note=getNote()

1.1.2.1.e=findeTE(matrnr)
Besser:
wkeine Abhangigkeit zwischétrifungsamund Klausur
wPrufungsambenotigt kein Wissen tber Organisation dlausur
WSY GAaLINKAOKG | dz®éza RSNE a9 ELIS NI Sy
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Muster: hoher Zusammenhalt

bl YSY GaK2KSNJ 6Fdzy 1 (A 2y K hcthksipg ¥

Regel: Die Verantwortungen, die einer Klasse Ubertragen werdel
sollten

wahnlich oder
wzueinander verwandt sein

Hintergrund: Klassen, die unterschiedlichste Aufgaben erfullen, <
schwierig

wzu verstehen
wzu warten
wwiederzuverwenden

OOAD Prof. Dr. 343
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Beispiel: hoher Zusammenhalt ot i

Prafungsamt ——=>| Klausurliste —l
*

: 1
Dozierend |& Klausur

w Die Klasse Klausur enthalt die Methoden

¢ anzahlTellnehmendg Klausur
¢ notendurchschnitf) anzahlTeilnehmende():int

¢ standardabweichung notendurchschnitt():double
tDozi 0 Standardabweichung():double
C getbozieren

drucken():String
getDozierend():String

etc., aber z.B. nicht Methoden wie
¢ setDozierendnam@
¢ gibMatrikelnumme(Stringname

OOAD Prof. Dr.
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adzaGSNY 52yQu ¢Ff1 02 {I.N

bl YSY 452y Q0 GFt1 G2 adGNFy3ISN

Hintergrund: Ein Klient habe eine Assoziation zu einem (direkten
Objekt. Dieses wiederum habe eine Assoziation zu einem
anderen (fur den Klienten indirekten) Objekt.

Regel: Dann sollte das direkte Objekt die Zustandigkeit erhalten
mit dem indirekten Objekt zu kommunizieren (und nicht der
Klient), so dass der Klient nichts Uber das indirekte Objekt
wissen muss.
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Y2Z2YTI NBUOA&GASNHzydY 52y Qi..¢C.L

w Dieses Muster definiert Randbedingungen, zu welchen andere
Objekten Nachrichten geschickt oder nicht geschickt werden
sollten.

w Erlaubte Nachrichten:
¢ Zu demthis Objekt (odersel)
¢ Einer Exemplarvariablen voinis
¢ Einem Objekt, das Parameter einer Methode ist

¢ Einem Element einer Collection (Container) , welche
Exemplarvariable vothis ist

¢ Einem Objekt, das innerhalb einer Methode erzeugt wurde
w Nicht erlaubt z.B.:

¢ Ein Objekt soll niemals eine Nachricht zu einem Objekt
senden, dessen Adresse es als Rluckgabewert eines
Methodenaufruf mit einem dritten Objekt erhalten hat
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Muster: Reines Kunstgebilde

bl YSY awSAYySa Ydzyad3dISoAf RSE 0
Regel: Falls man einer Klasse aufgrund

¢ natdrlicher Gegebenheiten bzw.

¢ anderer logischer Gegebenheiten

bestimmtg Aufgaben Ubertraggn will und dadurch das Muster
GK2KSNJ %dzal YYSYKI £ ¢ OGSNI SiOI
Aufgaben in eine eigene Kunstklasse auslagern

w Hintergrund: Dieses dient zur Auflosung eines Konfliktes
zwischen
¢ natdrlicher Modellierung und
CAK2KSY %dzal YYSYKI f ¢
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Beispiel: Reines Kunstgebilde

> Buchend

Bank

1 0..1] Kredit-

ﬁ .
wurdigkeit

EindreinesKunstproduké > Ii//éé S &

vollzientkomplexeAufgaben

(Prafungen SchufaAbfrageusw)

Prifungsamt

1

>

Klausurliste

Bewertungder Klausur

fur StudierendeMethodentberalle
Ergebnissgwie Test aufNormalverteilungK

OOAD
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E > Klausur

|
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Klausur
bewertung
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Muster: CommandQuery Separation o

b YSY &! dz2oFNNE NERY 3 NB Y Y dzy-Buery o | 4
{SLI NI GA2Y O/ v {0E

Regel: Die Methode einer Klasse soll eine der Funktionen
¢ Ausfuhren einer Aktion mit der Nebenwirkung, dass Objekt
Klassenvariablen verandert werden (moglichst vomviorg)
¢ Ausfuhren einer Anfrage, um Daten ohne Nebenwirkung
zurtickzugeben
erfullen, aber auf keinen Fall beides tun.
a5Fa {0StfSYy SAYSNI CNY3IS az2f

Hintergrund: Die Schnittstelle einer Klasse sollte moglichst
Ubersichtlich und verstandlich sein. Insbesondere muss transpe
sein, wie Objektund Klassenvariablen verandert werden.
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Beispiel: Command)uery Separation

Beispiel 1: Inkrement

private int X; private  int X;
public int nextX() { public int getX(){
this.x = this.x +1; retun thisx ;}
return this.x ; =T | pubic wvoid incrementX (){
} //Schlecht! thisx =thisx +1,;}/gut
Beispiel 2: Monopoly Wiirfel
private int wert; private int wert
public int werfen() { public void werfen(){
this.wert =(int )(Math thiswert =(int )( Math.random ()*6)
. random()*6) + 1, +1;
return this.wert ; }
} //Schlecht! public int getWert (X
— retun  thiswert ; } /lgut!
Prof. Dr. 350
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Method Chaining(1/3)

HHHHHHHHHHHHHHHHHHH

w Immer sinnvolle Ruckgabe nutzen; wenn wahlbar wird statt

void Objekt selbst zurtick gegebahif)

w Variante: Ruckgabe eines Objekts gleichen Typs; nutzt z. B.

Referenzen des Ursprungsobjektes
w verstoft klar gegen Commatfguery Separation

w Beispiel IntegeMenge
public class Main {
public static void main(String[] args ) {
IntMenge tmp = new IntMenge ();
tmp = tmp.hinzu (1, 21, 11, 41, 31, 1)
. kKleinerAls (41)

. groesserAls (11);
System.out.printin (tmp);

21, 31]

}

OOAD Prof. Dr.
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Method Chaining(2/3)

public class IntMenge {

private Set<Integer> menge = new HashSet<>();

public IntMenge (){ }

public IntMenge hinzu(int... wert){
for (int  w:wert){
this.menge.add (w);

}

return this ;// hier sient man Chaining

public IntMenge kleinerAls (int grenze){

IntMenge ergebnis = new IntMenge ();

for (int w:this.menge){
If (w < grenze){
ergebnis.hinzu  (w);

}
}
return ergebnis ;
OOAD } Prof. Dr.
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Method Chaining(3/3)

public IntMenge groesserAls (int grenze){
IntMenge ergebnis = new IntMenge ();
for (int w: this.menge ){
If (w> grenze){
ergebnis.hinzu  (w);
}
}

return ergebnis ;

}

public boolean beinhaltet( int wert){
return this.menge.contains (wert);

}

@verride
public String toString (){
return this.menge.toString 0;

}

OOAD Prof. Dr.
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Beispiel: Hilfsklasse Objekterzeugung (1/4)

w Beispielnutzung

Mitarbeitend tmp = MitarbeitendBuilder
. createBuilder ()
. vorname("Murat")
. hachnam¢g"Meier")
. addFachgebiet ( Fachgebiet.C )
. addFachgebiet (Fachgebiet.JAVA)
. build ();

w generell zur Erzeugung von Objekten nutzbar
w durchFluentProgrammingdMethod Chaining) besser lesbar
w Methoden einfacherganzbar

OOAD Prof. Dr. 354
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. . . . < »
Beispiel: Hilfsklasse Objekterzeugung (2/4) o
Mitarbeitend
- idGenerator:int

e mesmmm— - id:int

| - vorname:String

| - nachname:String

MitarbeitendBuilder + Mitarbeitend()
- idtint + addFachgebiet(Fachgebiet) -fachgebiete
- vorname:String + removeFachgebiet(Fachgebiet) * {unique}
- nachname:String : gztz?;:hng:ebiet(Fachgebiet):boolean

i
- MitarbeitendBuilder() + qetV -Stri «enum»
+ createBuilder():MitarbeitendBuilder i gth‘;;"h?gﬁg'()zgm"?:,g Fachgebiet
+ id(int):MitarbgitendBuildgr . + getFachgebiete():Set<Fachgebiet> ANALYSE
+ vorname(String):MitarbeitendBuilder + setld(int) DESIGN
+ nachname(String):MitarbeitendBuilder + setVorname(String) JAVA
+ addFachgebiet(Fachgebiet):MitarbeitendB uilder + setNachname(String) C
+ build():Mitarbeitend + setFachgebiete(Set<Fachgebiet>) TEST
N
* {unigque}
-fachgebiete
OOAD Prof. Dr. 355
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Beispiel: Hilfsklasse Objekterzeugung (3/4)

HHHHHHHHHHHHHHHHHH

public class MitarbeitendBuilder {
private int id;
private String vorname = "Eva"; //Default - Wert
private String nachname = "Mustermann";
private Set<Fachgebiet> fachgebiete = new HashSet<>();

public MitarbeitendBuilder () {}

public static MitarbeitendBuilder createBuilder
return new MitarbeitendBuilder 0;

}

public MitarbeitendBuilder vorname(String  vorname) {

this.vorname = vorname;
return this

}

public MitarbeitendBuilder nachnamgString  nachname {

this.nachname = nachname
return this ;

OO}\D Prof. Dr.
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Beispiel: Hilfsklasse Objekterzeugung (4/4)

HHHHHHHHHHHHHHHHHH

public MitarbeitendBuilder id (int id ){
this.id = id ;
return this ;

}

public MitarbeitendBuilder addFachgebiet (Fachgebiet f){
this.fachgebiete.add (f);
return this ;

}

public Mitarbeitend  build () {
Mitarbeitend erg = new Mitarbeitend();
erg.setld (this.id);

erg.setVorname (this.vorname );
erg.setNachname ( this.nachname );
erg.setFachgebiete (this.fachgebiete );
return erg;

Prof. Dr.
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Erinnerung:clong), Erzeugung echter Kopien (1/4)..........

Video

w Java arbeitete mit Referenzen, Defalmttplementierung von
clonqg) liefert nur flache Kopien

w InterfaceCloneablamplementieren uncclong) Gberschreiben

Linie Punkt
-start > - X:int
+ Linie(Punkt. Punkt) 171 yint
+ flacheKopie(): Linie -ende |+ Punkt(int, int)
+ clone(): Linie 1 2!+ clone(): Punkt

| |
l |
| |
l «interface» l
e [ Cloneable K]-———-—- |

# clone():Object

w Erinnerung: Strings sincthmutable(immer neues Objekt)

OOAD Prof. Dr. 358
Stephan Kleuker


https://youtu.be/-iqOX1c_U6g

Erinnerung:clong), Erzeugung echter Kopien (2/4)..........

W In Linie:
public Linie flacheKopie (){
return new Linie( this.start , this.ende );
}
public static void main(String(] args ) {
Linie |11 = new Linie( new Punkt(1,2), new Punkt(3,4));

System.out.printin(l1);

Linie 12 = |1.flacheKopie();
System.out.printin("l1 == 12 : " + (11 == 12));
12.getStart(). setX (42);
System.out.printin(l1);
System.out.printin(12);

} Linie{start=Punkt{x=1, y=2}, ende=Punkt{x=3, y=4}}

11 ==12 : false

Linie{start=Punkt{x=42, y=2}, ende=Punkt{x=3, y=4}}
Linie{start=Punkt{x=42, y=2}, ende=Punkt{x=3, y=4}}

OOAD Prof. Dr. 359
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Erinnerung:clong), Erzeugung echter Kopien (3/4)..........

w in Punkt:
publicclass Punkt EI1 D1 AT AT OO #1111 AAAI ADz A

@Override
public Punkt clone () { // darf Punkt statt Object stehen
return new Punkt( this.x , this.y );

}
w In Linie:
publicclass Linie EI DI Al AT OO #1 11 AAA1 ADz A
@Override
public Linie clone () {
return new Linie( this.start.clone (), this.ende.clone ());
}
OOAD Prof. Dr. 360
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Erinnerung:clong), Erzeugung echter Kopien (4/4)..........

public static void main(String(] args ) {
Linie |1 = new Linie( new Punkt(1,2), new Punkt(3,4));
System.out.printin(l1);
Linie 12 = 11.clone();
System.out.printin("l1 == 12 : " + (11 == 12));
12.getStart(). setX (42);
System.out.printin(l1);
System.out.printin(12);

Linie{start=Punkt{x=1, y=2}, ende=Punkt{x=3, y=4}}

11 ==12 : false

Linie{start=Punkt{x=1, y=2}, ende=Punkt{x=3, y=4}}
Linie{start=Punkt{x=42, y=2}, ende=Punkt{x=3, y=4}}

w Erinnerung an Praktikumsaufgabe: Ansatz funktioniert nur, wen
keine identischen Objektreferenzen mehrfach incimnenden
Objekt enthalten
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Kombination von Pattern: Beispidkedux ... »

Skizze 0 Skizze 1  Skizze2  Skizze3  Skizze 4

w Objekte arbeiten typischerweise mit Referenzen (Zeigern) zur
Verknupfung von Objekten, das ist schnell, kann aber undurchsi
werden

w Beispiel: Oberflachen, mit denen verschiedene Objekte der
Geschéaftsebene bearbeitet werden

w Ansatz: zentraler State, der alle relevanten Informationen halt
w Ansatz: Veranderung des States nur Uber zentralen Store
w Ansatz: es entstehen bei Aktionen immer neue Stabgekte

w urspriunglich fur JavaScript entwickelt (basierendfEuR
w Ansatz auch Grundlage v&eactivaProgramming

w Folien motiviert durchhttps://www.lestard.eu/2018/impleousoivi

reduxnjava/

OOAD Prof. Dr. 362
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https://www.lestard.eu/2018/implement-your-own-redux-in-java/
https://youtu.be/sDMPcTh5aa8
https://youtu.be/AcrXcnNCMMU
https://youtu.be/H_AMc-NwzY4
https://youtu.be/j3TNIPM9ONI
https://youtu.be/iETttIjEoVg

Reduxc Konzept Version 0 (1/2)

llAppll

: «generates»

Ij/Action

wbdzi | dzy 3
werden soll

N

~

o ¥

-currentState
] >' State

"details"
Store

+ clone():State

+ dispatch(Action)

Reducer

-reducer
1 >+ reduce(State, Action):State

6 a ! LILJDDbjektS Nakirthalret,(was! géniadh

w Nutzung ruftdispatchbeim Store mit Action a auf

w Store ruftReducemit noch aktuellem StateurrentState(old) und
Action a auf

w Reducemberechnet neuen State neu aagarrentState (old) und a
w Store: currentState= neu

OOAD
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‘Store ‘Reducer old: State
| new |aAction | | |
| | |
:< _____ l—|7 __ | | |
' . : '
dis I
| patclh(a) . | '
I , | reduce > |
: | : l|| f(old,a) | |
| "halalnfos" | |
|
| DT N |
, | : | "bearbeite", |
' l " "
: | ' - i) _s_j State aktualisieren[ﬁ
, : l |~ clone() !
| gld=cpet [ﬁ | I ". new o neustate
| | X | < ' .
| | neu IK—————-— Im———————
: | NE--=-—- | | :
G A | | | i
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Reduxc Konzept Version 1 (1/12)
Video
w offen, wie bekommen Interessierte, z. B. éddimponenten
Anderungen mit (Rlickgabe neuen Zustands ware denkbar)
w LOsung: Store bietet Observ@bservabld_osung; d. h. Interessier
an (gdfls. bestimmten) Zustandsanderungen kdnnen sich anme
(hier fasst Store konkreten und abstrakten Observable zusamm

-currentState Sl
ate
"App" 1 "d ta'l "
i ! Store s
| N = + clone():State

: «generates»

W, + dispatch(Action)

: + subscribe(Subscriber)
Action + notifySubscribers()

Reducer

; -reducer
/ 1 + reduce(State, Action):State

/ -subscribers
> & *

» q «interface»
nteressent”| > Subscriber

+ onChange(State)
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https://youtu.be/_D7XSzoMuuc

< »

Store :Reducer old: State
rep = : :

: new > a.Acltlon : : :
K-_-——"T | | |
, dispatch(a) h' : |
| | | reduce |
: | | (olda) *i |
| lﬂ "holalnfos" | |
| e IOEY g |
: | l | "bearbeite", |

| l T ’
: | ! - in'e_s —j State aldualisierenb‘

: l "= clone() ! :
dld = neu; I l i P new .
informiere alle Subscriber.) | | | p| DELSELE
s:chlcke neu.clonf() \\j<— e )
| | | | |
R YU | | | |
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Reduxc Konzept Version 1 (3/12)

< »

HOCHSCHULE OSNABRUCK

w Beispiel: Bearbeitung einer Taskliste

wao! LILIG
WClI OK{1flaasy

State

+ State()

- State(TaskList)

+ getTaskList(): TaskList
+ add(String, String)

+ delete(id)

+ clone(): State

dzy R

-taskList

aLy(dSNBHESY I d
aSKSYy ¢et8laa®2ft 3

TaskList

1

+TaskList()
-TaskList(Map<Integer, Task>)
+ testdaten(): TaskList

+ add(String,String)

+ delete(int)

+ clone(): TaskList

-tasks

2AYE

Task

1

w. dzaAySaalftlaasy
w State kann auch als Model angesehen werden

OOAD

Prof. Dr.
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6 STAYRSY

-idcountint = 1

+id:int

+ text:String

+ responsible:String

+ finished:boolean = false

+Task(String, String)
+ clone(): Task

a A (
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Reduxg¢ Konzept Version 1 (4/12) o

public class Action {

// generell sollte auf String - Parameter, die auch andere
I/ Werte kodieren sollen, aus Typsicherheitsgruenden
I/ verzichtet werden
private List<String> parameter ;
public Action(List<String> parameter ) {
this.parameter = parameter ;
}

public Action(String... parl){
this( Arrays.asList (parl));

}
public List<String> getParameter () {
return this.parameter ;
}
boAD Prof. Dr. 368
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Reduxc Konzept Version 1 (5/129 App (1/2)

public class TextlO {

HHHHHHHHHHHHHHHHHHH

private Store store = new Store( new State(), new Reducer());
public TextlO () {
this.store.subscribe (new Subscriber(){
@Override

public void onChanggState s){
System.out.printin( s.getTaskList ());

i
}

public void dialog () {
int eingabe = - 1;
while (eingabe '=0) {
System.out.print ("™
+ "(0) beenden \n"
+"(1) Task hinzu  \n"
);
eingabe = Eingabe.leseint ();

. Prof. Dr.
OOAD /I naechste Folie Stephan leuker
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Reduxc Konzept Version 1 (6/129 App (2/2)

switch (eingabe) {
case 1: {
this.newTask ();
break;

}
}
}
}

private void newTask() {
System.out.print  ("neue Aufgabe: ");
String text = Eingabe.leseString  ();
System.out.print  ("Bearbeitende Person: ");

String responsible = Eingabe.leseString  ();
Action action = new Action( text , responsible );
this.store.dispatch (action );

}

OOAD Prof. Dr.
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Reduxc Konzept Version 1 (7/12) L. »

public class Store {

private State currentState
private  Reducer reducer ;

private List<Subscriber> subscribers = new ArrayList<>();
public Store(State initialState , Reducer reducer ) {
this.currentState = InitialState ,
this.reducer = reducer ;
}

public State getState () {
return this.currentState :

}
public void dispatch (Action action ){
this.currentState = this.reducer.reduce ( this.currentState
, action );
this.notifySubscribers 0;
E)OAD Prof. Dr. 371
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Reduxc Konzept Version 1 (8/12)

private void notifySubscribers () {
for (Subscriber s: this.subscribers X
s.onChange ( this.currentState.clone 0);

}
}

public void subscribe (Subscriber  subscriber ){
this.subscribers.add ( subscriber );
subscriber.onChange (this.currentState .clone() );

}
}

public interface Subscriber {
void onChanggState state);

}

OOAD Prof. Dr. 372
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Reduxc Konzept Version 1 (9/12) o

HHHHHHHHHHHHHHHHHHH

public class State implements Cloneable {

private  TaskList taskList

public State(){
this.taskList = new TaskList ();

}

private State(  TaskList taskList ){
this.taskList = taskList

}

public TaskList getTaskList () {
return this.taskList

}

OOAD Prof. Dr. 373
Stephan Kleuker



}

Reduxc Konzept Version 1 (10/12)

HHHHHHHHHHHHHHHHHHH

public void add(String text , String responsible ){
this.taskList.add (text , responsible );

}

@Override

public State clone () {// nur fuer interne Tests, sonst
State result = new State( this.taskList.clone 0);
return result ;

}

OOAD Prof. Dr.
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Reduxc Konzept Version 1 (11/12)

public class Reducer {

public State reduce (State state , Action  action ) {

If( action.getParameter ().size() < 2){

throw new lllegalArgumentException(

"Hinzufuegen benoetigt zwei Parameter");
}
state.add (action.getParameter ().get(0),
action.getParameter ().get(1));

return state.clone ();

}
}

OOAD Prof. Dr.
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Reduxg¢ Konzept Version 1 (12/12) o

(0) beenden

(1) Task hinzu

1

neue Aufgabe: Redux lernen

Bearbeitende Person: ich

Task{id=1, text =Redux lernen, responsible =ich, finished =false}

(0) beenden
(1) Task hinzu
1
neue Aufgabe: Redux coden
Bearbeitende Person: mein Kumpel
Task{id=1, text =Redux lernen, responsible =ich, finished =false}
Task{id =4, text =Redux coden, responsible =mein Kumpel,
finished =false}

OOAD Prof. Dr. 376
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Reduxc Konzept Version 2 (1/11)
Video

N " T daeneratesn "App"

Flexibilisierung des Ansatzes | - =277

: .. «generates»
w mehr Actions: Beispiel
DeleteOperation

I
l
I
I
w urspringliche Action wird zi |
:
I
I

«abstract»
Action

AddAction

w Interface oder abstrakte
Klasse fur Gemeinsamkeit

# parameter.List<String>
+ Action(List<String>)

. I
w offen: sinnvoller Umgang m T
. . |
Parametern (Strings immer ] >| T ST
nutzbar, fast immer schwac | ~~ Tdint
w hier: individuelle Parameter +DeleteAction(int)
OOAD Prof. Dr. 377
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https://youtu.be/KkyLfsaReZQ

Reduxc Konzept Version 2 (2/11)

public class DeleteAction extends Action{
private int deleteld ;

public DeleteAction (intid){
this.deleteld = id;

}

public int getDeleteld () {
return deleteld

}

@Override
public String toString() {
return" DeleteAction {'+" deleteld ="+ deleteld +};

}
}

OOAD Prof. Dr. 378
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Reduxc Konzept Version 2 (3/11)

w In TextlO
A
case 2:{
this.deleteTask  ();
break;
}
A

private void deleteTask () {
System.out.print  ("welche Id: ");

int id = Eingabe.leseint  ();
Action action = new DeleteAction (id);
this.store.dispatch (action );
}
OOAD Prof. Dr. 379
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Reduxc Konzept Version 2 (4/11) L. »

public class Reducer {
public State reduce (State state , Action action ) {
this.reducelntern (state , action );
return state.clone ();

}

private void reducelntern (State state , Action  action ) {
if ( action instanceof AddAction ) {
state.add (action.getParameter ().get(0),
action.getParameter ().get(1));
return; // Alternative fir jede Action
}
if ( action instanceof DeleteAction ) {
state.delete  ((( DeleteAction ) action ). getDeleteld ());
return; // State bekommt delete (int) - Methode

}

throw new lllegalArgumentException(
"Action " + action + " nicht unterstuetzt ");

OOAD Prof. Dr. 380
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Reduxc Konzept Version 2 (5/11)

Flexibilisierung des Ansatzes

w StoreVarianten, die zusatzliche Aufgaben tbernehmen
w Beispiel: Messe Zeit der Methodenausfihrung

w Ansatz: DecoratePattern, so Stord/arianten verknupfbar

«interface» «abstract» TimerStore
Storelnterface <]—-———- AbstractDecoratorStore | - start:int
+ dispatch(Action) + dispatch(Action)
+ subscribe(Subscriber) + dispatch(Action)
+ notifySubscribers() |- -Storé | 4 gpscribe(Subscriber)
+ getState():State 1 + notifySubscribers()
/:\ lA + getState():State
| |
| R Store
: -reducer
| \l; + dispatch(Action)
: + subscribe(Subscriber)
| Reducer + notifySubscribers()
| + getState():State -currentState
| 1
OOAD Prof. Dr. 381
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Reduxc Konzept Version 2 (6/11)

public interface Storelnterface {

public void dispatch (Action action );

public State  getState (); // !l (1)

public void subscribe (Subscriber subscriber );
public void notifySubscribers  ();

}

w urspringliche StorkKlasse bleibt erhalten, realisiert Interface

w (1)getStatd)-Methode darf nur zum Testen genutzt werden,
nur well jemand Store kennt, ist der Aufruf noch lange nicht
erlaubt

w (1) fallsgetStatd) fur alle nutzbar sein soll, muss der State bel
Rickgabegeclonedwerden [macht Testen schwieriger]

OOAD Prof. Dr. 382
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Reduxc Konzept Version 2 (7/11) L. »

public abstract class AbstractDecoratorStore
Implements Storelnterface {

protected Storelnterface store ;

public AbstractDecoratorStore  ( Storelnterface store ) {

this.store = Objects.requireNonNull ( store );
}
@Override
public State getState () { // nur fuer Testzwecke
return this.store.getState 0;
}
OOAD Prof. Dr. 383
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Reduxc Konzept Version 2 (8/11)

@Override
public void dispatch (Action action ) {
this.store.dispatch (action );
}
@Override
public void  notifySubscribers () {
this.store.notifySubscribers 0;
}
@Override
public void subscribe (Subscriber  subscriber ){
this.store.subscribe ( subscriber );
}
}
OOAD Prof. Dr.
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Reduxc Konzept Version 2 (9/11)

public class TimerStore extends AbstractDecoratorStore
private long start;

public TimerStore ( Storelnterface store ) {
super( store );

}

@Override
public void dispatch (Action action ){
start = System.nanoTime();
super.store.dispatch (action );
System.out.printin("Dauer von " + action
+"" System.nanoTime () - start ));

OOAD Prof. Dr.
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Reduxg¢ Konzept Version 2 (10/11) o

w Nutzung inTextlO
private  Storelnterface store = new TimerStore (
new Store(new State(), new Reducer())

);

(0) beenden

(1) Task hinzu

(2) Task loeschen

1

neue Aufgabe: Flexibilisieren

Bearbeitende Person: ich

Task{id=1, text =Flexibilisieren, responsible =ich, finished =false}

Dauer von AddAction { parameter =[Flexibilisieren, ich]}: 8505520
(0) beenden

(1) Task hinzu

(2) Task loeschen

OOAD Prof. Dr. 386
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Reduxc¢ Konzept Version 2 (11/11)

< »

HOCHSCHULE OSNABRUCK
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

e —————

«generates»

«interface»
Storelnterface

llAppll

+ dispatch(Action)

+ subscribe(Subscriber)
+ notifySubscribers()

+ getState():State

«abstract»
AbstractDecoratorStore

TimerStore
- start:int

|

L =~ AddAction DeleteAction
__________ - id:int
+DeleteAction(int)
OOAD

+ dispatch(Action)

+ subscribe(Subscriber)
+ notifySubscribers()

+ getState():State

Store

«abstract» AN
Action |
# parameter:List<String> ]
+ Action(List<String>) -1reducer
ZP Reducer

+ reduce(State, Action):State

+ dispatch(Action)
+ subscribe(Subscriber)
+ notifySubscribers()

+ dispatch(Action)

+ getState():State

_______________>

'Interessent”

Prof. Dr.
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-subscribers

*

-currentState
1

State

«interface»
Subscriber

"details”

+ clone():State

+ onChange(State)
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Reduxc Konzept Version 3 (1/4)

< »

HOCHSCHULE OSNABRUCK

Video

Systematisierung: Erzeugung vt

«enum»

Actions bundeln

w hier korrekte Form garantiere
w konkrete Factory

w Aufzahlungswert pro Actien
Art ist MOglichkeit, geht auch
mit int-Parameter

OOAD Prof. Dr.
Stephan Kleuker

Art < —————— "App“
ADD -
DELETE &~~~ |

! W/
ActionFactory

«generges»

«generilatés»

+create(Art. Object[]): Action

«abstract»
Action

# parameter:List<String>

+ Action(List<String>)

JAN

AddAction

DeleteAction

R e SR e > - id:int

+DeleteAction(int)
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https://youtu.be/dhq36cjmBRI

Redux¢ Konzept Version 3 (2/4)

public class  ActionFactory  {

// auch mehrere create - Methoden denkbar
public static Action create(Art commandObiject... value) {
try {
switch ( commanj{
case ADD:
List<String> tmp = new ArrayList<>();

for(Object o:value){tmp.add(o.toString());}
if ( tmp.size () <2){
throw new lllegalArgumentException(
"Hinzufuegen benoetigt zwei Parameter");
}
return new AddAction (tmp);
case DELETE:
If ( value.length ==0){
throw new lllegalArgumentException(
"DELETE benoetigt Parameter");
}

return new DeleteAction ((Integer) value[0]);

OOAD Prof. Dr.
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Reduxc Konzept Version 3 (3/4)

default:
throw new lllegalArgumentException("Action("

+ command+ "," +  Arrays.asList (value)
+ ") existiert nicht");

}

} catch (  ClassCastException e){

throw new lllegalArgumentException("Action("
+ command+ "," +  Arrays.asList (value)
+ ") hat falschen Parametertyp " + e);

OOAD Prof. Dr. 390
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Reduxc Konzept Version 3 (4/4)

w Iin TextlO
private void deleteTask () {
System.out.print  ("welche Id: ");

int id = Eingabe.leseint  ();
Action action = ActionFactory.create (Art.DELETE, id);
this.store.dispatch (action );

}

private void newTask() {
System.out.print  ("neue Aufgabe: ");
String text = Eingabe.leseString  ();
System.out.print  ("Bearbeitende Person: ");

String responsible = Eingabe.leseString  ();
Action action = ActionFactory.create ( Art. ADD
, text , responsible );
this.store.dispatch (action );
}
OOAD Prof. Dr. 391
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Reduxc Fazit s

w fur kleine Beispiele recht aufwandig
w sehr leicht erweiterbar, gibt feste Stellen an denen erganzt wir

w Funktionalitat aber auf einige Klassen verteilt; gefahrlich, went
man bei Anderungen eine vergisst

w clong) des StatéObjekts kann viel Zeit kosten
¢ State eher fur Oberflachebaten als gesamte Daten
¢ pragmatisch Uberlegen, atdlong) fur alles benotigt wird

w gibt kein direktes Ergebnis flur Aufrufer; ggfls. weiteres Publish
Subscribdir Antworten

w sehr gut fur asynchrone Systeme (Action abschicken und
weitermachen, anderer Thread erhalt neue Zustande und wer
Sie aus)
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tBeschreibung der Pattern
8.4

NABRUCK

Name:Abstract Factory

Patterngruppe:Objekterzeugung

KurzbeschreibungClient kann mit einer AbstractFactory zu einer abstrakte
Klasse passende Exemplare aus einem Satz konkreter Implementierunge
bestimmtes Produkt erzeugen, kennt den konkreten Typ des erzeugten
Exemplars nicht

N
n f{

Kontext: viele verschiedene gleichartige, aber unterscheidbare
Objekte sollen verwaltet werden

Problem: Klasse soll verschiedene Objekte bearbeiten, bendétigt
aber nur deren gemeinsame Eigenschaften

L6osung: Einfihrung von zwei abstrakten Klassen, die zum Einen
Objekterzeugung, zum Anderen Objektzugriff erlauben, Client
muss nur diese Klassen kennen

Einsatzgebiete: ... | Varianten: ... Struktur: s.o. Beispiele:

OOAD Prof. Dr. 3903
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GoFPattern Ubersicht (nicht auswendig lernen)

HHHHHHHHHHHHHHHHHHH

Aufgabenbereich

Erzeugung Struktur Verhalten
§ Factory Adapter Interpreter
czs Template
Abstract Adapter Command
Factory
S
© Builder Bridge Observer
% Prototype Decorator Visitor
2 © | Singleton Facade Memento
— O
W o Composite Strategy
Proxy Mediator
Flyweight State
Chain of
Responsibility
OOAD Prof. Dr. 394
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Pattern in der UML

PatternName im gestrichelten Kreis, verbunden mit eingekreiste
Klassen, verbunden mit Pattern und Benennung der Rollen

OOAD Prof. Dr. 395
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