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0 KleukersSEU

Um Konflikte mit anderen Software-Paketen zu vermeiden, bietet Prof. Dr. Kleuker
Teilnehmern seiner Veranstaltungen ein Verzeichnis an, dass alle in seinen Veranstaltungen
bendtigte Software beinhaltet. Dieses Verzeichnis ist auf den Hochschulrechnern installiert und
kann auf eigene Rechner oder einfach einen USB-Stick kopiert werden. Es ist dabei zu
beachten, dass Einstellungen, die im Nutzerkonto gespeichert werden, auf jedem Rechner neu
einzurichten sind.

Weitere  Hinweise und das Download-Paket konnen http://home.edvsz.hs-
osnabrueck.de/skleuker/kleukersSEU/index.html entnommen werden.
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1 Vorbemerkungen

Diese Anleitung fasst einige Tipps und Tricks zum Umgang mit BlueJ in den einflihrenden
Lehrveranstaltungen zur Programmierung zusammen. Dieser Text ist nicht als vollstandiges
Manual anzusehen. In der Lehrveranstaltung, insbesondere in den Praktika wird fir konkrete
Aufgaben auf einzelne Kapitel dieses Texts verwiesen.

BlueJ ist ein recht méchtiges Werkzeug, das allerdings dann sehr einfach zu bedienen ist, wenn
die typischen Arbeitsabldufe genutzt werden, die fast kein Detailwissen tiber BlueJ erfordern.
BluelJ ist deshalb sehr gut fiir Anfanger geeignet. Jeder Nutzer ist aufgefordert, sich selbst
intensiver mit BlueJ zu beschaftigen, da dies einige Arbeitsschritte noch vereinfachen kann.

Diese Hinweise fokussieren auf die Microsoft-Version, fast alle Informationen kénnen aber
auch auf die anderen Versionen ubertragen werden. Damit BlueJ funktioniert, ist vorher Java,
genauer ein JDK ab der Version 6, zu installieren. Bei der Installation ist u. a. die korrekte
Setzung der Pfadvariablen (PATH) zu beachten, in die das bin-Verzeichnis der Java-Installation
einzutragen ist, was im nachfolgenden Kapitel beschrieben wird.

Im Folgenden bezieht sich die textuelle Beschreibung immer auf das nachfolgende Bild. Bei
einzelnen Bildern kénnen nach dem Bild noch Kommentare erganzt werden. Wird in den
Bildern die Position des Mauszeigers gezeigt, weist diese auf die auszufuhrende Aktion hin.
Am Rande sei bemerkt, dass dies kein akademischer Text ist und keine akademische
Schreibweise genutzt wird, bei der u. a. alle Abbildungen zu beschriften sind und jede
Abbildung explizit im FlieBtext erwahnt werden muss. Weiterhin hat keine intensive
Rechrschreibkontrolle stattgefunden.

Generell bendtigen Anfénger sehr wenige Befehle, um sinnvoll mit BlueJ arbeiten zu kénnen.
Bei Zeit und Interesse ist jeder aufgefordert, sich z. B. durch das Lesen der Tutorials in den
Help-Files intensiver zu informieren. Im Text steht hdufiger ein ,,z. B.*, um anzudeuten, dass
es verschiedene Wege gibt, die gleiche Aktion durchzufihren.

Diese Hinweise enthalten Beschreibungen, wie das Werkzeug genutzt werden kann. Generell
sollte ein Entwickler sich immer fragen, warum etwas gemacht wird. Diese Fragen werden
getrennt in den Vorlesungen zur Programmierung behandelt.

Dieser Text lebt weiterhin von Kommentaren der Nutzer; wenn Sie Anmerkungen haben, sei
auch nur ein einfacher Rechtschreipfehler, schicken Sie diese an einen der Autoren.

Weitere Informationen zu BlueJ kdnnen natirlich von den zugehérigen Web-Seiten geladen
werden. Hilfreich ist dabei auch die Seite http://www.bluej.org/doc/documentation.html wobei
sich die Informationen meist auf &ltere Versionen von BlueJ beziehen, was aber (im
Wesentlichen) kein Problem ist. Am Anfang sind das ,,BlueJ Tutorial“ und das ,,Bluel
Reference Manual‘ mit recht dhnlichen Inhalten sehr hilfreich.
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C @ @ @ https://www.bluej.org/doc/documentation.htm o @ m o =

‘g Blue] documentation

Reference/Tutorials | Extensions | FAQ and Support | Publications

Reference and Tutorials

Please note that some of the written material is out-of-date. We are currently in the process of producing updated
reference material

Video Tutorials — provide helpful instruction on the basics of using BlueJ.

The BluedJ Tutorial (4.0, English PDF) — older versions are available in various other languages.

Unit testing

Unit testing in BluedJ (1.0, Engiish PDF) — also available in various other languages.

Teamwork
BlueJ Git Tutorial — for BiueJ version 4+.
BlueJ Teamwork Tutorial (2 0, English PDF) — for Subversion and (for pre-BlueJ 4.0.0) CVS.

Repository Configuration Guide — covers cvs and Subversion.

BlueJ Extensions

BlueJ's functionality can be enhanced using a variety of available extensions.
Extensions Guide — now to find and install extensions.
Guide to Writing Extensions — write your own extension.

The Extensions APl Reference.

FAQ and Technical Support

The FAQ — frequently asked guestions. Problems commonly encountered when using BlueJ and how fo solve
them.

Bug Database — known bugs in BlueJ.
For problems not found in either of the above:

Suppor‘t Request Form — ask for help if you have problems with BlugJ.

Research Papers

A number of journal and conference papers about BlueJ have been published. For details, see the publications page.

Weitere Informationen sind nattrlich googlebar, dabei wird die Suche nach BlueJ zusammen
mit filetype:pdf vorgeschlagen, wodurch PDF-Dokumente mit BlueJ im Inhalt gefunden
werden. Das Ergebnis enthélt einige mit diesen Hinweisen vergleichbare Dokumente, die
ebenfalls zum Selbststudium gepruft werden kénnen. Naturlich sind einige Besonderheiten
dieses Dokuments, wie die absichtliche Wiederholung einiger Schritte ohne die Nutzung
nerviger Querverweise und das Eingehen auf Probleme und Lésungsmdglichkeiten, in anderen
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Dokumenten nicht (oder nur teilweise) enthalten. An den erhaltenen Suchergebnissen kann
auch die hohe Verbreitung von BlueJ an Universitaten, Hochschulen und sonstigen
Bildungseinrichtungen abgelesen werden.

<« ¢ o @ & https//www.google.com/search?q=Bluel +filetype%3APDF&ie=utf-8&oe=u
yuu(
el BlueJ filetype:PDF Q
Alle Videos Biicher Mews Bilder Mehr Einstellungen Tools
Ungefahr 126.000 Ergebnisse (0,39 Sekunden

Wird filetype:ppt genutzt, ist u. a. weiteres Lehrmaterial auffindbar.

Viele Informationen und Abbildungen beziehen sich auf die BlueJ-Version 4.1.2, dabei sind
fast alle Vorgehensweisen auf altere und wahrscheinlich neuere Versionen, zumindest 4.2.1,
Ubertragbar. Die betrachtete Version hat noch kleine Defizite nach der Umstrukturierung der
Software, bei der u. a. die Swing-Oberflache durch eine JavaFX-Oberfladche ersetzt wurde.
Diese Defizite sind im Text angemerkt und kdnnten in neueren Versionen behoben sein. Ein
Defizit ist die nicht vollstandige Ubersetzung der Menii-Punkte ins Deutsche. Da die Positionen
der Menu-Punkte identisch sind, sollte dies kleine Probleme machen, auch an den Stellen, an
denen statt der deutschen die englische Version in diesem Text beschrieben wird.

a3 a3
Project Edit Tools View Help Projekt Bearbeiten Werkzeuge Ansicht Hilfe
New Class... E i - Student Neue Klasse... . L - Student
E i i =
b E b g
Compile [ _‘} EinUndAusgabe Ubersetzen [ _‘} EinUndAusgabe
Studentenverwaltung 3 Studentenverwaltung 3
- <
aunit tests aunit tests
StudentenverwaltungTest StudentenverwaltungTest
o 2

AbschlieRend sei angemerkt, dass in diesen Hinweisen die mannliche Form von Personen und
Substantiven vereinfachend und kompakter gewahlt wird, auch wenn nattrlich immer auch die
weibliche und diverse Form von Personen und Substantiven mit gemeint ist. Eine notwendige
Uberarbeitung dieses Textes ist geplant.
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2 Installation von Java

Vorbemerkung: Wie alle Programmiersprachen entwickelt sich Java weiter, dabei werden meist
neue Programmbibliotheken ergénzt oder hinzugefigt, die Funktionalitat anbieten, die bisher
in Java noch nicht vorhanden war. Weiterhin werden Befehle erganzt, die es erfahrenen
Programmierern erleichtern, etwas kiirze Programme zu schreiben. Bis einschliellich der
Version 8 liefen (praktisch) alle in anderen Versionen von Java geschriebenen Programme auch
in dieser Version. Dies ist ab der Version 9 nicht mehr ganz der Fall, was einige Vorteile
(modularere Software-Entwicklung, Auslieferung ohne vollstandige Java Run Time) hat, aber
langfristig kritische strategische Auswirkungen haben kann. Andere Programmiersprachen wie
PHP und einige JavaScript-Frameworks haben deutlich massiver gegen diese
Abwaértskompatibilitat verstoflen und nicht wesentlich in ihrer Beliebtheit eingebifit. Trotzdem
Ist zu erwarten, dass viele Projekte auch weit Gber 2019 hinaus auf Java 8 basieren. Weiterhin
bleibt anzumerken, dass bis Java 8 zwischen den Wechsel der Hauptversionsnummer, z. B.
zwischen Java 7 und Java 8 oft mehrere Jahre lagen, nach einer neuen Release-Strategie diese
Nummer aber durchaus mehrfach im Jahr verandert werden kann. Fir Programmieranfanger
sei angemerkt, dass alles Lehrmaterial welches ab Java 7 (teilweise Java 5) entstanden ist,
relativ problemlos weiter genutzt werden kann.

Eine weitere Verwirrung um Java wurde in 2018 von Oracle initiiert, indem versucht wird
kommerziell direkt mit der Sprache Geld zu verdienen, ein Uber 20 Jahre unnétiger Ansatz.
Genauer mussen kommerzielle Kunden fur die Nutzung der Java Virtual Machine (JVM)
zahlen, die zur Ausfihrung von Java-Programmen benétigt wird. Fir Studierende und
Entwickler bleibt die Nutzung (zur Zeit ?) frei. Da der Java Code Open Source ist, kann jeder
sein eigenes Java Ubersetzen und frei zur Verfligung stellen. Dies machen einige Anbieter,
deren Java frei nutzbar auch fur kommerzielle Nutzer bleibt. Um diesen Ansatz zu unterstutzen
wird hier eine solche Java-Variante installiert. Wichtig ist, dass die daraus resultierenden
Programme unabh&ngig von der genutzten Java-Installation sind.

Java wird direkt von der Seite von Azul Systems https://www.azul.com/downloads/zulu-
community/ heruntergeladen, auf der man meist reicht weit nach unten scrollen muss.
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& c ® © & Azul Systems, Inc. (US) | https://www.azul.com/downloads/zulu-community/ B - 9% N o e =

Free Java 8 security updates from Oracle ended in January.

Azul can help keep your Java infrastructure secure.

Learn How

’ asysfgms Products Downloads  Solutions Resources Support Company Blog (@ English Q

Download Zulu CommunityTM

All Zulu Community™ builds of OpenJDK
are TCK-tested and free to download and use |
| withotut restrictions :

Es wird eine LTS (Long Term Service)-Version, hier 11, genutzt. Die Installation fiir andere
Varianten verlauft identisch. Genauer soll eine Version mit bereits eingebauter Unterstiitzung
von Java FX (jetzt JFX) geladen werden. Java FX ist eine Java-Bibliothek zur Entwicklung
graphischer Oberflachen, die bis Java 8 Teil der Standard-Distribution war und bei anderen
Versionen etwas aufwandig nachinstallieret werden muss. Java FX wird u. a. bei BlueJ und als
Hilfsmittel in einigen Praktikumsaufgaben genutzt. Da Java FX nicht in allen Versionen von
Zulu gepflegt wird, muss gegebenenfalls nach einer etwas alteren Version gesucht werden. Bei
der betrachteten Webseiten-Variante ist dazu der Schieber ,,Older Zulu versions‘ nach rechts
zu setzen.

cC o ® © & Azul Systems, Inc. (US) | https://www.azul.com/downloads/zulu-community/ B e w5

Zulu Community Downloads

Java Version: Operating System: Architecture: Java Package:

—Any— —Any— —Any— —Any— Reset Filters (%}Older Zulu versions

Java 11 (LTS)

Es wird eine Java 11 LTS-Version mit JFX gesucht und heruntergeladen. Die Web-Seite zeigt
auch, dass hier noch eine Version fur 32-Bit-Systeme (x86 32-bit) angeboten wird. Eventuell
funktioniert noch folgender Link: https://cdn.azul.com/zulu/bin/zulul11.31.11-ca-fx-jdk11.0.3-
win_x64.zip oder aktueller: https://cdn.azul.com/zulu/bin/zulul6.32.15-ca-fx-jdk16.0.2-
win_x64.zip. Wichtig ist, dass ein JDK, ein Java Development Kit, heruntergeladen wird, da
nur damit die eigene Entwicklung moglich ist. Mit einer JRE, einer Java Runtime Environment,
kdnnen nur fertige Java-Programme ausgefiihrt werden.
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11.0.3+7 i Checksum (SHA256) (0
Windows X86 64-bit JDK FX ,
Zulu: 11.31.11 2008r2 or later JSE 11 Certificate

11.0.3+7 i Checksum (SHA256) D
Windows X86 64-bit JRE FX , & zip
Zulu: 11.31.11 2008r2 or later JSE 11 Certificate
11.0.3+7 i Checksum (SHA256) (D
Windows %86 32-bit JDK FX _ & zip
Zulu: 11.31.11 2008r2 or later JSE 11 Certificate
11.0.3+7 i Checksum (SHA256) [0
_ Windows x86 32-bit JREFX : @ =5
https://cdn.azul.com/zulu/bin/zulu11.31.11-ca-fx-jdk11.0.3-win_x64.zip Br2 or later JSE 11 Certificate

Die Zip-Datei kann an einem fast beliebigen Ort mit Schreibrechten mit ,,Extract here*
ausgepackt werden. Der Ort ist fast beliebig, da er wie in den meisten Fallen sinnvol, kein
Leerzeichen oder Sonderzeichen im Namen enthalten sollte. Es wird automatisch ein
Unterverzeichnis angelegt.

Offnen
In neuem Fenster &ffnen

In PhraseExpress importieren

Alle extrahieren...

7-Zip > Offnen
CRC SHA > Offnen
Scan with COMODO antivirus Dateien entpacken...

Hier entpacken

Entpacken nach '%11.31.1 1-ca-fx-jdk11.0.3-win x64\"

AT R

. ﬂ Run in COMODO container

7 zulu11.31.11-ca-fx-jdk11.0.3-win_x64.zip An "Start” anheften

Zum Abschluss missen einige Systemvariablen auf das Installationsverzeichnis gesetzt
werden. Bei Windows 10 beginnt ein Weg mit einem Klick auf dem Start-Icon und der Auswahl
,Einstellungen®.

Einstellungen

&

Im oberen Suchfenster wird ,,erweiterte Systemeinstellungen* eingeben und darunter dann der
Vorschlag mit einem Links-Klick ausgewéhlt.
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Einstellungen

ungen,

Stromversorgung

Apps
Deinstallieren
Standardwerte, optionale
Funktionen

B

Datenschutz
Position, Kamera

Windows-Einstellungen

| erweiterte Systemeinstellungen ® |

3 Erweiterte Systemeinstellungen anzeigen

Gerdte
Bluetooth, Drucker, Maus

hre K
Adresse, chronisieren
Arbeit, Familie

N
R~/

Update und Sicherheit
Wi U

]

Handy
Android, iPhone
verkniipfen

()

|-l-|
AT
Zeit und Sprache

Spracherkennung, Region,
Datum

0

Suche
Sprache, Berec

Es wird auf ,,Umgebungsvariablen* geklickt.

&

Netzwerk und Internet
WLAN, Flu gmadus,

&

Spielen
Spieleleiste, DVR,
Ubertragung, Spielmodus

Z

Personalisierung
Hintergrund
Sperrbildschirm, Farben

-
! l-»
\

-
Erleichterte Bedienung
Sprachausgabe,
Bildschirmlupe, hoher
Kontrast
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Systerneigenschaften ot

Computemame Hardware Emweitet Computerschutz  Remote

Sie missen als Administrator angemeldet sein, um diese Anderungen
durchfihren zu konnen.

Leistung

Visuelle Effekte, Prozessorzeitplanung, Speichemutzung und vitueller

Speicher
Einstellungen...
Benutzemprofile

Deskiopeinstelungen beztglich der Anmeldung

Einstellungen...
Starten und Wiederherstellen
Systemstart, Systemfehler und Debuginfarmationen
Einstellungen...
Umgebungivariablen... |
oK Abbrechen [bemehmen

Administratoren des Systems nutzen den Knopf,,Neu...“ unter Systemvariablen, andere Nutzer
den Knopf ,,Neu...* unter Benutzervariablen.
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Umgebungsvariablen X

Benutzervariablen fiir xx

Variable Wert

MOZ_PLUGIM_P... D:\Program Files\Tracker Software\PDF ...

TEMP Sl ISERPROFILES:\AppDataLocalTemp

T™MP SuUSERPROFILE%:\AppDataLocal {Temp
Meu... Bearbeiten... Lischen

Systemvariablen

Variable Wert sl
MUMBER_OF P... 4 |
os Windows_NT ]
Path D:\Windows'system32;0: \Windows;D:\... ||
PATHEXT .COM; [EXE; .[BAT;.CMD;.VBS;.VBE; . J5;.... |

Meu... Bearbeiten...

X

Ok Abbrechen

Hier werden der Variablenname sowie der Pfad zum installierten JDK eingetragen und die neue
Variable mit ,,OK* bestatigt. ES ist zu beachten, dass wahrscheinlich eine aktuellere Variante
des JDK installiert wurde und so der letzte Ordnernamen etwas anders aussehen wird.

Systemvariablen |I

Variable Wert 2

Meue Systemvariable X

Name der
Variablen: JAVA_ HOME

| Wert der
Variablen:

Verzeichnis durchsuchen... Datei durchsuchen... oK Abbrechen

QK Abbrechen

C\Program Files\Java‘\zulu11.31.11-ca-fx-jdk1 1.0.3—win_x64|

Weiterhin ist es sinnvoll, Variablen JDK_HOME und JRE_HOME mit genau dem gleichen
Wert anzulegen.
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SITY OF APPLIED SCIENCES

Meue Systemvariable >
Name der

Variablen: JDK_HOME

Wert der - - -

Variablen: C\Program Files\Java\zulu11.31.11-ca-fx-jdk1 1.0.3—W|n_x64|

Verzeichnis durchsuchen... Datei durchsuchen... OK Abbrechen

AbschlieBend muss Java in die PATH-Variable eingetragen werden. Dazu wird die Path-
Variable ausgewéhlt und ,,Bearbeiten...” geklickt.

Systemwvariablen

Variable Wert 2
MUMEBER_OF_PROCESS0ORS 2
os Windows_NT

ChProgram Files (x86)\Commen Files\ OraclelJava'javapath; T\ Pro...
PATHEXT JLCOM:EXE BAT:.CMD: VBS; VBE; J5; JSE: WSF: WSH: . MSC
PROCESSOR_ARCHITECTURE AMDE4
PROCESSOR_IDEMTIFIER Intel&d Family & Model 58 Stepping 9, Genuinelntel
PROCESSOR LEVEL i M

Meu... Lischen

Es wird auf ,,Neu*“ oben geklickt.
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Umgebungsvariable bearbeiten >
ChProgram Files (x36)\InteliCLS Client, Meu
ChProgram Files\InteMiCLS Client,

ChWindows\systern32 Bearbeiten
ChWindows

ChWindows\System 32V Whern Durchsuchen...
ChWindows\System 32\ WindowsPowerShell'ow1.00

ChProgram Files (x86)\NWVIDIA Corporation’Phy= Common Lischen

ChProgram Files (x86\ ntel\Intel (R} Managerment Engine Component..,
ChProgram Files\ntelIntel(R) Management Engine Components\ DAL

C:\Program Files (x86)\Intel\Intel(R) Management Engine Component... Mach oben

ChProgram Files\ntelIntel(R) Management Engine ComponentsiIPT

%eSystemRoot 3 systemn32 Mach unten

ZeSystemPoot™

SystemPoot e System 3\ Whem

%SYSTEMROOT %\ System 32\ WindowsPowerShellw1.0\ Text bearbeiten...
QK Abbrechen

Es wird der Pfad zum bin-Verzeichnis C:\Program Files\Java\zulull.31.11-ca-
fx-jdk11.0.3-win_x64\bin eingetragen.

Danach kann der ausgewihlte Pfad durch mehrfaches Klicken von ,,Nach oben* in die obere

Zeile geschoben werden, was allerdings fir die Nutzung nicht relevant ist. Die Eintragung wird
jeweils mit ,,OK* bestétigt.
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Bend Umgebungsvariable bearbeiten X
Va
M : c Neu
Or C\Program Files (x86)\Intel\iCLS Client\,
pai | C:\Program Files\InteNiCLS Client\ Bearbeiten
TE C\Windows\system32
C:\Wind
™ \Windows Durchsuchen...

C\Windows\System32\Wbem

C\Windows\System32\WindowsPowerShell\v1.0\
C:\Program Files (x86)\NVIDIA Corporation\PhysX\Common Loschen
C:\Program Files (x86)\Intel\Intel(R) Management Engine Compone...

C:\Program Files\Intel\Intel(R) Management Engine Components\D...

C\Program Files (x86)\Intel\Intel(R) Management Engine Compone... Nach oben i
C:\Program Files\Intel\Intel(R) Management Engine Components\IPT
Systs %SystemRoot%\system32 Nach unten
E %SystemRoot% N
NL %SystemRoot%\System32\Wbem
09 | %SYSTEMROOT%\System32\WindowsPowerShell\v1.0\ Text bearbeiten...
pai | %6SYSTEMROOT%\System32\OpenSSHY
PA|
PR
PR
. |rR
1 Ler o
) E
' oK Abbrechen -
] §
oK Abbrechen

i

Ter

Zur Uberpriifung der Installation kann ein Konsolenfenster genutzt werden. Dies ist z. B. tiber
einen Klick auf das Windows-Icon links-unten, dem Scrollen zum Buchstaben ,,W* bei den
installierten Programmen, dem Aufklappen von ,,Windows-System* und der Auswahl von
,Eingabeaufforderung® erreichbar.
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Wetter
Windows 10-Update-Assistent
Windows Media Player
Windows PowerShell
Windows-Sicherheit
Windows-System

Ausfihren

Dieser PC

Eingabeauffordem@

Explorer

Systemsteuerung
Task-Manager
Windows-Verwaltungsprogramme

Windows-Verwaltungsprogramme v

B = 9

In dem Fenster wird javac -version eingegeben, was zur angezeigten Ausgabe, evtl. mit
héherer Versionsnummer, fiihren muss. Java ist dann korrekt installiert.

javac 11.0.3

C:\Users\x>

B Administrator: Eingabeaufforderung

Microsoft Windows [Version 10.0.17134.885]
(c) 2018 Microsoft Corporation. Alle Rechte vorbehalten.

C:\Users\x>javac -version
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3 Installation von BluedJ

Der folgende Installationsprozess beschreibt eine Installationsmdglichkeit unter Windows, da
dies die in der Hochschule angebotene Variante ist. Einige Abbildungen beziehen sich auf
Version 4.1.2, sind aber genauso fir nachfolgende Versionen, zumindest 4.2.1 und 5.0.1,
nutzbar. Da BlueJ eine eigene Java-Installation beinhaltet, kdnnte auf die Java-Installation
verzichtet werden, wenn sonst kein mit Java entwickeltes Programm genutzt wird.

Das Programm kann unter https://www.bluej.org/ heruntergeladen werden, es wird auf den
Windows-Link geklickt.

&« c @ @ U @ hitpsy//www.bluej.org L w4 o =

-

Blue]

A free Java Development Environment
designed for beginners, used by millions
worldwide. Find out more...

"One of my favourite IDEs out there is BlueJ"
— James Gosling, creator of Java. " YeXo!

Created by

Kort o=y ORACLE

Download and Install

Version 4.1.2, released 9 November 2017 (adds an interactive tutorial and fixes compilation and printing bugs, and more)

Windows Mac OS X Ubuntu/Debian Other

- ()
S
S

<«

———

Requires Windows 7 or Requires OS X 10.7.3. Please read the Please read the

lafer Alsn availahle: Installation instructions. Installation instructions

www.blugj.org/download/files/Bluel-windows-412.msi ghla \Aarke An mact nlatfarm

Unterhalb des Links befindet sich ein Link zu einer Standalone-Version, die nur ausgepasckt
werden muss und sich so z. B. fur den portablen Einsatz eignet. Dieses spannende Thema, das
fur eine Erstinstallation allerdings irrelevant ist, wird in ,,8 Portable Version von BlueJ“
getrennt behandelt.

Der Link zur Datei wird angeklickt und die zugehdrige Datei heruntergeladen.
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Opening BI

You have chosen to open:

i5 Blue)-windows-412.msi
which is: Windows Installer Package (191 MB)

from: https://www.bluej.org

Would you like to save this file?

uel-windows-412.msi >

Save File ,I,\\!L Cancel

Die Installation startet {

[] Mame

135 Blue)-wind
@ OffenePrue
* Screenshot-

¢ jdk-BulT2-d
L] jlk-Bu172-
| £ jdk-Bu172-¢

ber einen Doppelklick auf der heruntergeladenen Datei.

o

Anderungsdatum Typ

£-412.misi 26.06.2018 14:36 Window

Pl
Elementtyp: Windows Installer-Paket s

Autoren: Bluel

Titel: Installation Database
Betreff: Bluel Installer
This installer database contains the logic and data required to install Bluel, E
Anderungsdaturn: 26.06.2018 14:36 1
Grofe: 191 ME

E’I [ U W NP Y

Bei der Installation kdnnte sich die Firewall oder ein anderes Schutzprogramm melden, bei
denen dann die Erlaubnis zur Installation erteilt werden muss. Eine Beispielmeldung kann wie

folgt aussehen, hangst n

aturlich von der genutzten Software und deren Einstellungen ab.

-

Datei &ffnen - Sicherheitswamung ' Iﬁ

|@|

Der Herausgeber konnte nicht venfiziert werden. Mochten Sie
diese Software ausfuhren?

Wor dem Offnen dieser Datei immer bestatigen

Mame: Chinternet\bluej-308. msi
Herausgeber:  Unbekannter Herausgeber

Typ:  Windows Installer-Paket

Yom:  Chinternet\bluej-308.msi

[ Husfﬂhrg\%l | Abbrechen

Diese Datei verflgt Ober keine glltige digitale Signatur, die den
Herausgeber verfiziertt. Sie solten nur Software ausfihren, die von
Herausgebem stammt, denen Sie vertrauen. Welche Software kann
ausgefuhrt werden?
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COMODO Defense+Alarm

bluejsetup-305.exe versucht

bluejsetup-305.... bluejsetup-305.t...
Sicherheitsratschlage

blugjsetup-305.tmp ist ein sicheres Programm. Aber die
Elternanwendung blugjsetup-305.exe konnte nicht erkannt
werden. Wenn die Anwendung gestartet wurde, wird die
Elternanwendung die volle Kontrolle dber die Ausfiihrung
haben. Falls blugjsetup-305.exe eine Threr alltdglichen
Anwendungen ist, kénnen Sie diese Anfrage zulassen.

(@) anfrage zulassen Weniger |
() Anfrage blockieren

() anwendung behandeln als Installations- oder Updaterouti | =
[C] Wiederherstellungspunkt mit "Windows" erstellen

[[] Dateien zur Analyse an COMODO dbermitteln

[ Antwort merken

& Hife @ o N (& Abbrechen

Auch bei der Firewall muss gegebenenfalls eine Installationserlaubnis eingetragen werden.

Die hier privat genutzte Firewall bendtigt eine weitere Bestatigung, dass das Programm im

normalen Modus installiert werden soll.

Seite 19 von 128




<7
Nutzungshinweise far Blued ... osusmoe

COMODO Defense+Alarm

bluejsetup-305.exe konnte nicht

erkannt werden und fordert den
uneingeschrinkten Zugriff auf

Bluel Setup

Unbekannter Herausgeber

Sicherheitsratschlage

Der Herausgeber von blugjsetup-305.exe hat seine
Anwendung NICHT digital signiert. Deshalb sollten Sie nicht
auf die Herkunft der Datei vertrauen, Digitale Signaturen
helfen dabei die Echtheit von Anwendungen zu Gberprifen.
Wenn Sie sich unsicher sind, empfehlen wir Ihnen dringend,
auf "Sandbox’ zu klicken.

[[] Dieser Datei oder diesem Paket immer vertrauen

[[] wiederherstellungspurkt mit "Windows® erstellen

& Hife 'J 15andbo ‘;l, ulasse @j ackiere

Die Startmeldung wird gelesen und mit ,,Next“ der Installationsprozess fortgesetzt.
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4 Blue) Setup - 0 X

Welcome to the Blue] Setup Wizard

The Setup Wizard will install Bluel on your computer, Click
Mext to continue or Cancel to exit the Setup Wizard.

Back Cancel

Die Installationsart kann beliebig gewéhlt und dann ,,Next* geklickt werden.

4 Bluel Setup — X

Installation Scope
Choose the installation scope and folder

() Install just for you []

Blue] will be installed in a per-user folder and be available just for your user
account. You do not need local Administrator privileges.

(® Install for all users of this machine

BlueJ will be installed in @ per-machine folder by default and be available for all
users, You can change the default installation folder. You must have local
Administrator privileges,

Back Cancel
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Die erste Einstellung flhrt zu einer Verknupfung von zu BlueJ passenden Dateien mit BlueJ,
so dass bei einem Doppelklick auf Dateien mit dieser Endung diese Dateien mit BlueJ ge6ffnet
werden. Der Haken sollte deshalb stehen bleiben. Die anderen Haken kdnnen nach eigenen
Wiinschen gesetzt oder geloscht werden. Es wird ,,Next* geklickt.

17 — X

Select Associations and Shortcuts
Select which optional extra items you would like installed

Add File Assodations (*.bluej, *.bjar)
Create Program Menu Shortouts

Create Desktop Shortout

Back Cancel

Man wird dann aufgefordert, ein Verzeichnis anzugeben, in dem BlueJ installiert werden soll,
meist ist das vorgeschlagene Verzeichnis sinnvoll. Danach wird ,,Next“ geklickt.
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Z3

Destination Folder
Click Mext to install to the default folder or didk Change to choose another.,

Install Blue] to:

IC:‘nFrngram Files (x36)\Blugy

Back ][ Mext !}] [ Cancel

Danach kann die eigentliche Installation mit Klicken des ,,Install*“-Knopfs begonnen werden.
Falls die Installation nicht als Administrator durchgefiihrt wird, muss gegebenenfalls die

Installation erlaubt werden.

i BlueJ setup - O

Ready to install Blued

Click Install to beqin the installation. Click Back to review or change any of your
installation settings. Click Cancel to exit the wizard.
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Die Installation dauert etwas, gegebenenfalls sind Freigaben bei einem lokal installierten
Systemuberwachungsprogramm notwendig.

4 Blue) Setup - 0 X

Installing Bluel é’

Please wait while the Setup Wizard installs Bluel.

Status:

Man wird Uber die abgeschlossene Installation informiert, die mit einem Klick auf ,,Finish*
beendet wird.

%) Blue) Setup - 0 Xx

Completed the Blue] Setup Wizard

Click the Finish button to exit the Setup Wizard.

m

ack Canc
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Nach erfolgreicher Installation erscheint, insofern es bei den Einstellungen zugelassen wurde,

auf dem Desktop folgendes Icon.

EMURR
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4 Erste Nutzung von BlueJ

4.1 Anlegen eines Projektes

Bevor mit BlueJ gearbeitet werden kann, ist auch zum Experimentieren zunachst ein Projekt
anzulegen. Dazu wird BlueJ z. B. durch einen Doppelklick auf das Icon gestartet.

a

EUORN

Die einmalig am Anfang gestellte Frage kann nach eigenen Interessen beantwortet werden.

B ' Bluel - Teilnahme am Forschungsprojekt d

- Blue) sammelt anonyme Interaktionsdaten um die Software zu verbessern und um Forschern
g dabei zu helfen zu untersuchen, wie Studenten Programmieren lernen.

Bitte helfen Sie, indem Sie teilnehmen.

Mein danke Ich stimme zu, uani ich versichere, dass ich 16 Jahre alt oder alter bin

‘Wenn Sie der Teilnahme zustimmen, erlaubben Sie uns, anonyme Daten dber |hre Benutzung von Bluel aufzuzeichnen,
einschlieBlich benutzter Funktionen und Code, den Sie schreiben. Die Daten werden von der Blugl-Gruppe und anderen
Forschern verwendet um zu verstehen, wie Anfénger Programmieren lernen, und um Blue) zu verbessern. Es werden keine
persdnlichen Informationen bertragen oder gespeichert, und alle Kommentare im Code werden var der Ubertragung

entfernt. Mehr Infermation hier,

Wenn Sie sich spater anders entscheiden sollten, kénnen Sie Ihre Teilnahme jederzeit im Einstellungen/Diverses-Cialog
abstellen.

Beim ersten Start prift BlueJ, ob eine Java-Installation gefunden wird. Sind mehrere
vorhanden, muss jetzt eine, typischerweise die neueste, ausgewdhlt und ,,Launch* geklickt
werden. Ist nur genau eine passende Java-Version vorhanden, wird diese genommen und das
folgende Fenster erscheint nicht.

=% Bluel) Launcher X

BlueJ has found more than one Java version that can be used.
qc'; Pleaze zelect one and zelect "Launch” to uze it with Blued.
J See the README for further information about Java versions.

0:5Program Filesh) avatjdk1.6.0_23
[:%Pragram Fileshavahjdkl.6.0_25
0 %Program Filezavatjdkl. 6.0 27
[:%Program Fileshavayjdkl. 6.0 30

Browsze. . Launch h |
loF
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Abhangig von der Rechnerinstallation muss die Software zuerst von der Firewall die Erlaubnis
zum Starten bekommen.

COMODO Defense+Alarm

bluej.exe versucht auf den
DNS/RPC-Dienst ﬁmil’en.
| |

ﬂ — ——— —— i— E“E
blue|.exe
Sicherheitsratschldge

blugj.exe konnte nicht erkannt werden und versucht auf | »
den DNS/RPC-Dienst zuzugreifen. Der
DMS/RPC-Client-Dienst wvon Windows erlaubt es
Anwendungen iiber den Windowsprozess svchost.exe
rekursive Netzwerkverbindungen zu erstellen. Falls
blugj.exe eine Ihrer alltdglichen Anwendungen ist, kdnnen

m

Sie diese Anfrane zulassen. e’
() anfrage zulassen Weniger |4
() Anfrage blockieren
(@) Anwendung behandeln als Vertrauenswirdige Anwendung +

[C] wiederherstellungspunkt mit “Windows™ erstellen
[C] Dateien zur Analyse an COMODO (bermitteln
[#] Antwort merken

@ Hife J QK L\\? @ Abbrechen

Weiterhin muss der Start von Java erlaubt werden, da BlueJ selbst in Java geschrieben ist und
auf die Java-Installation zugreift.
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COMODO Defense+alarm

bluegj.exe |3wa.EXE
Sicherheitsratschldne

java.exe ist ein sicheres Programm. Aber die
Elternanwendung blugj.exe konnte nicht erkannt werden,
Wenn die Anwendung gestartet wurde, wird die
Elternanwendung die volle Kontrelle dber die Ausfihrung
haben. Falls blugj.exe eine Ihrer alltdglichen Anwendungen ist,
kénnen Sie diese Anfrage zulassen.

() Anfrage zulassen Weniger |~
() Anfrage blockieren
(@) anwendung behandeln als Windows-System-Anwendung | =

[[] wiederherstellungspunkt mit “Windows™ erstellen
[[] Dateien zur Analyse an COMODO (bermitteln
[ Antwort merken

t} Hitfe J QK I} @ Abbrechen

Danach zeigt sich eine recht einfache, aufgeraumte Entwicklungsumgebung.

<% Bluel — O bt

Projekt  Bearbeiten Woerkzeuge Ansicht Hilfe

Benutzen Sie das Projektmenid um ein Projekt zu 6ffnen oder zu erstellen
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Die gesamte Entwicklung findet in BlueJ in getrennten Projekten statt, so dass z. B. pro Aufgabe
ein eigenes Projekt anlegt wird. Ein neues Projekt entsteht iiber ,,Projekt -> Neues Projekt. ..«

<& Bluel

Bearbeiten Woerkzeuge  Ansicht  Hilfe
F ! Ctrl+Q

rojekt &ffnen...

Letzte Projekte... b
Fremdprojekt &ffrnen..

Cpen ZIP/JAR...

ren Sie das Pro

Beenden Ctrl+Q

Spétestens jetzt ist zu planen, wie Projekte verwaltet werden sollen, da theoretisch an beliebigen
Orten liegen konnen. Im konkreten Fall wird ein Ordner ,,BlueJWork* angelegt, in dem sich
alle Projekte, dann in eigenen Ordnern, befinden sollen. Der Ordner ,,BlueJWork* kann vor der
Nutzung oder bei der ersten Nutzung in BlueJ erstellt werden.

Zuerst wird ein eindeutiger und noch nicht vorhandener Projektname gewéhlt, hier
,.ErstesMal®“. Dann wird die Auswahl des Speicherortes des Projektverzeichnisses mit einem
Klick auf,,Choose...*“ begonnen.

4K MNeues Projekt O *
Mame | ErstesMa‘ |
Location | ChlUsers'x Choose...
Path ChUsers\u\Ersteshal

0K Abbrechen

Im sich 6ffnenden Dateibrowser sollte zu einem Verzeichnis mandvriert werden, in dem das
Projekt anlegt wird. Dieses Verzeichnis ist auch direkt in diesem Fenster erstellbar, in dem z.
B. im rechten Fensterteil einen Rechtsklick gemacht und ,,Neuer Ordner* auswahlt wird.
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<A Meues Projekt X
« v » DieserPC » Volume (F) » workspaces v & workspaces” durchsuchen »
Organisieren *  Neuer Ordner =~ @
. ~
[ Dokumente  *  Mame Enderungsdatum Typ Grofie “
; Downloads NetbeansWork_Ws16 Dateiordner
B Musik NetBeansWorkSaSel7 Dateiardner Ansicht S
B Videos NetBeansWorkSoSe18 Dateiordner S if oo T=ar >
NetbeansWorkStudent Dateiordner
‘im Lokaler Datentrd - . CIEPREERae >
Gt o NetBeansWorkWiSe17 Dateiordner e AT
= System (B:) processing Dateiordner
= Volume (E] RESTVO1 Dateiordner Eriza
— Volume (F) runtime-EclipseXtext Dateiardner Verkndpfung einfagen
= Volume ssd (L3) 26 Dateiordner Umbenennen riickgdngig machen Strg+Z
 Seagate Backup <588 Dateiardner B mrmes S
% 2 (AWin-nos2t3: SprinterRESTClient e = 5
TestCases %
Seagate Backup P workspace_S05e14 & Verknapfung Eigenschaften
g P pace._! g
— Valume (F) workspace_So5e13 B Microsoft Access Datenbank
workspace_S507 M€ IfanView BMP File
SRECYCLEBIN .
workspace_5509 07 Kontakt e
Ordner: | NetbeansWork_W509 L A e
A Petrinetz

E PDF Document Ordner auswahlen Abbrechen

Der Name wird statt ,,Neuer Ordner eingetragen.

4K Meues Projekt

= v I » Dieser PC » Volume (F) » workspaces »
Organisieren = Meuer Ordner
| Dokurmnente "" Mame " Ani
; Downloads 26.(
Der Ordner heif3t im Beispiel ,,BlueJWork*.
<& Meues Projekt
= w » Dieser PC » Volume (F) » workspaces
Organisieren - Meuer Ordner
|§| Dokumente & Mame a A
4 Downloads Bl 26

Ist der Ordner dann angelegt oder unter den existierenden Ordnern angeklickt, wird auf,,Ordner
auswéahlen geklickt.
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<k Meues Projekt *
“— v P » Dieser PC » Volume(F:) » workspaces v 0 workspaces” durchsuchen 2
Organisieren = Meuer Ordner == - 0

EZ-‘] Dokumente ~ MName Anderungsdaturm Typ Grafke "
; Downloads BluejWork 26.06.2018 16:00 Dateiordner
J, Musik BluelWork11 26.10.2016 22:01 Dateiordner
m Videos Blue/Work12 26.10.2016 22:01 Dateiordner
- . BluelWorkWs12 26.10.2016 22:01 Dateiordner
‘i Lokaler Datentrad
derbyDBs 26.10.2016 22:01 Dateiordner
Syst D:
= System (D) eclipseDSLws1415 26,10.2016 22:01 Dateiordner
= Volume (E) eclipse)s 26.10.2016 22:01 Dateiordner
= Volume (F) ErstesMal 26.10.2016 22:01 Dateiordner
= Volume s=d (L:) Fisctures 26.10.2016 22:01 Dateiordner
. Seagate Backup FM_505e13 26.10.2016 22:01 Dateiordner
PR oo FM So5e14 26.10.2016 22:01 Dateiordner v

Ordner: | BlugjWork

| Crdner auswihlen ﬂ Abbrechen

Die Projekterstellung wird mit einem Klick auf’,,OK* abgeschlossen.

<& MNeues Projekt O x|
MName ErstesMal

Location | Fhworkspaces\BlueWork
Path Fhworkspacesh\BluejWork\ErstesMal

(0] 4 I} Abbrechen

Das BlueJ-Fenster verandert seine Farbe, die Knopfe auf der linken Seite werden nutzbar und
ein Zettel liegt im Arbeitsbereich, der aus Interesse jetzt einmal mit einem Doppelklick
angeklickt wird.
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<K& Bluel ErstesMal — O oy
Projekt  Bearbeiten Woerkzeuge  Ansicht  Hilfe
Meue Klasse...
—>
Ubersetzen
Use the Edit menu to create or add a class
Virtuelle Maschine wird erzeugt... Fertig. <

Es offnet sich ein Editor mit der zum Projekt gehdrenden Datei ,,README.TXT in der eine
Projektbeschreibung eingetragen werden kann. Der Editor kann iiber den Knopf ,,Close*
verlassen werden.
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<A README.TXT - Ersteshal — O X

Klasse  Bearbeiten  Werkzeuge  Optionen

README.TXT X

Ubersetzen Rickgingig Ausschneiden Kopieren Einfiigen Suchen... Schlieften

Dies ist die README-Datel des Projekts. Hier sollten Sie Ihr Projekt
beschreiben.

Erzahlen Sie dem Leser (jemand, der nichts Uber dieses Projekt weiss),
alles, was er/sie wissen muss. Ublicherweise sollte der Kommentar
zumindest die folgenden Angaben umfassen:

PROJEKTBEZEICHNUNG :
PROJEKTZWECK :

VERSION oder DATUM:

WIE IST DAS PROJEKT ZU STARTEN:
AUTOR(EN) :

BENUTZERHINWEISE:

4.2 Laden eines existierenden Projekts

Generell wird beim Start das zuletzt bearbeitete Projekt geladen. Um ein anderes existierendes
Projekt zu laden, wird nach dem Start von Bluel ,,Projekt -> Projekt 6ffnen...* gewihlt.

<& Bluel

Bearbeiten Woerkzeuge  Ansicht  Hilfe

Meues Projekt...

Projekt affnen... h. Ctrl+0

Letzte Projekte.. b

Fremdprojekt &ffnen..

Cpen ZIP/JAR...

Danach wird zum existierenden Projekt gesteuert und dies mit ,,Ordner auswéhlen* ge6ffnet.
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<& Projekt &ffnen x|
= = ~ I « workspaces » BlugjWork v BlugjWork" durchsuchen L
Organisieren * Meuer Ordner =z - o
Systemn Volume * Mame a Anderungsdatum Typ
tmp ErstesMal 27.06.2018 09:39 Dateiordry

Ubuntult_4 x_
Wirtual&pplicat
Yerlagen
Yortraege

Windows 7 Bas
LU 4§ >

Ordner: | Ersteshdal

Crdner auswihlen %‘ Abbrechen

Ist eine Verknupfung zwischen der Endung ,,.bluej* und dem Programm BlueJ wie bei der
Installation beschrieben, erstellt worden, sind Projekte auch mit einem Doppelklick zu 6ffnen.

» Dieser PC » Volume (F:) » workspaces » BlugjWork » ErstesMal

.

v~ [] Mame Anderungsdatum Typ Grife
[v]4%& package.bluej I} 26.06.2018 16:59 Bluel Project File 1KB
A Qf READMETXT 26.06.2018 16:06 TXT-Datei TKE

Hier kénnen abh&ngig von der benutzen Firewall zundchst einige Genehmigungen von
Zugriffen notwendig sein. Die folgenden Abbildungen zeigen Beispiele, wenn auf einem
privaten Rechner die Firewall Comodo genutzt wird.
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COMODO Defense+-Alarm

CcCoOMODO

Defense+Alarm

cOMODO

* package.blugj versucht auf eine geschiitzte

Defense+Alarm

ﬁ I= ﬁ ﬂ T T T T E-J g T S S :m
i —— F
Bluel.exe ckage.bluei packageblue; package.blue|
Sicherheitsratschige Sicherheitsratschlage Sicherheitsratschlége
Bluel.exe ist eine sichere Anwendung. Aber das Programm package.blugj ist unbekannt und versucht auf den - package blugj ist unbekannt und versucht auf die

package.blugj ist unbekannt. Bitte Gbermitteln Sie die Datei
zur Analyse an COMODO.

® Anfrage zulassen Weniger [a]
() Anfrage blockieren

(©) anwendung behandeln als Windows-System-Arwendung |+

[C] Wiederherstellungspunkt mit "Windows™ erstellen
[C] Dateien zur Analyse an COMODO ibermitteln

[ Antwort merken
@ Hife
COoOMODO

Defense+Alarm

DNS/RPC-Dienst zuzugreifen. Der

DNS/RPC-Client-Dienst von Windows erlaubt es

A iiber den p svchost.exe
kursk kverbit zu Falls

package.blugj eine Threr alltdglichen Anwendungen ist,

kénnen Sie diese Anfrace zulassen.

(® Anfrage zulassen Weniger (&)
(7) Anfrage blockieren

() Anwendung behandeln als Vertrauenswirdige Anwendung =

[ Wiederherstellungspunkt mit “Windows" erstellen

[C] Dateien zur Analyse an COMODO Gbermitteln
[ Antwort merken

geschiitzte COM-Schnittstelle
CA\Windows\System32\svchost.exe zuzugreifen. Falls
package.bluej einelhrer alltéglichen Anwendungen ist,
kénnen Sie diese Anfrage zulassen.

(® anfrage zulassen Weniger [&]
(7 Anfrage blockieren

() Anwendung behandeln als Vertrauenswirdige Anwendunt

[C] Wiederherstellungspunkt mit "Windows" erstellen
[C] Dateien zur Analyse an COMODO (bermitteln
™ Antwart merken

@ Hie
comoDo

Defense+Alarm

java.exe ist ein sicheres Programm. Aber die
Elternanwendung package blugj ist unbekannt. Wenn die
Anwendung gestartet wurde, wird die Elternanwendung die
volle Kontrolle iiber das Programm haben, Falls package.bluej
eine Ihrer alltéglichen Anwendungen ist, kénnen Sie diese
Anfrage zulassen,

® Anfrage zulassen Weniger (=]
() Anfrage blockieren

(©) Anwendung behandeln als Windows-System-Anwendung | =

[[] wiederherstellungspunkt mit “Windows” erstellen
[[] Dateien zur Analyse an COMODO iibermitteln

package.bluej java.exe package.bluej windowtofront.js package.blugj script.exe
Sicherheitsratschlage Sicherheitsratschlage Sicherheitsratschlage

windowtofront.js ist ein sicheres Programm. Aber die
Elternanwendung package.bluej ist unbekannt. Wenn die
Anwendung gestartet wurde, wird die Elternanwendung die
volle Kontralie iiber das Pragramm haben. Falls package.blugj
eineIhrer alltdglichen Anwendungen ist, kiinnen Sie diese
Anfrage zulassen.

@ Anfrage zulassen Weniger [a]
() Anfrage blockieren

(2) Anwendung behandeln als Windows-System-Anwendung |~

[C] wiederherstellungspunkt mit "Windows™ erstellen
[C] Dateien zur Analyse an COMODO dbermitteln
[ Antwort merken

@ Hife

cscript.exe ist ein sicheres Programm. Aber die
Elternanwendung package.blugj ist unbekannt. Wenn die
Anwendung gestartet wurde, wird die Elternanwendung die
volle Kontralie iiber das Programm haben, Falls package blugj
eine Threr alltidglichen Anwendungen ist, kénnen Sie diese
Anfrage zulassen.

(@ Anfrage zulassen Weniger (&)
() Anfrage blockisren

(2) Anwendung behandeln als Windows-System-Anwendung |~

[C] wiederherstellungspunkt mit “Windows™ erstellen
[C] Dateien zur Analyse an COMODO dbermitteln
[ Antwort merken

[ Antwort merken
Qe
DMODO
package.bluej versucht Verbindung zum
!
Anwendung:  package.bluej
-ﬂ Remote: 129123237 - TCP
Port: http(80)
Sicherheitsratschlage

package.blugj ist unbekannt und versucht Verbindung mit
dem Internet aufzunehmen. Falls es sich um eine Threr
alltdglichen Anwendungen handelt, kénnen Sie diese Anfrage
zulassen.

[ Antwort merken Mehr Optionen

@ Hie

4.3 Erste Experimente mit dem Code Pad

Java ist eine Programmiersprache, die kompiliert wird. Die dann entstehenden Dateien kénnen
dann auf den Rechner ausgefiihrt werden. Genauer entsteht beim Kompilieren sogenannter
Byte-Code, der dann auf jedem Rechner ausgefuhrt werden kann, auf dem eine Java Virtual
Machine, genauer eine Java Runtime Edition (JRE) installiert ist.
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Damit ist Java eine Programmiersprache, die nicht unmittelbar nach Eingabe der Befehle
ausgefuhrt werden kann, wie es bei Skriptsprachen, wie JavaScript (hat nichts mit Java zu tun)
und PHP der Fall ist. Da das sofortige Ausfuhren von Befehlen mit der Méglichkeit unmittelbar
die Ergebnisse zu sehen, gerade fiir Anfanger eine Lernunterstiitzung sein kann, hat BlueJ die
Madglichkeit geschaffen, einzelne Java-Befehle auszufiihren. Dies schafft gerade fiir Anféanger
die Moglichkeit einzelne Programmzeilen auszufiihren, bevor die eigentliche Programmierung
beginnt. Generell kann diese Mdglichkeit auch zum Ausprobieren existierender Klassen und
Programme genutzt werden.

Das zugehorige Eingabefenster heillt Code Pad, deutsch Direkteingabe, und muss explizit
eingeblendet werden. Hierzu wird unter ,,Ansicht auf ,,Direkteingabe anzeigen* geklickt.

<K& Bluel: ErstesMal

Projekt  Bearbeiten Woerkzeuge Hilfe

v Verwendungen anzeigen

Meue Klasse... )
v Vererbungen anzeigen

L : Debugger anzeigen Ctrl+D

Ubersetzen Konsole anzeigen Ctrl+T

LA Direkteingabe anzeigen r ad
Show Team and Test Controls Ctrl+G

Testergebnisse anzeigen

Das Code Pad wird jetzt rechts unten angezeigt. Wird erneut unter ,,Ansicht nachgeschaut, ist
einen Haken vor ,,Direkteingabe anzeigen® sichtbar.
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<K Bluel: Ersteshal — O »

Projekt  Bearbeiten  Woerkzeuge Hilfe

W Verwendungen anzeigen

MNeue Klasse... ]
v Vererbungen anzeigen

k Debugger anzeigen Ctrl+D
Ubersetzen Konsole anzeigen Ctrl+T
. | J] + Direkteingabe anzeigen Cil+E r 3dd a class

Show Team and Test Controls Ctrl+G

Testergebnisse anzeigen

P>

Im Code Pad werden im Wesentlichen Befehle und Ausdriicke eingetippt. Dabei besteht jedes
Programm aus einer Folge von Befehlen. Befehle sind daran erkennbar, dass sie mit einem
Semikolon beendet werden. Die folgende Abbildung zeigt, wie eine Variable deklariert und
eine Zuweisung ausgefihrt wird. Zur Ausfihrung einer Zeile wird einfach ,,Return gedriickt.
Der Hinweistext, beginnend mit ,,Note* kann einfach ignoriert werden und weist nur daraufhin,
dass im Code Pad jede Variable automatisch einen Wert, hier die Zahl Null, erhélt.

Danach wird versucht, eine zweite Variable zu deklarieren, wobei es hier einen Syntaxfehler
gibt. Es ist zu erahnen, dass die Fehlermeldungen oft nicht sehr aussagekréftig sind. Bei einem
Fehler stiirzt das Code Pad nicht ab, die fehlerhafter Zeile wird ignoriert und es kénnen neue
Befehle eingegeben werden. Durch die Pfeil-Tasten ,,nach oben und ,,nach unten* kann zu
vorher eingegebenen Zeilen zuriick bzw. vorwérts mandvriert werden. Diese Zeilen sind dann
auch editierbar und werden wieder mit ,,Return* ausgefiihrt.
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int alter;
Hinweis: Direkteingabe-Variablen werden automatisch initialisiert
genauso wie Objektattribute.

alter = 42:

int 99rechtAlt;

Error: not a statement

O

Weiterhin besteht die Moglichkeit in Code Pad Ausdriicke einzugeben, die anschaulich zu
einem konkreten Wert ausgewertet werden kdnnen. Das Ergebnis oder spatere eine Referenz
auf das Ergebnis wird nach dem Driicken der Return-Taste ausgegeben. Ausdriicke enden nicht
mit einem Semikolon. Die folgende Abbildung zeigt einige Beispiele.

M

42
42 (int)
alter + 42
84 (int)
42 * 3
126 (int)
alter + alter ™ 2
126 (int)
(alter + alter) * 2
168 (int)

o

Sollen Befehle eingeben werden, die Uber mehr als zwei Zeilen gehen, muss am Zeilenende
Shift+“Return“-Taste eingeben werden. Das folgende Beispiel zeigt auch, dass Werte flr
Variablen vom Typ String in Anflihrungsstrichen eingegeben werden. Bei den mit einem Pfeil
markierten Zeilen wurde der Zeilenumbruch mit Shift+Return durchgefuhrt. Wird dies
vergessen, erscheint eine Fehlermeldung in der Ausgabe und der gesamte Befehl muss ernerut
eingegeben werden. Die letzte Zeile ,,typ* wiederholt die Moglichkeit den Wert einer Variablen
sich ausgeben zu lassen.
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int alter = 42;

String typ = "Hallo™;

if (alter = 25) {

typ = "Gruftie”;
}

typ
&8 "Gruftie" (String)

>

Neben der Ausgabe des Textes ist ein Kleiner roter Kasten zu sehen, der andeutet, dass es sich
bei dem Ergebnis des letzten Ausdrucks (typ) um ein Objekt, genauer eine Objektreferenz
handelt. Wird die Maus auf den roten Kasten bewegt, erscheint ein Pfeil, der nach links auf die
Objektleiste zeigt.

if (alter = 25) {
typ = "Gruftie”;
1

typ
h® "Gruftie” (String)

>

Wird dann auf den Kasten geklickt, 6ffnet sich das folgende Dialogfenster und dem Objekt
muss ein neuer Name gegeben werden. Der Name muss den Regeln fiir Variablennamen
entsprechen, mit einem Buchstaben beginnen und keine Leerzeichen enthalten. Mit einem Klick
auf ,,OK* wird das Objekt in die Objektleiste iibernommen.
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<& Meuer Objektname pd

Geben Sie den Mamen fir das neue Objekt ein. o

| 5tr|'ng1| |

oK I} Abbrechen

typ = "Gruftie”;
I
typ
B "Gruftie" (String)

Das Objekt befindet sich dann links in der Objektleiste. Die genauere Nutzung dieser Leiste
wird in ,,4.7 Ausfuhrung von Exemplarmethoden* und nachfolgenden Kapiteln beschrieben.

<A Blue): ErsteshMal - O x

Projekt  Bearbeiten Werkzeuge Ansicht Hile

MNeue Klasse..
—>

Ubersetzen

~ Use the Edit menu to create or add a class

. int alter = 42;
string1:
String String typ = "Hallo™;
if (alter > 25) {
L, typ = "Gruftie”;

}

typ
a "Gruftie” (String)

Sollen alle eingegebenen Variablen geldscht werden, besteht eine Moglichkeit darin, die zur
Ausfuhrung benutzte Java Virtual Maschine zu resetten. Dies ist durch die Auswahl
»Werkzeuge und ,,Java Virtuelle Maschine zuriicksetzen* moglich.
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<& Bluel: ErstesMal
Projekt  Bearbeiten Ansicht  Hilfe
| Ubersetzen Ctrl+k |
Meue Klasse... -
— | Paket neu dbersetzen
Ubemsetzen Java Virtuelle Maschine zuricksetzen Eh'l+5h|'ft+l'{
Klasse aus Bibliothek verwenden... Ctrl+L
Dokumentation erzeugen
Testen b
Teamarbeit b
Einstellungen... Cirl+, L
— I

Alternativ ist auch der gebogene Pfeil rechts-unten nutzbar.

B "Hallo" (String)

Java Virtuelle Maschine zuricksetzen

Der genaue Zustand des Code Pads kann nicht abgespeichert werden, es besteht aber die
Mdglichkeit die Eingaben mit einem Rechtsklick und der Auswahl ,,Kopieren®, die die aktuelle
Zeile kopiert, oder mit ,,Copy All“ den gesamten Inhalt zu kopieren und mit der
Tastenkombination ,,Strg*+“C* z. B. in eine Word-Datei einzufiigen.
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int alter = 42;
String typ = "Hallo™;
if (alter = 25) {

typ = "Gruftie”; Kopieren
) Copy Al
Clear
typ

&8 "Gruftie" (String)

o)

Die folgende Abbildung zeigt, dass Ausgaben mit kopiert werden. Alternativ kann von den
Ergebnissen ein Bildschirmfoto gemacht werden, wie es in Kapitel ,,9 Installation des

Screenshot-Werkzeugs Faststone Capture* beschrieben wird.

B H S O -

DATE START EINFUGEM EMTWURF 5
& . -
D Calibri (Texth = 11 A A

Einfigen o F K U ~abex, x* [A~36

-

Zwischenablage Schriftart
L 2 1 E 1 2 3
.

int alter = 42;
— String typ = "Hallo";
- if [alter = 25){

typ = "Gruftie”;
1
typ

L "Gruftie” (5tring)
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Eingaben sind auch ins Code Pad zurlick kopierbar, wobei dann natirlich die Ausgaben nicht
mitkopiert werden sollten. Die mit ,,Strg“+“V* ins Code Pad kopierten Texte werden insgesamt
als ein Befehl angesehen, sollte dieser einen Fehler enthalten, wird er nicht ausgefihrt. Statt der
der Tastenkombination kann auch Uber einen Rechtsklick in der Eingabezeile ,,Einfiigen*

genutzt werden.

Rlickgédngig machen

Alles markieren

In der folgenden Abbildung wurde der folgende Text
int alterX = 21;

String typ2 = "Hallo";
if (alterX > 25) {
typ2 = "Gruftie";

}

nach Code Pad kopiert und danach der angegebene Ausdruck ausgefiihrt. Die folgende
Abbildung zeigt, dass diese Mdglichkeite in BlueJ 4.2.1 leider nicht funktioniert, da u. a.
Zeilenumbriiche nicht ordentlich kopiert werden.
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int alterX = 21;5tring typ2 = "Hallo™if (alterX = 25) { typ2 = "Gruftie”}
typ2

Error: cannot find symbol - variable typ2
alterX

21 (int)

o

Wird die Zeile mit der kopierten Eingabe zerlegt, zeigt die folgende Abbildung, dass der Ansatz
mit dem Zurtickopieren generell funktioniert, es also anscheinend Probleme gibt, wenn mehr
als eine Variable deklariert wird. Generell dirfen in Java mehrere mit einem Semikolon
getrennte Befehle in einer Zeile hintereinander stehen, was aber schlechter Programmierstil ist.

o

alterX
21 (int)
string typ2 = "Hallo®;if (alterX = 25) { typ2 = "Gruftie™;}

typ2
B "Hallo” (5tring)

4.4 Erstellung einer ersten Klasse

Nachdem ein Projekt angelegt ist, kann die eigentliche Entwicklung starten. Hierzu wird
zundchst ,,Neue Klasse...“ geklickt, um eine erste Klasse zu erstellen.

<& Bluel: ErstesMal

Projekt EBearbeiten Woerkzeuge  Ansicht Hilfe

Meue Klasse..,
—>

Meue Klasse in diesem Paket erzeugen

Ubersetzen

Die neue Klasse muss einen Klassennamen haben, der im Feld ,,Klassenname:* eingetragen
wird. Der Name soll mit einem GrofRbuchstaben beginnen und nur kleine und groRe
Buchstaben, als Ausnahme auch Ziffern, niemals aber Umlaute oder Sonderzeichen, beinhalten.

Seite 44 von 128




Nutzungshinweise fr BlueJ

- >

HOCHSCHULE OSNABRUCK

Hier wird eine Klasse ,,Student” angelegt. Weiterhin ist die Art der Klasse wéhlbar, was

allerdings spater

einfach

im Quellcode gedndert werden kann.

Hier wird die

Standardeinstellung genutzt. Die Eingabe wird mit einem Klick auf,,Ok* abgeschlossen.

<& Bluel: Meue Klasze erzeugen )4
Klassenname: | Studend
T
Class Language: ¥ lava Stride

Art der Klasse
& Klazse
Abstrakte Klasse
Interface
Unit-Test

Aufzihlung

OK [b Abbrechen

Im Arbeitsbereich wird jetzt die Klasse angezeigt, die mit gedruckter linker Maustaste beliebig
im Arbeitsbereich platziert werden kann.

4k Blue) ErstesMal — O b4
Projekt  Bearbeiten Werkzeuge Ansicht  Hilfe
Neue Klasse... L !
: E Student
== %
Ubersetzen Z
Teamwork
Share...
o
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Wird die Maus uber die rechte untere Ecke der Klasse bewegt, ist die Moglichkeit erkennbar,
mit gedrlckter linker Maustaste die Grol3e der Klasse zu andern.

<& Bluel: ErstesMal

Projekt Bearbeiten Woerkzeuge Ansicht Hilfe

Meue Klasse...

Ubersetzen

Student

Um die Klasse mit Leben zu fillen, wird ein Rechtsklick auf der Klasse gemacht und
,,Bearbeiten* ausgewihlt, alternativ kann ein Doppelklick auf der Klasse ausgefthrt werden.

<K Bluel; ErstesMal
Projekt  Eearbeiten Woerkzeuge Ansicht Hilfe
Meue Klasze.. . i
. Student
>
Ubersetzen .
Ubersetzen
Entfernen
Teamwork )
Convert to Stride
share.. Testklasse erzeugen

Es 6ffnet sich ein Editor, der schon bemerkenswert viel vermeintlichen Programmcode enthélt.
Generell ist anzumerken, dass der Editor einige wesentliche Funktionen einer Code-
Entwicklungsumgebung hat, kommerziellere Werkzeuge aber deutlich mehr Mdéglichkeiten
bieten. Da diese Entwicklungsumgebungen, wie NetBeans und Eclipse, aber fir Anfanger eine
recht unubersichtliche Vielfalt an Nutzungsmoglichkeiten bieten und BlueJ als einzige
Umgebung detaillierte Einblicke in die Objekterstellung und Objektnutzung bietet, ist BlueJ
die bessere Alternative flir die erste Auseinandersetzung mit der objektorientierten Software-
Entwicklung.
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<& Student - Ersteshal — O x

Klasse = Bearbeiten  Werkzeuge  Optionen

Student X
Ubersetzen Riickgingiz Ausschneiden Kopieren Einfiigen Suchen... Schliefen Quelltext -
Jx*®
* Beschreiben Sie hier die Klasse Student.
*

* Bauthor (Ihr Name)

* @version (eine Versionsnummer oder ein Datum)

*f

public class Student

{
Instanzvariablen - ersetzen Sie das folgende Beispiel mit Ihren Variablen

private int x;

S x*®
* Konstruktor fur Objekte der Klasse Student
®/
public Student()
{
Instanzvarlable initialisiere

X = 8;
¥
e

* Ein Belspliel einer Methode - ersetzen Sie diesen Kommentar mit Ihrem eigenen
*
* @param vy ein Beispielparameter fur eine Methode
* @return die Summe aus x und y
*f
public int beispielMethode(int y)
{

tragen Sie hier den Code ein

return x + v;

Der enthaltene Text in der Abbildung zeigt die typische Struktur einer Klasse. Der Text ist
schrittweise durch die eigene Implementierung ersetzbar, vereinfachend werden hier oder alle
Informationen innerhalb der geschweiften Klammern der Klasse geldscht. Das Markieren
erfolgt wie tblich mit gedruckter linker Maustaste oder mit der Tastenkombination ,,Strg*“+“A*.
Das Entfernen ist z. B. itiber den ,,Ausschneiden-Knopf méglich. Der genaue Inhalt, der beim
Erstellen einer neuen Klasse angezeigt wird, ist konfigurierbar. In der KleukersSEU werden
weniger der am Anfang potenziell verwirrenden Informationen flr eine Klasse generiert.
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<& Student - ErstesMal - O *

Klasse  Bearbeiten  Werkzeuge  Optionen

| Ubersetzen | Riickgdngig Ausschneiden | Kopieren || Einfiigen || Suchen... || Schlieften | |Quelltext -

hd\J

Jx*

* Beschreiben Sie hier die Klasse Student.

*

* Bauthor (Ihr Name)

* @version (eine Versionsnummer oder ein Datum)
*/f

public class Student

Nun kann die eigentliche Programmierung beginnen, der obere Kommentar kann
stehengelassen und spéter ergénzt werden. Nach etwas Tipperei kann die Klasse wie folgt
aussehen, dabei sollte die Tabulator-Taste zum Einrlicken genutzt werden. Soll eine
Tabulatorposition riickwarts gesprungen werden, wird ,,Shift“+“Tabulator-Taste gedrickt.
Weiterhin sollte fir jede 6ffnende Klammer zunéchst die schlieBende Klammer eingeben
werden, um dann den Bereich zwischen den Klammern fillen.

Es ist zu bemerken, dass hier eine andere Variante der Zuordnung der Position der 6ffnenden
zur schlieBenden Klammer stattfindet, als im vorgegebenen Beispiel aus der letzten Abbildung.
Hier ist es nur wichtig, projektweit die einheitliche Formatierung zu nutzen. Um die korrekte
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Syntax zu Uberpriifen, wird der ,,Ubersetzen“-Knopf gedriickt. Das sollte immer nach der
Eingabe einer Exemplarvariable oder Methode erfolgen, um friihzeitig Fehler zu erkennen. Dies
ist der zentrale Gedanke, bei der Entwicklung inkrementell vorzugehen und sich schrittweise
von einer funktionierenden Teillésung zur ndchsten funktionierenden Teillésung
weiterzuhangeln.

public class Student{
private int matrikelnummer;
private String name;
private String fach;

public Student(int matrikelnummer, String name, String fach){
this.matrikelnummer = matrikelnummer;
this.name = name;
this.fach fach;

}

public int getMatrikelnummer(){
return this.matrikelnummer;

}

public String getName(){
return this.name;
}

public String getFach(){
return this.fach;
}

public void setMatrikelnummer(int matrikelnummer){
this.matrikelnummer = matrikelnummer;
}

public void setName(String name){
this.name = name;

}

public void setFach(String fach){
this.fach = fach;

}

@Override
public String toString(){
return this.name + " ("+this.matrikelnummer+" ):
+ this.fach;
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<& Student - ErstesMal

Klasse  Bearbeiten  Werkzeuge  Optionen

Student X

Ubersetzen Riickgingig Ausschneiden Kopieren Einfiigen Suchen... Schlieften

= e I L e

24
25
26
27
28
29
el
31
32
33

[ Hx

* Beschreiben Sie hier die Klasse Student.

*

* @author _

* @version (eine Versionsnummer oder ein Datum)

*f

public class Student{
private int matrikelnummer ;
private String name;
private String fach;

public Student(int matrikelnummer, String name, String fach){
this.matrikelnummer = matrikelnummer ;
this.name = name;
this.fach = fach;

t

public int getMatrikelnummer(){
return this.matrikelnummer ;

t

public String getName(){
return this.name;

t

public String getFach(){
return this.fach;

t

public void setMatrikelnummer(int matrikelnummer){
this.matrikelnummer = matrikelnummer ;

}

.

Die vorherige Abbildung zeigt am linken Rand Zeilennummern, die zundchst nicht
eingeblendet sind. Da diese u. a. die Beschreibung von Fehlerorten erleichtern, wird hier kurz
eingeschoben, wie sie eingeschaltet werden kdnnen. Hierzu wird auf ,,Optionen* und dann
,Einstellungen...“ geklickt.
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<k Student - ErstesMal

Klasse  Bearbeiten  Werkzeuge

Student X Increase Font Size Ctrl+= I

Ubersetzen Riickgingiz | | Ausschneiden Decrease Font Size  Cirl+- s
] Reset Font Size Ctrl+0 |
/% Tastenzuordnungen...
3| * Beschreiben Sie hier die jpm =
N . Einstellungen... h Ctrl+,

Unter dem anzuklickenden Reiter ,,Editor, wird der Haken bei ,,Zeilennummern anzeigen* auf
der linken Seite geklickt und ,,OK* geklickt.

<& Blue): Einstellungen O et

Editor || Tastaturbelegung || Diverses | Benutzeroberflche || Bibliotheken | Erweiterungen

Editoreinstellungen
Schriftgrasse | 11 v | Auto-Einrdcken (Eingabe- und Tab-Tasten)
v | Syntaxhervorhebung verwenden Sicherungskopien der Quelltexte machen
-.-’I:EZEilennummern anzeigen v | Zusammengehdrende Klammern
Strukturhervorhebung

Heller Dunkler

Abbrechen

Im Fehlerfall bei der Eingabe von syntaktisch falschem Programmcode (hier Methode setFach),
wird die problematische Zeile links markiert und beim Linksklick auf die Methode ein Hinweis
auf den Fehler ausgegeben. Genauer auf den ersten gefundenen Fehler, weitere Fehler werden
nicht angezeigt.
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35 public void setName(String name){

6 this.name = name;

37 }

38

|3 public |setFach(String fach){

:} ) th invalid method declaration; return type required
42

43 Z0verride

L public String toString(){

45 return this.name + " ("+this.matrikelnummer+” ): " + this.fach;
46 ¥

47

43| }

Es ist zu beachten, dass bei der Fehlererkennung zwar das Finden nicht schwierig ist, die
Gestaltung einer sinnvollen Fehlermeldung aber oft schwer bis unmdoglich ist. Erfahrene
Entwickler wissen deshalb, dass sie nicht unbedingt der angezeigten Fehlermeldung trauen
kénnen und den Fehler auch im umgebenden Programmcode der markierten Stelle suchen
missen. Besonders kritisch sind hier vergessene Klammern, da dann irgendein nachfolgender
Programmteil als Fehler markiert wird. Im folgenden Beispiel wurde die schlieRende Klammer
des Konstruktors vergessen und die Folgezeile als kritisch markiert.

<& Student - ErstesMal — O x

Klasse  Bearbeiten  Werkzeuge  Optionen

Student X

Ubersetzen Riickgingig Ausschneiden Kopieren Einfiigen Suchen... Schlieften Quelltext -
7| %/ 1
8 public class Student{
9 private int matrikelnummer ;
18 private String name;
11 private String fach;
12
13 public Student(int matrikelnummer, String name, String fach){
14 this.matrikelnummer = matrikelnummer ;
15 this.name = name;
16 this.fach = fach;

-| public int getMatrikelnummer(){
19 return this.matrikelnummer;
28 }

- public String getName(){
23 return this.name;
24 }

- public String getFach(){
27 return this.fach;
28 }
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Fur Klammern ist anzumerken, dass durch einen Klick auf eine Klammer die zugehdrige
Klammer ebenfalls markiert wird. Entspricht dies nicht den Erwartungen stimmt etwas mit den
Klammern nicht. Die folgende Abbildung zeigt, dass zur 6ffnenden runden Klammer der
Parameterliste die zugehdrige schliefende runde Klammer hervorgehoben wird.

12

13 public Student{[@nt matrikelnummer, String name, String fach){
14 this.matrikelnummer = matrikelnummer ;

15 this.name = name;

16 this.fach = fach;

Die bisher beschriebene Fehlerausgabe erfolgt bereits beim Tippen des Programms, dabei
klappt die Anzeige der Fehler leider nicht immer. Generell sollte immer versucht werden, dass
Programm mit ,,Ubersetzen zu kompilieren, da dabei im ersten Schritt die korrekte Syntax
gepruft wird. Etwaige Fehler werden in der FulRzeile angezeigt, durch wiederholtes Klicken auf
den Errors-Link rechts-unten werden die Fehler schrittweise durchlaufen und die
Fehlermeldungen ausgegeben. Dies erfolgt auch, wenn mehrfach auf den ,,Ubersetzen*“-Knopf
geklickt wird.

<& Student - Erstesial — O x

Klasse  Bearbeiten @ Werkzeuge  Optionen

Student x
Ubersetzen Riickgangig Ausschneiden Kopieren Einfiigen Suchen... Schlieften Quelltext -
3| * Beschreiben Sie hier die Klasse Student. 1
4| x
5| % @author (Ihr Mame)
6| * @version (eine Versionsnummer oder ein Datum)
7| xf
#| public class Student{
9 private int matrikelnummer ;
18 private String name;
1 private String fach;
12
13 public Student(int matrikelnummer, String name, String fach){
14 this.matrikelnummer = matrikelnummer;
15 this.name = name;
16 this.fach = fach;

- public int getMatrikelnummer(){
; o

1illegal start of expression

1 v

Error(s) found in class.
Press Ctrl+K or click link on right to go to next error. Erﬁors: 18
T

Nicht Ubersetzbare Klassen sind auch im Klassenfenster von BlueJ an der Schraffierung
erkennbar.
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<& Bluel: Ersteshdal

Projekt Bearbeiten Woerkzeuge Ansicht Hilfe

Meue Klazse... 8 i
Student
— OO
/)
._ RRR
Ubersetzen

Nach der Korrektur aller Syntax-Fehler wird die Meldung ,Klasse iibersetzt — keine
Syntaxfehler ausgegeben. Der Editor kann iiber ,,Close* jederzeit verlassen werden, da
Anderungen sofort gespeichert sind, was sichtbar an der Meldung ,,gespeichert* rechts unten
im Fenster ist.

“& Student - ErstesMal - O X
Klasse  Bearbeiten  Werkzeuge  Optionen
Ubersetzen Rickgingig Ausschneiden Kopieren Einfiigen Suchen... Schlieften Quelltext -

23 public String getName(){ i

24 return this.name;

25 }

26

27 public String getFach(){

28 return this.fach;

29 }

38

3 public void setMatrikelnummer(int matrikelnummer){

32 this.matrikelnummer = matrikelnummer ;

33 }

34

35 public void setName(String name) {

36 this.name = name;

37 ¥

33 |

Klasse Gbersetzt - keine Syntaxfehler

Die Besonderheit des Editors ist es damit, dass alle Anderungen sofort gespeichert werden, es
also nicht durch unvorsichtiges SchlieBen des Editors moglich ist, Anderungen zu verlieren.
Mit dem Knopf ,,Undo* besteht trotzdem die Mdglichkeit, die letzten Anderungen schrittweise
wieder riickgangig zu machen.

<& Student - Erstesial — O x

Klasse  Bearbeiten @ Werkzeuge  Optionen

Student X

Ubersetzen Riickgangig Ausschneiden Kopieren Einfiigen Suchen... Schlieften Quelltext -

T L -
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Bei groReren Programmierexperimenten kann es sinnvoll sein, Zwischenversionen der
erstellten Software abzuspeichern, was hier in der Form von eigenen Projekten passiert.
Versierte Entwickler kénnen selbst herausfinden, wie BlueJ mit einer Versionsverwaltung wie
Subversion oder Git verknupft werden kann. Zur Speicherung der Zwischenlésung wird einfach
»Projekt -> Speichern unter...* gewihlt.

<& Bluel: Ersteshdal

Bearbeiten  Werkzeuge  Ansicht  Hilfe

Meues Projekt...

Projekt gffnen.. Ctrl+0
Student

Letzte Projekte.. b

Fremdprojekt &ffnen.. ﬁ

Open ZIP/JAR...

Schlieben Ctrl+W
Speichem Ctrl+5
Impaortieren..

Als jar-Archiv speichern...
Drucken... Ctrl+P

Beenden Ctrl+Q

Im Namen des Projekts kann dann z. B. eine Versionsnummer eintragen werden, die beim
erneuten Speichern dann manuell hochgezahlt wird. Das Speichern erfolgt mit einem Klick auf
den Knopf,, OK*.

<& Projekt speichern O *

MName ErstesMalvod

Location | Fiwaorkspaces\BluejWork Choose...

Path Fhworkspacesh\BluejWork\ErsteshMalV00

OK [} Abbrechen

Gerade Anfanger haben durch viele notwendige Anderungen oft das Problem, dass die
Formatierung des Programms verloren geht, wie das folgende Beispiel zeigt.
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4B Student - ErstesMal — O >

Klasse  Bearbeiten  Werkzeuge  Optionen

Student X

Ubersetzen Riickgdngig Ausschneiden Kopieren Einfiigen Suchen... Schliefien Quelltext -
T xS i
gl public class Student{
g
18| private int matrikelnummer ;
b private String name;
12 private String fach;
13
14 public Student(int matrikelnummer, String name, String fach){
13 this.matrikelnummer = matrikelnummer ;
16 this.name = name;
17 this.fach = fach;
18 3
19
26 public int getMatrikelnummer(){
21 return this.matrikelnummer;
22 3 1

Klasse libersetzt - keine Syntaxfehler

Hier hilft ein Klick auf ,,Bearbeiten -> Auto-layout®™, um zu einer ordentlichen Formatierung
zu kommen.
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<& Student - Ersteshal
Klasse Werkzeuge  Optionen
Student X | prickgéngig Ctrl+Z
l:.lbersetze-
71 %/ Ausschneiden Ctrl+X
8| public« Kopieren Ctrl+C
: Einfligen Ctrl+V
18| priva
1 Weiter einriicken F6
12 Pl Weiter ausriicken F5
" Auskommentieren F8
14 pi
15 t} Einkommentieren F7
18 Auto-Layout Ctrl+Shift+|
17
- } Methode einfligen Ctrl+M
19 Methodenkommentar hinzufliigen
28 public Int

infligen Suck

Fl

ing name, St

getMatrikelnummer ()

Das Ergebnis sieht dann wie folgt aus, es ist erkennbar, dass eventuell tberflissige Leerzeichen
manuell entfernt werden mussen.
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<& Student - ErstesMal - O X

Klasse  Bearbeiten  Werkzeuge  Optionen

Student X

Ubersetzen Riickgingig Ausschneiden Kopieren Einfiigen Suchen... Schlieften Quelltext -
T xS 1
g public class Student{
9
18 private int matrikelnummer ;
i private String name;
12 private String fach;
13
14 public Student(int matrikelnummer, String name, String fach){
13 this.matrikelnummer = matrikelnummer;
16 this.name = name;
17 this.fach = fach;
18 }
19
28 public int getHatrikelnummer(ﬂ{
21 return this.matrikelnummer ;
22 } | |

4.5 Kompilierung einer Klasse

Bevor Objekte von Klassen erstellt werden kdnnen, miissen diese in Byte-Code Ubersetzt
(kompiliert) werden, der dann von der Java-Virtual Machine ausgefihrt wird. Eine noch nicht
Ubersetzte Klasse ist in der Klassen-Ansicht daran erkennbar, dass sie schraffiert ist. Dies
passiert z. B., wenn der Editor geschlossen wird ohne als letzte Aktion ein ,,Compile®
auszufiihren. Bei groBeren Projekten filhrt die Anderung einer Klasse dazu, dass alle anderen
Klassen, die Objekte dieser Klasse nutzen, auch wieder kompiliert werden mussen. Statt die
Klassen wie bereits im vorherigen Unterkapitel beschrieben einzeln im Editor zu Ubersetzen,
wird z. B. ein Rechtsklick auf der Klasse gemacht und ,,Ubersetzen* ausgewdahlt. Alternativ
kann der Knopf ,,Ubersetzen* auf der linken Seite genutzt werden.
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<& Bluel: ErstesMal
Projekt  Bearbeiten Woerkzeuge Ansicht Hilfe
Meue Klasse...
. Student
—>
Ubersetzen Bearbeiten
Entfernen
Teamwork
Conwvert to Stride
Share...
Testklasse erzeugen

Danach wird die Ubersetzte Klasse als einfacher Rahmen dargestellt. Sollte das Programm
gerade im Editor erstellt und dabei Ubersetzt worden sein, liegt sie bereits beim SchlieRen des
Editors Ubersetzt zur Nutzung vor. Sollte beim Kompilieren ein Fehler gefunden werden, wird
der Editor fir diese Klasse gedffnet und der erste Fehler markiert.

<A Bluel ErstesMal - O x
Projekt  Bearbeiten Werkzeuge  Ansicht  Hilfe
Neue Klasse... : 1
: : Student
_|.:" ;
Ubersetzen j
Teamwork
Share...
Ubersetzen... Fertig. <

4.6 Erstellung eines Objektes einer Klasse

Befinden sich ein oder mehrere Klassen im Arbeitsbereich, kdnnen direkt von diesen Klassen
Objekte (manchmal auch Instanzen genannt) erzeugt werden. Dies ist notwendig, damit der
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geschriebene Programmcode mit den Objektmethoden Gberhaupt ausgefihrt werden kann. Es
wird ein Rechtsklick auf der Klasse gemacht, dann werden im oberen Bereich alle nutzbaren
Konstruktoren der Klasse beginnend mit ,,new* angezeigt, von denen einer mit einem Klick
ausgewahlt werden muss.

Mew Class...

—>

Compile

Teamwork

Share...

<& Bluel: ErstesMal

Project Edit

Tecls View Help

Student

new Student{int matrikelnummer, String name, String fach)

Cpen Editor
Compile
Inspect
Delete

Convert to Stride

Create Test Class

Nun muissen fur die Parameter des Konstruktors die konkreten Werte angegeben werden.
Weiterhin muss jedes Objekt einen individuellen Namen erhalten, die Eingabe wird mit ,,Ok*
abgeschlossen. Es ist zu beachten, dass Texte (Objekte vom Typ String) in Hochkommata
angegeben werden. Ohne diese Hochkommata wirde die Eingabe als Variablenname
interpretiert und geschaut, ob ein Wert flr diese Variable bisher bekannt ist.

<K Bluel Create Object

Student(int matrikel

| >

nummer, String name, String fach)

Mame of Instance: student]

new Student 420042

“Ute Meier" -

Bl

OK I} Abbrechen

In der unteren Leiste von BlueJ, der Objektleiste, sind die momentan nutzbaren Objekte
sichtbar, fur die der Objektname und die Klasse angegeben werden.
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<k Bluel: ErstesMal — O >

Project Edit Tools View Help

Mew Class...
Student
—>
Compile _ﬁ

studentl:

Student

Creating object... Done. <

4.7 Ausfihrung von Exemplarmethoden
Durch einen Rechtsklick auf einem Objekt links-unten in der Objektleiste kdnnen mehrere

Aktionen ausgefiihrt werden, wie z. B. die Anderung der Matrikelnummer mit dem Aufruf der
zugehdrigen set-Methode.
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Project

Mew Class..,

—>

Compile

Edit

student : Stud
—

<& Bluel: ErstesMal

Toocls  View  Help

O Pt

Student

inherited from Object b
String getFach()

int getMatrikelnummer()

String getMame()

void setFach(5tring fach)

void seth atrikelnummenr(int r'na*il::elnurr'umer]
void setName(String name)

String toString()

Inspect

C e —

o

Fir jede Methode mussen wieder Parameterwerte angegeben werden. Der kleine Pfeil rechts
beim Eingabefeld ermdglicht eine Ubersicht Uber bisher bekannte Eingabewerte.

<k Bluel: ErstesMal — O >
Project Edit Tocls View Help
Mew Class... . .—ﬁ
5 [ T Y i
— & Blue): Method Call o X
Copeic void setMatrikelnummer(int matrikelnummer)
studentl.setMatrikelinummer( “ I - ] )
studentl: 420042
Student OK | | Abbrechen
studentl : Student -

Seite 62 von 128




- >

Nutzungshinweise fr BlueJ

HOCHSCHULE OSNABRUCK

Neue Werte kdnnen einfach eingetippt und iiber ,,OK* bestatigt werden.

<% Blue): ErstesMa — O >
Project Edit Teools View Help

Mew Class... : .r‘_\.i
r [ o A [y l

—I 4% Bluel Method Call O X

Compic void setMatrikelnummer({int matrikelnummer)

studentl.sethatrikelnummer( | 424242

7))

studentl:
Student oK Abbrechen
student1 : Student <

In dem vorherigen Fall wurde eine Methode ohne Riickgabewert genutzt, der Typ der Riickgabe
ist void. Bei solchen Methoden ist kein weiterer Effekt bei der Ausfiihrung beobachtbar. Hat
die aufgerufene Methode ein Ergebnis, wird dieses angezeigt und kann, wenn es sich um ein
Objekt handelt, weiter untersucht werden. Es wird jetzt die getName()-Methode aufgerufen.
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<& Bluel: ErstesMal — O >
Project Edit Teools View Help
Mew Class...
Student
—>
Compile inherited from Chject
String getFach()
int getMatrikelnummer()
String getMame() k
woid setFach(5tring fach)
studentl:
e void setMatrikelnummer(int matrikelnummer)
void setMame(String name)
String toString()
L | Inspect
student] : Stude <
Remove

Das Ergebnis ist ein Objekt, das mit den im folgenden Abschnitt beschriebenen Verfahren auch

iiber ,,Inspect® genauer betrachtet werden kann.

43 Blue): ErstesMa — | *
Project Edit Tools View Help
| 7 Bluel: Method Result O >
Mew
i String getName()
Cd
| studentl.getMame() returned: Inspect
String "Ute Meier" Get
| Close |
studentl : Student <
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Wird im vorherigen Fenster den ,,Get“-Knopf geklickt, wird das Ergebnisobjekt zur
Obijektleiste hinzugefiigt, dazu muss dem Objekt zunéchst ein eindeutiger Name gegeben und
mit ,,OK* bestétigt werden.

4 Bluel ErstesMa — | x
Project Edit Teools View Help
I .
B Bluel: Method Result O >
Mew
! 5tring getMame()
B MNew Object Mame >
Cg
SUdeN rser the name for the new object on the o ppect
object bench. L
String Get
B | —
nameStudent1| ]
g
OK I} Abbrechen
| Close |
student] : Student o)

Danach befindet sich das Objekt in der Objektleiste und kann bei Bedarf tiber einen Rechtsklick
mit der Auswahl von ,,Remove* auch wieder geloscht werden.

Seite 65 von 128




Nutzungshinweise fr BlueJ

<

HOCHSCHULE OSNABRUCK
UNIVERSITY OF APP D SCIENCES

<& Bluel: ErstesMal

Project Edit Tools

View

Mew Class...

—>

Compile

studentl:

Student

nameStudent

String

nameStudentl : String

LyLE Yoy LS ia 3L
byte[] getBytes(String)

byte[] getBytes()

void getChars(int, int, char[], int)
int hashCode()

int indexOf{String, int)

int indexOf{String)

int indexCOfiint, int)

int indexOf(int)

String intern()

boolean isEmptyy)

int lastindexCf(int)

int lastindexCf{5tring)

more methods

Inspect

4.8 Genaue Analyse eines Objekts

O *
o
|

Sollen die Eigenschaften eines Objekts genauer angesehen werden, wird nach einem
Rechtsklick auf dem Objekt den Punkt ,,Inspect™ gewahlt. Alternativ fuhrt ein Doppelklick auf
dem Objekt zum selben Ergebnis.
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<& Bluel: ErstesMal — O >

Project Edit Teools View Help

Mew Class..
> Student
Compile inherited from Object b
String getFachi)
v int getMatrikelnummer()
String getMame()

void setFach(5tring fach)

studentl:

Sl void setMatrikelnummerlint matrikelnummer)

void setame(String name)

String toString()

student] ; Stude

Es wird eine Ubersicht tiber die aktuellen Werte der Exemplarvariablen ausgegeben. Uber den
Knopf ,,Show static fields“ konnte zu den Klassenvariablen gelangt werden.

#& EBluel: Ersteshdal — O pe

Project

student? : Student

424242

private int matrkelnummer

“Ute Meier"

private String name

T

private String fach

Show static fields

stude,
Student

student] : Student <
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Sollte es sich bei den Werten wiederum um Objekte handeln, kann die Variable angeklickt
werden, damit dann der Knopf ,,Inspect” nutzbar wird und geklickt werden kann. Da Strings
auch Objekte sind, ist hier ein ,,Inspect” moglich.

£% EBluel: Ercteshal — O pe

Project

studenti : Student

private int matrikelnummer | 424242 |

"Ute Meier"

private String name

private String fach

Show static fields

stude,
Student

studentl : Student Fe]

Ohne auf Details einzugehen ist erkennbar, dass der String u. a. aus einem char-Array besteht.
Beim char-Array, einem Objekt, wird wieder ,,Inspect™ geklickt.
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<k Bluel: ErstesMal — O >

student? : Student

fach : 5tring

private char[] value

private int hash

stude, Show static fields

Studen

student] : Student <

Von dem Array sind seine L&nge und der Inhalt der einzelnen Felder bekannt, die mit ihrer
Position im Array ausgegeben werden. Uber die mehrmalige Nutzung von ,,Close* kénnen die
Objekt-Ansichten wieder geschlossen werden.

£& Bluel: ErstesMal — O pe

Project

studentl : Student

Mew Cl o
fach : 5tring

value : char(]

int length
[0
[

[2]

Show static fields

student] : Stude
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4.9 Weitere Nutzung des Code Pad

Erste Informationen zum Code Pad stehen im Abschnitt ,,4.3 Erste Experimente mit dem Code
Pad“. Es sei daran erinnert, dass erstellte Objekte und in Code Pad erstellte Skripte nach der
Beendung von BlueJ nicht mehr zur Verfligung stehen, da sie als nicht permanent nutzbares
Material angesehen werden.

Zunachst kénnen im Code Pad auch einfache Java-Anweisungen mit Methodenaufrufen auf
Objekten aus der Objekt-Leiste eingetippt werden.

<K Bluel: ErstesMal — O pe

Project Edit Toecls View Help

Mew Class...

—>

Student

Compile

studentl:

Student

student .getName{j

student1 : Student <

Nach Driicken der ,,Return“-Taste wird das Programmfragment ausgefiihrt und das Ergebnis
des Ausdrucks mit seinem Typen angezeigt.
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<K& Bluel: ErstesMal — O >

Project Edit Tools View Help

Mew Class...

—>

Student

Compile

studentl.getMame()
B "Ute Meier" (5tring)

studentl:

Student

student] : Student o]

Ergebnisse solcher Berechnungen kénnen auch Objekte sein (war bei dem ersten Ausdruck
bereits der Fall), dann wird am linken Rand von Code Pad ein kleiner roter Kasten als
Reprasentant fir das Ergebnisobjekt angezeigt. Es ist zu beachten, dass hinter der Zeile mit new
kein Semikolon steht, es handelt sich dadurch um einen Ausdruck, der ausgewertet wird. Wird
der Mauszeiger auf den roten Kasten gezogen, erscheint ein gebogener Pfeil, der auf die
Objektleiste zeigt.
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<K Bluel: ErstesMal — O it
Project Edit Tools View Help
Mew Class..
Student
—>
Compile
student1.getName()
studentl: B "Ute Meier” (Stri
Student e Meiler” (String)
new Student{42, "Mr X", "CTU")
E <object reference> (Student)
student] : Student <

Dieses Objekt kann durch Driicken der linken Maustaste in die Objekt-Leiste lbernommen
werden. Es wird nach einem Namen fur das Objekt gefragt, der dann mit ,,OK* bestétigt wird.
Variablennamen aus dem Code Pad werden leider nicht Gibernommen, da es nicht sichergestellt
ist, dass das Objekt tiberhaupt einen Namen hat, was beim Ergebnis eines Ausdrucks, wie im
vorherigen Fall nicht der Fall sein muss.

4% Bluek ErstesMa — O >
Project Edit Tools View Help
Mew Class.. . .rﬁ
> <& Mew Object Narme .
Compile )
Enter the name for the new object on the o
object bench.
(s |
student1:
Student OK |\| | Abbrechen
B <object reference> (Student)
student] : Student <
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Danach kann das Objekt genau wie die anderen existierenden Objekte genutzt werden. Die
folgende Abbildung zeigt die Ausgabe, nachdem ein ,,Inspect” auf dem Objekt ausgefiihrt
wurde.

<k Eluel: E

student2 : Student

private int matnkelnummer

private String name

private String fach

B "Ute Meier” (5tring)
p || new Student{42, "Mr X", "CTU")
B -=object reference= (Student)

studentl: student?:
Student Student

student? : Student e

Das folgende Bild zeigt weitere Java-Programmzeilen, die einfach im Code Pad ausgefiihrt
werden kdnnen. Um Code uUber mehrere Zeilen schreiben zu kdnnen, muss am Zeilenende
jeweils ,,Shift“+“Return* zusammen gedrlickt werden.
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<& Bluel: ErstesMal — O >

Project Edit Tools View Help

Mew Class..,

—>

Student

Compile

R T studentl.getName()

Student Student .eguals(studentZ.getName())
false (boolean)

"Hai".size()

Error: cannot find symbol - method size()
"Hai" length

Error: cannot find symbol - wvariable lengt

"Hai" length()
3 (int) T

student? : Student <

Bei einem Tippfehler oder sollen frihere Zeilen wiederholt werden, ist dies durch die
Pfeiltasten (nach oben fur vorherigen Befehl) aufrufbar. Die Zeilen werden einzeln
eingeblendet, konnen aber mit Shift“+“Return“ wieder zu einem ldngeren Befehl
zusammengesetzt werden.

4.10 Weitere Nutzung von Objekten
Objekte in der Objektleiste konnen auch weiter bei der Objekterstellung oder bei
Methodenaufrufen als Parameter genutzt werden. Die folgende Abbildung zeigt, wie zundchst

im Code Pad ein neues Objekt der Klasse Student angelegt wird und bei den Parametern
Ausdriicke genutzt werden, die auf Objekte der Objektleiste zugreifen.,
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<& Bluel Ersteshal

- O >
Project Edit Toels Wiew Help
MNew Class...
Student
—>
Compile
v <K& Bluel Create Object O e

Student(int matrikelnummer, String name, String fach)
studentl: student?:
Student Student
Mame of Instance; student3

new Student( | <t dent?.getMatrikelnummer() + 1 -
| "Merve Schmidt" &
student] .getFach[] ~
| OK | | Abbrechen

—

: - =

Die Inspektion zeigt, dass der Ansatz erfolgreich war.

studentl:
Student studentd : Student

student3:

private int matrikelnummer | 43 |
Student

private String name | "Merve Schmidt" |

private String fach | i |

Show static fields

student3 : Student e
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Die folgende Abbildung zeigt, dass auch von Code Pad aus auf Objekte der Objektleiste tiber
deren Namen zugegriffen werden kann. Es wird auch deutlich, dass zur Ausgabe von
Rickgabewerten kein Semikolon in die Zeile stehen darf. Es handelt sich wieder um einen
Ausdruck. Die Zeile mit dem Semikolon wird als Befehl aufgefasst. Dieser Aufruf der Methode
ist syntaktisch korrekt. Da in der Zeile keine Zuweisung an eine Variable stattfindet, wird das
Ergebnis einfach ignoriert.

<& Bluel: ErstesMal — O >

Project Edit Tools View Help

Mew Class...

—>

Student

Compile

Teamwork

e o student3

studentl: studentd: -

E—— E——— B <object reference> (Student)
student3.getFach();

tuden3 student3.getFachi)

Udentz: n u -

—— a "ITI" (5tring)
student3.setFach(student2.getFach());
student3.getFach)

a "CTU" (String) =
student3 : Student <
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5 Arbeiten mit mehreren Klassen in BlueJ

5.1 Laden externer Klassen

Sollen Klassen genutzt werden, die in anderen Projekten entwickelt wurden, sind diese in das
neue Projekt zu integrieren. Als Beispiel soll die Klasse EinUndAusgabe.java geladen werden,
die sich hier als Beispiel im Download-Ordner des Rechners befindet.

Dieser PC » Downloads

Mame Anderungsdatum Ty Grofe
g ¥

DQ{' EinUnd&usgabe java 28.06.2013 1417 JANA-Datei & KB

Zum Einlesen wird ,,Bearbeiten -> Klasse aus Datei hinzufiigen...* geklickt.

<& Bluel: ErstesMal

Projekt Werkzeuge  Ansicht  Hilfe

Meue Klasse... Ctrl+MN [
Meue |
Meues Paket... Ctrl+R
— | Mew C355 File...

Wi Klasse aus Datei hinzuflgen...

Entfernen Ctrl+Back Space

Meuer Vererbungspfeil

Nun wird im Datei-Browser die Klasse gesucht und dann ,,Offnen geklickt.
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<% Bluel: ErstesMa — O =
Projekt  Bearbeiten Werkzeuge  Ansicht  Hilfe
& Klasse aus Datei hinzufiigen >
<« v P * » Dieser PC » Downloads v | "Downloads" durchsuchen 2
Organisieren = Meuer Ordner fz= - N 9
4 Downloads A [ MName Anderungsdatum Typ
b Musik MEmu Download 24,08.2017 19:16 Dateiord
B Videos [l EinUndAusgabe.java 28.06.2018 1417 JBVA-Dat
i Lokaler Datentra
- ystem (D)
= Volume (E:)
- Volume (F) e N
Dateiname: | EinUndAusgabe.java v| Java/Stride source (*.java;*.strid ~
Abbrechen

4

> Il

Es ist erkennbar, dass die Klasse geladen, aber noch nicht kompiliert wurde, was z. B. mit einem

Klick auf ,,Ubersetzen* moglich ist.
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<& Bluel: ErstesMal — O >

Projekt  Eearbeiten Werkzeuge Ansicht Hilfe

Meue Klasse... - H

—>

Ubersetzen

Student EinUndAusgabe

Alle nicht Gbersetzten Klassen in diesem Paket Ubersetzen

o)

Die Datei EinUndAusgabe.java wurde als echte Kopie in das Projekt geladen. Damit wirden
Anderungen an dieser Klasse nicht zu Anderungen in der Ursprungsklasse filhren. Dies wird
deutlich, wenn der Projektordner getffnet wird. Alternativ konnen neue Klassen bei noch nicht
gestartetem BlueJ in den Projektordner kopiert werden. Dies Klassen werden beim néchsten
Offnen des Projekts gefunden.

Dieser PC » Volume (F) » workspaces * BlugjWork » Erstesial

[] Mame " Anderungsdatum Typ Grofe
Q{' EinUndAusgabe.class 28.06.2018 14:29 CLASS-Datei IKB
|j EinUndAusgabe.chedt 28.06.2018 14:29 CTXT-Datei 4KE
Q{ EinUndAusgabe,java 28.06.2018 14:26 JAVA-Datei B KB
<k package.blugj 28.06.2018 14:21 Eluel Project File 1KB
Qf READMETXT 26.06.2018 16:08 THT-Datei 1KBE
Qf’ Student.class 062018 14:52 CLASS-Datei 2 KB
|j Student.ctxt 7.06.2018 14:52 CTXT-Datei 1 KB
Qf’ Student.java 7.06.2018 14:52 JAVA-Date 1 KB
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5.2 Nutzung der Eingabeklasse

Zunachst ist es sinnvoll, die Ein- und Ausgabe-Konsole (auch Terminal genannt) iiber ,,View -
> Show Terminal*“ sichtbar zu machen. Hier werden Ausgaben von Programmen sichtbar,
weiterhin kann der Nutzer hier Eingaben machen.

<& Bluel: ErstesMal — O >

Projekt  Bearbeiten Werkzeuge Hilfe

v Verwendungen anzeigen

Meue Klasse..,
v Vererbungen anzeigen
—P Debugger anzeigen Ctrl+D
Ubersetzen Konsole anzeigen Cirl+T
Direkteingabe anzeigen Ctrl+E

Show Team and Test Controls Ctrl+G

‘ Testergebnisse anzeigen ‘

Soll eine Methode aufgerufen werden, wird ein Objekt erzeugt, ein Rechtsklick auf dem Objekt
gemacht und die gewiinschte Methode ausgewahlt.
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<k Bluel: ErstesMal — O >

Projekt  Bearbeiten Woerkzeuge Ansicht Hilfe

MNeue Klasse... = :
Student EinUndAusgabe
—>
Ubersetzen
geerbt von Object b

void ausgeben(Cbject obj)
void formatierthusgeben(String text, Chject .. objekts)

boolean leseBoclean()

double leseDouble)

in:
EinUndAusga

float leseFloatl()

int leselnteger()

String leseString()

int zufall{int start, int ende)

.| Inspizieren
in : EinUndAusg s e

— [ e——

Da in diesem Fall die Methode eine Konsoleneingabe erwartet, kann jetzt Giber die Konsole ein
Wert eingetippt werden, um dann die Eingabe mit der ,,Return“-Taste abzuschlieRen.
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Bluel: ErstesMa | *
Projekt  Bearbeiten Werkzeuge  Ansicht  Hilfe
Meue Klasse..,
Student EinUndAusgabe
—>
Ubersetzen
4K Blue): Konsole - ErstesMal O >
Optionen
in:
EinUndAusgabe
@
42 L |
in : EinUndAusgabe 5]

Nach der Eingabe wird die Rickgabe der Methode als untersuchbarer Wert ausgegeben. Im
aktuellen Fall ist es ein einfacher Integer-Wert. Der oben mit ausgegebene Kommentar kann

ignoriert werden.
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4% Blue): ErstesMa — |
Projekt  Bearbeiten Werkzeuge Ansicht  Hilfe
B Bluel: Methodenergebnis O >

[ Methode zum Lesen einer ganzen Zahl von der Konscle, die

[ Btuuml;ber die Tastatur eingegeben wird. Die Eingabe endet mit der
[ Return-Taste, Sollte es sich bei der Eingabe um keinen

[ gBuumlitigen Wert handeln, wird -1 zur@luumlickgegeben.

i

ff @retum eingegebene Zahl

int leselnteger()

in.leselnteger() zurickgegeben: B

int 42

Einl

Schlieﬂeh

in : EinUndAusgabe ' Fe]

Nun wird eine Methode aufgerufen, die ein Objekt, hier einen String zurtickliefert.
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<& Bluel: ErstesMal

Projekt  Bearbeiten Werkzeuge Ansicht Hilfe

- O pod

Meue Klasse... = i

—>

Ubersetzen

Student EinUndAusgabe

geerbt von Object b

void ausgeben(Cbject oby)
woid formatiertAusgeben(String text, Object .. objekte)

boolean lessBooleani)

double leseDouble)

float leseFloat()

EinUndAusgak
B int leselnteger()

int zufall(int start, int ende)

Inspizieren

in : EinUndAusg:

o)

_ Entfernen _

Die Eingabe erfolgt wieder uber die Konsole. Sollten alte Eingaben storen, kénnen diese vorher
iber ,,Optionen -> Lo@schen geloscht werden. Soll bei jedem Methodenaufruf das
Ausgabefenster geloscht werden, ist ,,Clear screen at method call* anzuklicken. Werden sehr

lange Ausgaben erwartet, ist ,,Unilimited Buffering* auszuwéhlen.

<& Bluek Konsole - ErstesMal — O
[ tohen ) Cuiek

Kopiersn Ctrl+C

In Datei speichem... Ctrl+5

Drucken Ctrl+P

Konsole I6schen bei Methodenaufruf
Methodenaufrufe protokollieren

Unbegrenzter Textspeicher

SchlizBen Ctrl+W

X

[T¥PE IO T dima press TImier 1
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Ohne Ldschen wird jetzt ein String eingegeben, der auch Leerzeichen enthalten kann.

<& Bluel Konscle - Ersteshdal — O >

Optionen

|42

Ich bin eine Eingabe

Das Ergebnis-Objekt, kann mit ,,Inspiziere untersucht werden.

B Blue): Methodenergebnis O >

/i Methode zum Lesen eines Textes von der Konsole, der &uuml:ber die
ff Tastatur eingegeben wird. Die Eingabe endet mit der Return-Taste

S und darf Leerzeichen enthalten.

i

£ @return eingegebener Text

String lese5tring()

in.lese5tring() zurdckgegeben: Inspiziere

N

String "lch bin eine Einga... Mol

SchlizBen

Es ist wieder moglich die innere Objektstruktur zu betrachten, deren Details hier aber nicht
interessieren.
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: String

private char[] value

private int hash —

Zeige statische Variablen Schlieﬂen

Ahnlich zur Eingabe funktioniert auch die Ausgabe, hier wird die Methode ausgeben()
aufgerufen.
|

geerbt von Object b

void ausgeben(Object obyj)

void formatiertdusgeben(String text, Object .. objekts)
r s boolean les=Boolean()
double leseDoukble()
float leseFloat()
int leselnteger()
String leseStringf()

int zufall{int start, int ende)

Inspizieren

Entfernen

Als Parameter wird das auszugebende Objekt angegeben, hier ein String-Objekt.
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% Eluel

Erstesha - O x
Projekt Bearbeiten Werkzeuge Ansicht Hilfe
Meue Klasse... = .rﬁ
v | ol nall e l | Einal Bom ol A | . l
5 | “& Bluel Methodenaufruf | x

Ubersetzen

{{ Methode zur Ausgabe eines &uuml;bergebenen Textes. Es wird kein
[ Zeilenumbruch angeh&auml;ngt.

I

// @param obj auszugebendes Objekt (nutzt jewesiliges toString)

void ausgeben(Object obj)

inausgeben( [ "Gib auc"

7))

in:

EinUndAusgat

1

OK Abbrechen

E% 4

in : EinUndAusgabe e

Die Ausgabe erfolgt in der Konsole, dabei konnen Eingaben in blau und Ausgaben in schwarz
unterschieden werden.

<A Bluel: Konsele - ErstesMal — O >

Optionen

42
Ich bin eine Eingabe
Gib aus

Ein Kkleines Beispielprogramm im Code Pad kann wie folgt aussehen.
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EinUndAusgabe io = new EinUndAusgabe();
io.ausgeben("Gib Text: ");

String ein = io.leseString();

io.ausgeben("Text: + ein);

Zunachst wird ein Text als Eingabeaufforderung ausgegeben und dann soll ein String-Objekt
eingelesen werden, dessen Referenz mit der Variable ein verknlpft wird.

|| | <& Bluel Konsole - Ersteshdal  — O >

Optiocnen
Gib Text:

EinUndAusgabe io = new EinUndAusgabe();
io.ausgeben("Gib Text: ");
String ein = io.leseString();

-— o

Nach Eingabe des Textes kann das Programm mit einer Ausgabe des vorher eingegebenen
Textes verlangert werden.

<K Bluel Konsole - ErstesMal  — O >
o
EinUndAusgabe io = new EinUndAusgabe(); - e
Gib Text: Sach Tach
io.ausgeben("Gib Text: ); Text: Sach Tach

String ein = io.leseString();

io.ausgeben("Text: " + ein);

e cssssss—— |

5.3 Ein einfaches Programm mit Nutzung einer Sammlung

Der folgende Abschnitt beschreibt die Erstellung eines Programms zur Verwaltung neuer
Studenten-Objekte. Dabei werden die bisher beschriebenen Klassen Student und Eingabe
genutzt. Die Grundidee ist, dass es eine weitere Verwaltungsklasse gibt, die alle Studenten-
Objekte kennt und einen Dialog anbietet, mit dem Studierenden-Objekte bearbeitet werden
kdnnen. Es ist zu beachten, dass die Programmierung hier auf relativem Anfanger-Niveau
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passiert, da die Eingabe nicht von der Verwaltung der Objekte getrennt wird und statt einer
wahrscheinlich sinnvolleren Nutzung des Sammlungstyps Map auf eine eventuell einfacher
verstandliche List zurlickgegriffen wird.

Zunachst wird eine neue Klasse Studentenverwaltung angelegt und der Programmeditor mit
einem Doppelklick gedffnet, der Beispieltext geldscht, einige Zeilen programmiert und der
,Ubersetzen“-Knopf gedriickt.

<A Studentenverwaltung - ErstesMal

Klasse  Bearbeiten  Werkzeuge  Optionen

Dbersetzeh Riickgangig Ausschneiden Kopieren Einfigen Suchen... Schliefien Quelltext -

eSS

# @author 5. Kleuker
# @version V 1.8

&/

public class Studentenverwaltung{
private Arraylist<S5tudent= studenten;

}

Es gibt eine Fehlermeldung, da die Klasse ArrayList noch nicht bekannt ist. Leider bietet der
Editor keine Unterstutzung, moglichst einfach bekannte Klassen aus der Klassenbibliothek

einzubinden.

4k Studentenverwaltung - ErstesMal

Klasse  Bearbeiten  Werkzeuge  Optionen

Ubersetzen Rickgéngig Ausschneiden Kopieren Einfiigen Suchen... Schliefen Quelltext -

[ &%

# @author S. Kleuker
* @version V 1.8

%/

public class Studentenverwaltung{
private Arraylist<Student> studenten;

} cannot find symbol - class ArraylList

Error(s) found in class.

Press Ctrl+K or click link on right to go to next error. Errors: 1
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Die bendtigte import-Zeile wird eingetippt und nach erfolgreicher Kompilierung fallt auf, dass
im Klasseneditor eine gestrichelte Linie erganzt wird. Diese Linie gibt an, dass die Klasse
Studentenverwaltung die Klasse Student nutzt, also von dieser Klasse abhangig ist. Konkreter
gilt, dass ein Objekt der Klasse Studentenverwaltung beliebig viele Objekte der Klasse Student
nutzt. Das Layout der Pfeile kann leider nicht beeinflusst werden. Weiterhin hat der
Klasseneditor neben der spéter beschriebenen Vererbung keine weiteren Maoglichkeiten,
Klassendiagramme als UML-KIlassendiagramme darzustellen, die die in der Software-
Entwicklung standardmafiig eingesetzte Notation ist.

43 Blue) Erstesha — O
i Projekt  Bearbeiten Werkzeuge  Ansicht  Hilfe

Meue Klasse.., : !
= Student EinUndAusgabe

Ubersetzen

Studentenverwaltung

<& Studentenverwaltung - ErstesMal

Klasse  Bearbeiten  Werkzeuge  Optionen

Ubersetzen Rickgingig Ausschneiden Kopieren Einfiigen Suchen... Schlielten Quelltext -

JES:

# @author §. Kleuker
# @version V 1.8

&/

import java.util.Arraylist;

public class Studentenverwaltung{
private Arraylist<Student> studenten;

} .

Klasse (ibersetzt - keine Syntaxfehler

Das Programm wird jetzt schrittweise, durch mehrfaches Kompilieren und Weiterschreiben
entwickelt. Im folgenden Beispiel wurde der Nutzungsdialog eingegeben und es ist manuell
priifbar, dass das Programm mit der Eingabe der Zahl Null terminiert.
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4% Bluel ErstesMa — Od x

I Projekt  Bearbeiten Werkzeuge Ansicht Hilfe

Meue Klasse... . ! Student
> -

Ubersetzen o 1 EinUndAusgabe
Studentenverwaltung =

Studentenverwaltung sv = new Studentenverwaltung();

SV-d|a|090- 4R Bluel: Konsole - ErstesMa - O *
Optionen
Was soll gemacht werden?
| (8) Programm beenden
(1) Studenten hinzufigen
| (2) Studenten mit Matrikelnummer suchen q

| 4B Studentenverwaltung - ErstesMa @

Klasse  Bearbeiten @ Werkzeuge  Option

Ubersetzen Riickgangig Ausschneiden Kopieren Einfagen Suchen... Schlieften Quelltext -

public void dialog(){

int eingabe = -1;

while (eingabe != B){

this.io.ausgeben("Was soll gemacht werden?\n"

= +" (8) Programm beendeni\n" |
+" (1) Studenten hinzuf\uesfcgenin" |
+" (2) Studenten mit Matrikelnummer suchen\n"”
L ); ,
eingabe = this.io.leselnteger();
switch (eingabe) {

case 1:{ .

Klasse (ibersetzt - keine Syntaxfehler |

Als Hinweis am Rande sei vermerkt, dass in Java in Texten zwar deutsche Umlaute verwendbar
sind, dieses aber vermieden werden sollte. Das Problem kann auch direkt auftreten, wenn
Dateien zwischen Windows- und Unix-Systemen (Solaris, Linux, Mac OS) oder BlueJ und
Eclipse ausgetauscht werden. Folgende Unicode-Zeichen sind zu verwenden
(http://javawiki.sowas.com/doku.php?id=java:unicode).

Zeichen Unicode
A, & \u00c4, \u00e4d
0, 6 \u00d6, \uOO0f6
U, 1 \u00dc, \uOOfc
B \u00df
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Zum Ausprobieren kann natirlich alternativ ein Objekt der Klasse Studentenverwaltung
angelegt und im Code Pad die Methode dialog() aufgerufen werden. Der laufende blaue Balken
am unteren Rand des Bildes macht deutlich, dass auf eine Eingabe gewartet wird

T —

| Projekt  Bearbeiten Werkzeuge Ansicht Hilfe

Neue Klasse... . Student
D :

Ubersetzen ! I EinUndAusgabe

Studentenverwaltung - =
1

<& Bluel Konsole - ErstesMal — O x
Opticnen
o Was soll gemacht werden? tung();
Studentenverw... (8) Programm beenden

(1) Studenten hinzufiigen
(2) Studenten mit Matrikelnummer suchen

sv : Studentenverwaltung B>, |

Wenn Klassen dem Editor bekannt sind, unterstitzt er die sogenannte Code Completion, bei
der er Vorschlage generiert, welche Methode genutzt werden soll. Nach dem letzten
Programmstick ist die Verknipfung zur Klasse EinUndAusgabe bekannt, von dessen Typ es
eine Objektvariable io gibt, so dass nach der Eingabe von ,,0.“ und dem Driicken von
,,Strg“+“Leertaste* ein Angebot an nutzbaren Methoden angezeigt wird, die dann mit einem
Mausklick oder durch die Tasten Pfeil-hoch und Pfeil-runter ausgewahlt werden kénnen. Dieser
Ansatz kann die Anzahl von Tippfehlern deutlich minimieren, weiterhin missen so bei Klassen
wie ArrayList nicht alle Methoden im Detail gemerkt oder permanent nachschlagen werden.
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<% Studentenverwaltung - ErstesMa - O X

Klasse  Bearbeiten = Werkzeuge  Optionen

Ubersetzen Riickgingiz Ausschneiden Kopieren Einfiigen Suchen... Schlielten Quelltext
private void studentHinzufuegen(){

this.io.| T

void formatiertAusgeben(String, Objer”™ poglean leseBoolean)

Class<?>getClass()

int hashCode ( ) I'\a’.lethode zum Lesen eines.'v‘u'ahr.heit.su-.'ertes von der Konscle, der Ober
die Tastatur eingegeben wird. Die Eingabe endet mit der Return-Taste.

boolean leseBoolean ( } Sollte es sich bei der Eingabe nicht um “true® handeln, wird false

double 1leseDouble() zuriickgegeben.

-_Float leseFloat( ) return - eingegebener Wahrheitswert

int leseInteger ()

String 1leseString()

void notify()

— ———void notifyAll()
String toString()

void wait()
void wait(long) |
— Sl . .

Durch das Eintippen einzelner Buchstaben als Anfang des Methodennamens wird die Auswahl
dann eingeschrankt. Falls zur Methode eine Dokumentation in JavaDoc vorliegt, wird diese
rechts mit angezeigt.

private void studentHinzufuegen(){
this.io.z|
int zufall(int, int) =l int zufalifint start, int ende)

Methode zur Erzeugung einer ganzahligen Zufallszahl zwischen
(einschlieBlich) den Gbergebenen Grenzen, Es wird erwartet und nicht
geprift, dass der Endwert nicht kleiner als der Startwert ist.

Parameters
start - minimal maglicher Zufallswert
ende - maximal méglicher Zufallswert

retumn - zufalliger Wert zwischen start und ende (auch diese beiden
Werte sind mdglich

Neben der mdglichen groRen Anzahl an Fenstern in BlueJ, bei denen der Uberblick behalten
werden muss, ist zu beachten, dass eine Klasse nicht Ubersetzt werden kann, wenn das
Programm gerade lauft.
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Studentenverwaltung

Q0

1

[P |

Wahrend das Programm ausgefiihrt wird, kann
nicht kompiliert werden. Dies kdnnte sonst
zu eigenartigen Problemen fihren!

R R ey

OK D}

Das laufende Programm ist an dem animierten Querbalken erkennbar. Mit einem Rechtsklick
auf diesen Balken und der einzig moglichen Auswahl ,,Java Virtuelle Maschine zuriicksetzen®,
kann die Java Virtual Machine, also das fir die Ausfihrung von Java-Programmen zustandige
Programm stoppen und neu starten. Dies ist ein recht drastischer Schritt und sollte nur genutzt
werden, wenn keine anderen Moéglichkeiten bestehen

Student

=

Studentenverwaltung

EinUndAusgabe

e Be:

tenverwaltu

sv.dialog();

Studentenverwaltung sv = new Studentenverwaltung();

Eetzen

priv

Das resultierende Programm sieht dann wie folgt aus.

/**

* @author S. Kleuker

* @version V 1.0

*/

import java.util.Arraylist;

public class Studentenverwaltung{
private ArrayList<Student> studenten;
private EinUndAusgabe io;
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public Studentenverwaltung(){
this.studenten = new ArraylList<Student>();
this.io = new EinUndAusgabe();

}
public void dialog(){
int eingabe = -1;
while (eingabe != 0){
this.io.ausgeben("Was soll gemacht werden?\n"
+" (@) Programm beenden\n"
+" (1) Studenten hinzuf\ueefcgen\n"
+" (2) Studenten mit Matrikelnummer suchen\n"
)s
eingabe = this.io.leseInteger();
switch (eingabe) {
case 1:{
studentHinzufuegen();
break;
}
case 2:{
studentSuchen();
break;
}
}
}
}

private void studentHinzufuegen(){
this.io.ausgeben("Matrikelnummer: ");
int mat = this.io.leseInteger();
this.io.ausgeben("Name: ");
String name = this.io.leseString();
this.io.ausgeben("Fach: ");
String fach = this.io.leseString();
if(matrikelnummerExistiert(mat)){
this.io.ausgeben("Keine doppelten Matrikelnummern\n");
} else {
Student neu = new Student(mat, name, fach);
studentHinzufuegen(neu);
this.io.ausgeben("Hinzugef\u@ofcgt: "+neu+"\n");

}

public void studentHinzufuegen(Student s){
this.studenten.add(s);
}

public Boolean matrikelnummerExistiert(int mat){
Boolean ergebnis = false;
Student tmp = studentSuchen(mat);
if(tmp !'= null){
ergebnis = true;
}

return ergebnis;

}

public void studentSuchen(){
this.io.ausgeben("Welche Matrikelnummer? ");
int mat = this.io.leseInteger();
Student std = studentSuchen(mat);
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if (std == null){

this.io.ausgeben("Student nicht gefunden\n");
} else {

this.io.ausgeben(std+"\n");
}

}

public Student studentSuchen(int matrikelnummer){
Student ergebnis = null;
for(Student s:studenten){
if (s.getMatrikelnummer() == matrikelnummer){
ergebnis = s;
}
}

return ergebnis;

Das Programm kann dann interaktiv mit Nutzereingaben getestet werden. Optional kann bei
der Konsole unter ,,Optionen -> Methodenaufrufe protokollieren® einstellen, dass die
durchgefiuhrten Methodenaufrufe, dann in einem weiteren Terminal Window, mit angezeigt
werden. Ob dies hilfreich ist, da z. B. keine internen Methodenaufrufe sichtbar werden, muss
jeder fir sich selbst entscheiden.

4K Bluel Konsole - Ersteshal — | x
| Optonen
Loschen Ctrl+K
Kopieren Ctrl+C
In Datei speichem... Ctrl+5
Drrucken Ctrl+P
Kenscle 1&schen bei Methodenaufruf
|| + Unbegrenzter Textspeicher

SchlizBen Ctrl+W

Ein Beispielablauf mit den zugehdrigen Methodenaufrufen, nachdem ein Objekt sv der Klasse
Studentenverwaltung erstellt wurde, kann wie folgt aussehen.
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Optionen

sv.dialog();
Was soll gemacht werden?
(8) Programm beenden
(1) Studenten hinzufugen
(2) Studenten mit Matrikelnummer suchen
2
Welche Matrikelnummer? 42
Student nicht gefunden
Was soll gemacht werden?
(8) Programm beenden
(1) Studenten hinzufigen
(2) Studenten mit Matrikelnummer suchen
1
Matrikelnummer : 42
Name: 1ch
Fach: INF
Hinzugefugt: ich (42 ): INF
Was soll gemacht werden?
(8) Programm beenden
(1) Studenten hinzufugen
(2) Studenten mit Matrikelnummer suchen
2
Welche Matrikelnummer? 42
ich (42 ): INF
Was soll gemacht werden?
(8) Programm beenden
(1) Studenten hinzufigen
(2) Studenten mit Matrikelnummer suchen
8

ped

Seite 97 von 128




- »

Nutzungshinweise far Blued ... osusroo

6 Nutzung des Debuggers

Oftmals stellt ein Entwickler in der Programmausfiihrung fest, dass sich das Programm nicht
wie gewuinscht verhélt. Zundchst sollte dann versucht werden durch kritisches Lesen des
Programmcodes auf den Fehler zu stolRen. Wird der Fehler nicht gefunden, ist es unbedingt zu
vermeiden, durch unsystematische Versuche doch noch zum laufenden Programm zu kommen.
Dies ist gerade bei Anfangern ein gern gemachter Fehler und fuhrt dann zu meist nur
vermeintlich korrekten Programmen, deren Ablauf der Entwickler selbst nicht beschreiben
kann. Eine Losung ist das Einfiigen von zusétzlichen Ausgabezeilen, die die momentanen
Werte der aktuellen Variablen anzeigen, dieser Ansatz kann spater durch Logging-Frameworks
noch weiter systematisiert werden. Noch systematischer ist die Nutzung eines Debuggers, mit
dem genau der Ablauf eines Programms mit allen Werten der Variablen verfolgt werden kann.
Typischerweise wird dazu eine Zeile so markiert, dass die virtuelle Maschine bei der
Ausflihrung des Java-Programms ,,weil3, dass jetzt der Debugger gestartet werden soll.

Als Beispiel dient das Programm aus dem Kapitel 5.3 bei dem in der Zeile 63 statt tmp!=null
nun tmp == null steht.

4& Studentenverwaltung - ErstesMal - O H

Klasse  Bearbeiten @ Werkzeuge  Optionen

Ubersetzen Riickgingiz Ausschneiden Kopieren Einfiigen Suchen... Schlieften Quelltext -
ki
59 public Boolean matrikelnummerExistiert(int mat){
68 Boolean ergebnis = false;
81 Student tmp = studentSuchen(mat);
62 if(tmp == null){
63 ergebnis = true;
64 }
65 return ergebnis;
13 }
67 1

Bei der Programmausfiihrung scheitert bereits das erste Einfligen eines Studenten und es wird
behauptet, dass es schon einen Studenten mit diese Matrikelnummer gibt..
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<k Bluel: Konsole - Erstesial

Optionen

sv.dialog();
Was soll gemacht werden?
(8) Programm beenden
(1) Studenten hinzufigen
(2) Studenten mit Matrikelnummer suchen

1
Matrikelnummer: 42
Mame: Ute

Fach: Meiler
Kelne doppelten Matrikelnummern
Was soll gemacht werden?
(8) Programm beenden
(1) Studenten hinzufiigen
(2) Studenten mit Matrikelnummer suchen

Studentenverwaltung sv = new Studentenverwaltung();

| X

Nach erfolgloser Fehlersuche wird festgestellt, dass die Eingabe wohl noch funktioniert, danach
aber irgendwann der Fehler auftritt. Aus diesem Grund wird unmittelbar nach der Eingabe ein
sogenannter Breakpoint (Unterbrechungspunkt) gesetzt, der bei der nédchsten Ausfiihrung dazu
flihrt, dass der Debugger aufgerufen wird. Der Breakpoint wird durch einen einfachen Klick
auf der Zeilenummer (oder dem leeren Feld neben der Zeile, falls keine Zeilennummern
angezeigt werden) gesetzt, was nur bei einem kompilierten Programm moglich ist.
Grundsatzlich kann es durchaus mehrere Breakpoints geben, dass Programm unterbricht dann,
wenn der erste Breakpoint erreicht wird. Spater wird deutlich, dass der Debugger die
Maoglichkeit hat, das Progtramm einfach weiterlaufen zu lassen, so dass es beim néchsten

erreichten Breakpoint wieder anhilt.
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Klasse

<k Studentenverwaltung - ErstesMal

Bearbeiten  Werkzeuge  Optionen

Ubersetzen

Rickgdngiz Ausschneiden Kopieren Einfiigen Suchen... Schlielten

Quelltext -

42
23
a4
45

@
47
43
49
58
51
52

-

h

this.io.ausgeben("Name: ");
String name = this.io.leseString();
this.io.ausgeben("Fach: ");
String fach = this.io.leseString();

this.io.ausgeben("Keine doppelten Matrikelnummerni\n");

} else {
Student neu = new Student(mat, name, fach);
studentHinzufuegen(neu);
this.io.ausgeben("Hinzugef\uBBfcgt: "+neut+"\n");

¥

Klasse libersetzt - keine Syntaxfehler

Nun wird ein Objekt der Klasse Studentenverwaltung erzeugt und der Dialog aufgerufen.
Unmittelbar nach der Eingabe des neuen Studenten o6ffnet sich der Debugger und im
Programmcode ist die Zeile, die gerade ausgefihrt werden soll, grin markiert.
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43 Studentenverwaltung - ErstesMal — O hd

Klasse  Bearbeiten  Werkzeuge  Optionen

I Studentenverwaltung X

| Ubersetzen || Riickgéngig ||Ausschneiden || Kopieren || Einfigen || Suchen... || Schlielten | | Quelltext - |
% if(matrikelnummerExistiert(mat)){
47 this.io.ausgeben("Keine doppelten Matrikelnummernin");

48 1 oelse {

49 Student neu = new Student(mat, name, fach);

58 studentHinzufuegen(neu);

51 this.io.ausgeben("Hinzugef\ud@fcgt: "+neu+"\n"); 1
52 1 |_|
5 }

54

55 public void studentHinzufuegen(Student s){

56 this.studenten.add(s);

Klasse libersetzt - keine Syntaxfehler gespeichert
43 Bluel Konsole - ErstesMal — O

Optionen

Studentenverwaltung sv = new Studentenverwaltung();
sv.dialog();
Was soll gemacht werden?

(8) Programm beenden

(1) Studenten hinzufigen

(2) Studenten mit Matrikelnummer suchen

1
Matrikelnummer: 42
Name: Ute

Fach: Meler

Type input and press Enter to send to program

4% Blue): Debugger

Optionen

Threads Statische Variablen
| main (an Haltepunkt) - |

Aufruffolge
Studentenverwaltung.studentHinzufuegen
Studentenverwaltung.dialog
Instanzvariablen
private Arraylist=Student= studenten = B -<object reference=

private EinUndAusgabe io = B <object reference>

Lokale Variablen
int mat = 42 H

String name = & "Ute"

< | & String fach = B "Meier"

e Anhalten ‘ i Schritt Gber

‘ * Fortsetzen ‘ ‘ x Beenden ‘

‘ W Schritt hinein
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Der Debugger bietet in der unteren Zeile fiinf verschiedene Funktionen an. Die ausgegraute
ganz links hei3t ,,Anhalten* mit der z. B. eine ldnger laufende Ausgabe abgebrochen werden
kann.

Mit ,,Schritt iiber (,,Step*) wird der néchste Schritt ausgefuhrt, dabei werden anstehende
Methodenaufrufe einfach ausgefiihrt, der Debugger bleibt also in der gerade ausgefiihrten
Methode und bekommt vom eventuell anstehenden Methodenaufruf nur mit, dass diese
ausgefuhrt wurde und eventuell ein Ergebnis geliefert hat. Im konkreten Fall wirde die
Methode matrikelnummerExistiert(mat) ausgeftihrt und in die néchste Zeile 47 gegangen.

Mit ,,Schritt hinein* (,,Step Into*) wird bei einem in der Zeile befindlichen Methodenaufruf in
diese Methode gesprungen, so dass als nachster Schritt der erste Schritt dieser Methode
ausgefihrt wird. Befindet sich in der Zeile kein Methodenaufruf entspricht das Verhalten dem
von ,,Schritt tiber®.

Mit ,,Fortsetzen* (,,Continue*) lauft das Programm weiter, bis ein néchster Breakpoint erreicht
wird oder das Programm endet.

Mit ,Beenden” (,,Terminate”) kann das gesamte Programm z. B. nach erfolgreicher
Fehlersuche abgebrochen werden. Weiterhin kénnen hiermit auch Programme abgebrochen
werden, wenn der Debugger nicht luft. Dafiir kann dieser mit ,,Ansicht -> Debugger anzeigen*
sichtbar gemacht werden.

<& Bluel: ErstesMal
Projekt  Bearbeiten Werkzeuge Hilfe
+ Verwendungen anzeigen
Meue Klasse... ) it
_| +/ Vererbungen anzeigen —
I
—I> I
i v Debugger anzeigen k Ctrl+D —
Ubersetzen —”r v Konsole anzeigen Ctrl+T Ausgabe
M v Direkteingabe anzeigen Ctrl+E
Show Team and Test Contrals Ctrl+G
Testergebnisse anzeigen
| ]

Im Debugger stehen links unter ,,Aufruffolge (,,Call Sequence®) die Methodenaufrufe, die zur
aktuellen Zeile gefuhrt haben. Die Aufrufe sind als Stapel organisiert, bei dem der neuste Aufruf
oben auf den Stapel gelegt wird. Wird eine Methode beendet, wird sie vom Stapel entfernt, es
wird also immer nur oben im Stapel hinzugefugt oder entfernt. Die Abbildung mit dem
Debugger zeigt, dass fur ein Objekt der Klasse Studentenverwaltung zuné&chst dialog() und
darin studentHinzufuegen() aufgerufen wurde. Durch Anklicken einer Methode wird auf der
rechten Seite die momentane Situation in der Methode, d. h. die Werte der Variablen, sichtbar.
Durch einen Klick auf die Methode, wird diese auch im Editor markiert. In dem leeren Feld
»Statische Variablen* werden alle Klassenvariablen diese Klasse angezeigt, in diesem Fall gibt
es keine mit ,,static” deklarierten Variablen. Der irrefiihrende Name ,,Instanzvariablen® der
korrekter ,,Objektvariablen” oder ,,Exemplarvariablen heif3en sollte, zeigt alle objekteigenen
Variablen an. Bei den lokalen Variablen handelt es sich um Variablen die nur in der Methode
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deklariert wurden und so auch nur dort nutzbar sind. Bei den lokalen Variablen werden
weiterhin Parameter des Methodenaufrufs angezeigt. Enthalten die Variablen Objekte, wird
dies wieder mit einem kleinen roten Kasten gekennzeichnet. Durch einen einfachen Linksklick

auf einen solchen Kasten wird die bereits bekannte Detailansicht (,,inspiziere) des Objektes
geOffnet.

: Arraylist<5Student=

Statische Variablen
Object[] elementData

private int size

protected int modCount

SchlieBen
Instanzvanablen | |

private Arraylist=Student> studenten = Ej

private EinUndAusgabe io = B =object reference>

Im Debugger wird jetzt ,,Schritt hinein® aufgerufen. Was an der ,,Aufruffolge®, den neuen
lokalen Variablen und der jetzt markierten Zeile erkennbar ist.
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Klasse

Bearbeiten

I Studentenverwaltung X

43 Studentenverwaltung - ErstesMal

Werkzeuge

Optionen

| Ubersetzen | | Riickgéngig | | Ausschneiden | | Kopieren | | Einfigen | | Suchen... | | Schlielten | | Quelltext -
SRR TR = wEETTE =Ty TrATT=y R ] ~

58 studentHinzufuegen(neu) ;

51 this.io.ausgeben("Hinzugef\uBBfcgt: "+neut+"\n");

52 }

53 }

54

55 public void studentHinzufuegen(Student s){ |
56 this.studenten.add(s); |
57 }

38

59 public Boolean matrikelnummerExistiert(int mat){
= Boolean ergebnis = false;
Klasse libersetzt - keine Syntaxfehler gespefcnert

Optionen

43 Bluel Konsole - ErstesMal

— O X

sv.dialog();

Studentenverwaltung sv =

Was soll gemacht werden?
(8) Programm beenden
(1) Studenten hinzufigen
(2) Studenten mit Matrikelnummer suchen

1

Matrikelnummer: 42

Name: Ute

Fach: Meler

Type input and press Enter to

new Studentenverwaltung();

4% Blue): Debugger

Optionen

Threads

Statische Variablen

| main (gestoppt)

Aufruffolge

Studentenverwaltung.matrikelnummerExisi

Studentenverwaltung.studentHinzufuegen

Studentenverwaltung.dialog

Instanzvariablen

private Arraylist=Student= studenten = B -<object reference=

private EinUndAusgabe io = B <object reference>

Lokale Variablen
int mat = 42

<

=]

ten ‘ i Schritt Gber

thchritthinein ‘ * Fortsetzen

‘ ‘ x Beenden ‘
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Da jetzt keine Methodenaufrufe anstehen, haben ,,Schritt tiber* und ,,Schritt hinein® die gleiche
Bedeutung. Nach einigen Schritten mit ,,Schritt hinein* ist erkennbar, dass die Methode
studentSuchen mit ergebnis=null das gewinschte Ergebnis liefert, da kein Student mit der
ubergenen Matrikernummer gefunden wird und das Ergebnis dann null sein soll.

<& Studentenverwaltung - ErstesMal - O >

Klasse  Bearbeiten @ Werkzeuge  Optionen

Ubersetzen Rickgéngig Ausschneiden Kopieren Einfiigen Suchen... Schliefen Quelltext -

T ikt~ hadendhd el Wl LR ] -~

76 }

77 }

78

79 public Student studentSuchen(int matrikelnummer){

58 Student ergebnis = null;

81 for(Student s:studenten){

82 if (s.getMatrikelnummer () == matrikelnummer) {

83 ergebnis = s;

34 }

a3 }

=|  returnergebnis;

Klasse ibersetzt - keine Syntaxfehler

4% Bluel: Debugger — O X
Optionen
Threads Statische Variablen
main (gestoppt) -
Aufrufialge
Studentenverwaltung.studentSuchen
Studentenverwaltung.matrikelnummerExisi
Studentenverwaltung.studentHinzufuegen | Instanzvariablen
Studentenverwaltung.dialog private ArraylList=Student= studenten = & <object reference=

private EinUndAusgabe io = B =object reference>

Lokale Variablen
int matrikelnummer = 42

Student ergebnis = null

@ Anhalten i Schritt Gber ” Schritt hinein * Fortsetzen x Beenden

Wahrscheinlich wird an folgender Stelle erkannt, dass hier das falsche Ergebnis durch die
falsche Boolesche Bedingung zurtickgeliefert wird.
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B Studentenverwaltung - ErstesMal

Klasse  Bearbeiten  Werkzeuge  Optionen

Ubersetzen Rickgangig Ausschneiden Kopieren Einfiigen Suchen... Schliefien Quelltext -
81 Student tmp = studentSuchen(mat); |
62 if(tmp == null){
=
64 }
63 return ergebnis;
13 }
67
68 public void studentSuchen(){
69 this.io.ausgeben("Welche Matrikelnummer? ");
78 int mat = this.io.leselnteger();
71 Student std = studentSuchen(mat);

Klasse (ibersetzt - keine Syntaxfehler

43 Bluel: Debugger

Optionen
Threads Statische Variablen

main (gestoppt)
Aufruffolge
Studentenverwaltung.matrikelnummerExis
Studentenverwaltung.studentHinzufuegen

Studentenverwaltung.dialog Instanzvariablen
private ArrayList=Student= studenten = B <object reference=

private EinUndAusgabe io = B <object reference=

Lokale Variablen
int mat = 42
Boolean ergebnis = B =object reference>

¢ 5 Student tmp = null |

@ Anhalten i Schritt Gber q Schritt hinein * Fortsetzen x Beenden

Danach kann das Debuggen beendet werden. Das Fenster wird einfach geschlossen und das
Programm neu Ubersetzt. Der Breakpoint sollte vor der nachsten Ausfiihrung geldscht werden.
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7 Testen

Um zu prifen, ob eine Software das gewinschte Verhalten hat, gibt es neben dem reinen
Ausprobieren und der Erstellung einer neuen Klasse, die die zu testende Klasse nutzt, auch die
Maglichkeit, Testfalle direkt in Java so zu programmieren, dass sie spater bei Anderungen auch
weiter nutzbar sind. Dieses Kapitel zeigt die Nutzung von JUnit zur Priifung von Methoden. Es
sei angemerkt, dass die systematische Qualitatssicherung ein komplexes Aufgabenfeld mit
vielen Mdoglichkeiten auch im Testbereich ist. Weiterhin muss sich ein Entwickler immer
verdeutlichen, dass nur gezeigt wird, dass die Testféalle funktionieren, er daraus nie auf ein
vollstandig korrektes Verhalten schlielen darf. Die Erstellung von Testfallen ist zentraler
Bestandteil der systematischen Software-Entwicklung.

BlueJ unterstitzt neben dem hier beschriebenen Weg auch die Mdaglichkeit, Aktionen, wie das
Erzeugen von Objekten und das Aufrufen von Methoden aufzuzeichnen, um dann daraus JUnit-
Testfélle zu erzeugen. Dieser fir einige Schritte auch interessante Weg kann in anderen BlueJ-
Dokumentationen nachgelesen werden und wird hier nicht weiter betrachtet, da er recht BlueJ-
spezifisch ist.

Als Beispiel sollen die Methoden der Klasse Studentenverwaltung aus Kapitel 5.3 gepruft
werden, in denen keine Nutzereingaben erfolgen. Der auch mdgliche Test von Methoden mit
Nutzereingaben wird hier nicht weiter verfolgt.

Um effizient testen zu kénnen, muss dies in der Software bertcksichtigt werden. Dies ist in der
bisher erstellten Software der Fall, da z. B. wesentliche Methoden matrikelnummerExistiert(.)
und studentSuchen(.) die Sichtbarkeit public haben und deshalb von auRRen aufgerufen werden
konnen. Es gilt, dass generell in einem Projekt entschieden werden muss, wie die die
Testbarkeit der Software garantiert wird.

7.1 Erzeugen einer Testklasse

Zum Erzeugen einer Testklasse wird z. B. ,,Neue Klasse...* angeklickt.

3

Projekt Bearbeiten Woerkzeuge  Ansicht Hilfe

MNeue Klasse... : Student
5 .
Ubersetzen I EinUndAusgabe
Studentenverwaltung | — - =

Es wird jetzt ,,Unit Test gewahlt. Der Name der Klasse ist prinzipiell beliebig, es ist aber
iblich, den Namen der zu testenden Klasse um das Wort ,,Test zu erganzen.
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<A Bluel: Meue Klasse erzeugen =

Klassenname: dierendenverwaltungTest

Class Language: + Java Stride

Art der Klasse
Klasse
Abstrakte Klasse
Interface
® Unit-Test

Aufzihlung

Abbrechen

GK%

Es entsteht eine neue Klasse, die z. B. mit einem Doppelklick gedffnet wird.

<& Bluel: Ersteshdal

Projekt

Meue Klasse...

—>

Ubersetzen

Bearbeiten

Werkzeuge Ansicht Hilfe

Student

wunit tests
StudierendenverwaltungTest

[t
R

EinUndAusgabe

Studentenverwaltung -

Die Klasse ist bereits mit einigem Programmcode gefllt. Hier wird geraten, diesen Code
vollstandig zu 16schen und durch folgenden Code zu ersetzen, bzw. die erste Zeile zu &ndern
und den Klasseninhalt zu loschen. Es wird mit dem Knopf ,,Ubersetzen* gepriift, dass die
Klasse laufffahig ist. In der KleukersSEU ist ein vergleichbarer Text bereits enthalten.

import org.junit.jupiter.api.Assertions;
import org.junit.jupiter.api.AfterEach;
import org.junit.jupiter.api.BeforeEach;
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import org.junit.jupiter.api.Test;
public class StudentenverwaltungTest{

}

& StudentenverwaltungTest - ErsteshMal

Klasse  Bearbeiten  Werkzeuge  Optionen

L_Jbersetzer\ Riickgingig Auszchneiden Hopieren Einfligen Suchen... Schlieffen

-

impoF¥ org.junit.jupiter.api.Assertions;
import org.junit.jupiter.api.BeforeEach;
import org.junit.jupiter.api.AfterEach;
import org.junit.juplter.apl.Test;

[&]

wa

s

-]

public class StudentenverwaltungTest{

£

Klasse (ibersetzt - keine Syntaxfehler

7.2 Ausfihrung von Tests

Danach werden schrittweise Testfédlle erganzt. Dies sind ganz normale Methoden, die
Zusétzlich mit @Test am Anfang annotiert werden. Annotationen sind von anderen
Programmen nutzbar, um bestimmte Aktionen auszufiihren. Mit Annotationen wird deklarativ
programmiert, da nur beschrieben wird was gemacht werden soll, aber nicht wie es gemacht
werden soll. Die Tests werden dann von JUnit ausgefuihrt, das Bestandteil von BlueJ und allen
groReren Entwicklungsumgebungen ist.

In den Tests beschreibt die Methode Assert.assertTrue(<Bed>) Boolesche Bedingungen <Bed>
von denen gepruft wird, ob Sie nach true ausgewertet werden. Bei einer Auswertung nach
,.false, wird dies als Fehler von JUnit vermerkt. Die folgende Abbildung zeigt zwei Testfalle,
die Methodennamen sind frei wéhlbar, beginnen aber tiblicherweise mit ,,test” und beinhalten
den Namen der zu testenden Methode und gegebenenfalls das erwartete Verhalten. Neben
assertTrue() gibt es einige weitere Methoden, die Prufungen zur Verfligung stehen.

import org.junit.jupiter.api.Assertions;
import org.junit.jupiter.api.BeforeEach;
import org.junit.jupiter.api.AfterEach;
import org.junit.jupiter.api.Test;

public class StudentenverwaltungTest{
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@Test
public void testMatrikelnummerExistiertErfolgreich(){
sv = new Studentenverwaltung();
sv.studentHinzufuegen(new Student(42,"Ute","ITI"));
Assertions.assertTrue(sv.matrikelnummerExistiert(42)
, "Studi mit MatNr 42 muss existieren");

@Test
public void testMatrikelnummerExistiertErfolglos(){
sv = new Studentenverwaltung();
Assertions.assertFalse(sv.matrikelnummerExistiert(42)
, "kein Studi mit Matnr 42");

& StudentenverwaltungTest - ErstesMal - O x

Klasse  Bearbeiten  Werkzeuge  Optionen

Ubersetzen Rickgangig Ausschneiden Kopieren Einfiigen Suchen... Schlieften Quelltext -

5
ri
B
g

18

11

12

13

14

1z

1

17

18

18

26

21

23

23

24

LITEFET © T g« JUirTL T Ty

7 public class StudentenverwaltungTest{

private Studentenverwaltung sv;

@Test

public void testMatrikelnummerExistiertErfolgreich(){
sv = new Studentenverwaltung();
sv.studentHinzufuegen(new Student(42, "Ute","ITIL"});
Assert.assertTrue(sv.matrikelnummerExistiert(42));

}

@Test

public void testMatrikelnummerExistiertErfolglos(){
sv = new Studentenverwaltung();
Assert.assertFalse(sv.matrikelnummerExistiert(42));

Klasse (ibersetzt - keine Syntaxfehler

Zur Ausfihrung der Testfélle wird ein Rechtsklick auf der kompilierten Klasse gemacht und
»Alles testen” ausgewdhlt. Es ist erkennbar, dass auch einzelne Tests ausgefiihrt werden
kdnnen.
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<& Bluel: ErstesMal

Projekt  Bearbeiten Werkzeuge  Ansicht

Hilfe

Meue Klasze... : L

—>

Ubersetzen

Student

Studentenverwaltung

EinUndAusgabe

«unit test=

StudentenverwaltungTest

void testMatrikelnummerExistiertErfolglos()
void testMatrikelnummerExistiertErfolgreich()
Erzeuge Testmethode...
Objektzustand speichern
Objektzustand wiederherstellen
Bearbeiten
Ubersetzen
Inspiziersn
Entfernen
I

Nach der Ausfiihrung 6ffnet sich ein Ergebnisfenster, in der fiir jeden Test angezeigt wird, ob
er erfolgreich war. Wichtig ist der griine Balken in der Mitte, der zeigt, dass alle Tests ohne

Fehler durchgelaufen sind.

<& Bluel: Testergebnisse — O >
i Studenterverwal tungTesttestMatrikelnummerExistiertErfolglos (2ms)
i Studenterverwal tungTesttestMatrikelnummerExistiertErfolgreich {1ms)
Tests: 2/2 XFehler:0 XNicht bestanden:0 Gesamtzeit 3ms
Schliefen *
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Nun werden noch zwei weitere Testfélle ergénzt, wobei der eine Testfall scheitern wird, da in
diesem Fall der Testfall nicht in Ordnung ist. Generell gilt, dass bei einem gescheiterten Test
immer zu prifen ist, ob die getestete Software oder der Test Fehler enthélt. Im konkreten
Beispiel werden zwar zwei inhaltlich gleiche Studenten erzeugt, da aber mit == auf Identitat
gepruft wird, muss dieser Test scheitern.

@Test
public void testStudentSuchenStudiExistiertNicht(){
sv = new Studentenverwaltung();
Assertions.assertNull(sv.studentSuchen(42)
, "Objekt mit Matnr 42 darf nicht existieren");

}

@Test
public void testStudentSuchenStudiExistiert(){
sv = new Studentenverwaltung();
sv.studentHinzufuegen(new Student(42,"Ute","ITI"));
Assertions.assertTrue(
sv.studentSuchen(42) == new Student(42,"Ute","ITI"));

Das Ergebnis sieht wie folgt aus, der gescheiterte Test muss angeklickt werden, um unten
Details angezeigt zu bekommen.

<& Blue): Testergebnisse — O >

i Stu denterverwaltungTest.testMatrikelnummerExistiertErfolgreich()

22 StudentenverwaltungTest.testStudentSuchenStudiExistiert()

i Stu dentenverwaltungTest.testMatrikelnummerExistiertErfolglos()

i’ Stu dentenverwaltungTest.testStudentSuchenStudiExistiertMicht()

Tests: 4 XFehler:0 ZNicht bestanden: 1 Gesamtzeit ldms

expected: <true> but was: <false>
org.opentestd].AssertionFailedError: expected: <true> but was: <false>
at org,junitjupiter.api.Assertionltils.fail{AssertionUtils.java: 55)
at orgjunitjupiterapi.AssertTrue.assertTrue(AssertTrue java:40)
at orgjunitjupiterapi.AssertTrue.assertTrue(AssertTrue java:35)
at org.junitjupiter.api.Assertions.assertTrue(Assertions.java: 162)
at StudentenverwaltungTest.testStudentSuchenStudiExistiert(Studentenverwaltung Test java:40)
at java.base/|dkinternal.reflect NativeMethodAccessordmplinvokeO{Native Method)

at izirs haralidl- intarnal raflact hlatiahdathadAcrraccadmnl imenl-alblatinablathnd Arraccaddmmnl iz 7Y B

% &

Leige Quelltext Schli%\
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Weiterhin kann in JUnit eine einheitliche Testumgebung, eine Test-Fixture angeben werden,
die flr jeden Test benutzt wird. Die Grundidee ist, dass vor jedem Test die mit @BeforeEach
annotierte Methode, dann der Test und dann die mit @AfterEach annotierte Methode
ausgefuhrt werden. Die korrigierte vollstandige Testklasse sieht wie folgt aus.

import
import
import
import

public

org.junit.jupiter.api.Assertions;
org.junit.jupiter.api.BeforeEach;
org.junit.jupiter.api.AfterEach;
org.junit.jupiter.api.Test;

class StudentenverwaltungTest{

private Studentenverwaltung sv;
private Student dummy;

@BeforeEach
public void setUp(){

}

this.sv = new Studentenverwaltung();
this.dummy = new Student(42,"Ute","ITI");

@Test
public void testMatrikelnummerExistiertErfolgreich(){

}

this.sv.studentHinzufuegen(dummy);
Assertions.assertTrue(sv.matrikelnummerExistiert(42)
, "Studi mit MatNr 42 muss existieren");

@Test
public void testMatrikelnummerExistiertErfolglos(){

}

Assertions.assertFalse(sv.matrikelnummerExistiert(42)
, "kein Studi mit Matnr 42");

@Test
public void testStudentSuchenStudiExistiertNicht(){

}

Assertions.assertNull(sv.studentSuchen(42)
, "Objekt mit Matnr 42 darf nicht existieren");

@Test
public void testStudentSuchenStudiExistiert(){

}

sv.studentHinzufuegen(dummy) ;
Assertions.assertSame(sv.studentSuchen(42), dummy
, "identische Objekte erwartet");

Eine wesentlich detailliertere Einflihrung in das Testen mit JUnit befindet sich in:

S. Kleuker, Qualitatssicherung durch Softwaretests, 2. aktualisierte und erweiterte Auflage,
Springer Vieweg, Wiesbaden, 2019
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8 Portable Version von BlueJ

Portable Programme haben gegeniiber anderen die Vorteile, dass sie keine Anderungen in den
Systemeinstellungen vornehmen und auf allen Rechnern prinzipiell nutzbar sind, die das
gleiche Betriebssystem nutzen. Ein Nachteil ist, dass solche Programme ohne weitere
Einstellungen keine Administrationsrechte haben und so nicht auf alle Dateien zugreifen
kdnnen. Ein Einsatzszenario einer portablen Installation ist die Nutzung von BlueJ auf einem
Rechner auf dem weder BlueJ noch Java installiert sind. Da die Installation portabel ist, kann
sie leicht andere Rechner kopiert und dort genutzt werden.

Die benétigte Datei wird von https://www.bluej.org/ tiber den Link ,,Standalone zip*
heruntergeladen.

- g
e

c ® 00 & v 9 v INE@ =
- . B . ) A
worldwide. Find out more... == l s |
|8 “Hello World™  (String)

"One of my favourite IDEs out there is BlueJ"

— James Gosling, creator of Java. C@0

Created by

Kent “==» ORACLE

Download and Install

Version 4.1.2, released 9 November 2017 (adds an interactive tutorial and fixes compilation and printing bugs, and more)

Windows Mac OS X Ubuntu/Debian Other

a4 &
] =

Requires Windows 7 or Requires OS X107 3. Please read the Please read the
later. Also available: Installation instructions. Installation instructions
Standalgne zip suitable (Works on most platforms
forj B drives. with Java support).

Download previous versions or source code

rarny Blerory/downioadhies Bluelanodows k1221 The ranurinht for Blue Lis held b M KAlina and | Bosenhera 2

Die heruntergeladene Zip-Datei wird in den Ordner kopiert, in dem ein Unterordner mit der
BluelJ-Installation entstehen soll. Abhdngig vom installierten Zip-Programm wird (ber einen
Rechtsklick und die passende Auswahl das Auspacken im passenden Ordner gerstartet.
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26.06.2018 14:57

¢ Blue)-windows-412.zip

ﬁl Blue)-windows-412.1n Offnen
In neuem Fenster 6ffnen |
In PhraseExpress importieren '
Alle extrahieren... I
7-Zip >
CRC SHA >

An "Start" anheften
| [ Edit with Motepad++

(% What is locking this file?

ZIP-komprimierter Ord...
faller-Paket 195.981 KB

Offnen

Offnen >
Dateien entpacken...

Hier entpacken

Entpacken nach "Bluel-windows-412\"

Archiv dberpriifen

Zu einem Archiv hinzufiigen...

Archivieren und versenden...

& Freigabe Hinzufigen zu "Bluel-windows-412.7z"

Offnen mit > Archivieren in "Blue)-windows-412.7z" und versenden

Archivieren in "Bluel-windows-412.zip" und versenden

e T

In dem entstehenden BlueJ-Ordner befindet sich nutr eine bluej.exe-Datei mit der BlueJ
gerstartet werden kann, insofern sich auf dem benutzten Rechner eine halbwegs aktuelle Java-
Installation befindet. Ist dies nicht der Fall oder soll eine eigene Java-Version genutzt werden,
kann z. B. der Ordner der JDK-Installation einfach in den BlueJ-OPrdner kopiert werden. Es
ist zu beachten, dass eine JDK-Version und die zu den Zielrechnern passende 32- oder 64-Bit-
Version kopiert wird. Da aktuelle alle eine 64-Bit-Version des Betriebssystems nutzen und
neuere Java-Version nut fur 64-Bit existieren, ist generell diese Variante vorzuziehen. Da die
32-Bit-Variante aber auch auf 64-Bit-Systemen lauft, was anderesherum nicht der Fall ist, ware
auch dies eine Alternative. Natirlich kdnnen auch beide Versionen kopiert werden, wobei dann
die Ordnernamen gegebenenfalls anzupassen sind. Die nachfolgende Abbildung zeigt einen
typischen Installationsort, von dem aus die Java-Version kopiert werden kann.

Dieser PC » Lokaler Datentrdger (C:) * Programme » Java

Fat

(] Mame Anderungsdatum Typ
[] jdk1.8.0 172 21.06.2018 14:36 Dateiordner
jrel.8.0_172 21.06.2018 14:36 Dateiordner

Zum Starten des Programm wird eine Batch-Datei mit einem beliebigen Editor, z. B.
Notepad++ (https://portableapps.com/apps/development/notepadpp _portable) angelegt. Die
Datei hat die Endung ,,.bat*, der Name am Anfang ist beliebig, hier wird ,,BlueJStart* gewahlt.

Es werden folgende Befehle genutzt.

set JAVA HOME="%~dp@.\jdk1.8.0 172"

set JDK_HOME="%~dp@.\jdk1.8.0 172"

set PATH="%~dp@.\jdk1.8.0 172\bin;%PATH%
@start "" "%~dp@.\bluej.exe"

Mit den Zeilen werden die beiden Systemvariablen JAVA_HOME und JDK_HOME lokal fir
eine Programmausfiihrung gesetzt, der Pfad zur Java-Installation erganzt und BlueJ aufgerufen.
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[o *FA\Programme!Blue)-windows-412\BluelStart.bat - Notepad++ [Administrator]

set PATH="%~dp0.%\jdkl.8
4 @start "" "i-~dp0. \bluej . E.RE"

2\1:1'1, sPATH®

Datei Bearbeiten Suchen Ansicht Kodierung  Sprachen  Einstellungen  Makro
cHEH®B KA Doe(my|lxx|EE|=
[=] BlueJ5tart bat E]l
1 set JAVA HOME="%~dp0.%jdkl.8.0 172"
2 get JDE HOME="%-~dpl .\jdkl 5.0 172"

Das vollstandige Verzeichnis sieht wie folgt aus. BlueJ wird durch einen Doppelklick auf
»BlueJStart.bat* gestartet. Eine Verkniipfung mit dieser Datei kann z. B. auf die Oberfliche

gelegt werden.

Dieser PC » Velume (R} * Programme * Bluel-windows-412

] Mame Anderungsdatum Typ
blug 25.06.2018 14:2 Dateiordner
jdk1.8.0.172 25.06.2018 14:23 Dateiordner
userhome 25.06.2018 14:26 Dateiordner
<K blugj.exe 03.11.2017 15:20 Anwendung

26.08.2018 15:09 Windows-Batchda...

BluelStart.bat i

Grofe
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9 Installation des Screenshot-Werkzeugs Faststone
Capture

Mit einem Screenshot-Werkzeug besteht die Mdoglichkeit, den aktuellen Monitorinhalt
»abzufotografieren” und das entstandene Bild abzuspeichern. Solche Programme sind in
verschiedenen Situationen sehr hilfreich, zwei wesentliche sind:

- Die Erstellung einer Benutzungsdokumentation mit der die Bedienung der entstandenen
Software beschrieben werden kann. Sehr hilfreich ist es dabei, wenn der Mauszeiger
auch in den Bildern sichtbar wird.

- Die Dokumentation von Fehlersituationen, dabei wird neben dem Programmcode ein
Foto der aktuellen Situation auf dem Bildschirm ergénzt. Das Foto erspart oft eine
langwierige Beschreibung, wie es zur kritischen Situation kommt.

In der Programmierausbildung kann solch ein Werkzeug auch genutzt werden, um Fortschritte
in der systematischen Programmerstellung zu dokumentieren.

Die konkrete Auswahl des Werkzeugs ist dabei irrelevant. Hier wird exemplarisch das
Werkzeug FastStone Capture vorgestellt, das allerdings nur bis zur vollig ausreichenden
Version 5.3 frei genutzt werden kann. Es werden weiterhin nur grundlegende Funktionen
vorgestellt, weitere Moglichkeiten des Programms sind leicht selbst erarbeiten.

9.1 Herunterladen und Installieren

Da nicht die aktuellste, da kostenpflichtige, Version des Programms genutzt werden soll, muss
die freie Version gefunden werden. Eine gute Quelle ist die Web-Seite der Zeitung Chip, dabei
wird z. B. folgender Link http://www.chip.de/downloads/FastStone-Capture-L etzte-Freeware-
Version_20749866.html genutzt. Falls dieser nicht mehr funktioniert, sollte die Google-Suche
nach ,,faststone capture freeware* Erfolg bringen.

Es wird der Link ,,Manuelle Installation gedriickt.
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&« C @ ® © www.chip.de/downloads/FastStone-Capture-Letzte-Freeware-Version_20749866.html B - 9% mn B =

43 CHLP  TEST&KAUFBERATUNG NEWS DOWNLOADS HANDY COMMUNITY GUTSCHENE K @ ¥ @ _ Suchen

A HOME > DOWNLOADS > FOTO & GRAFIK » SCREENSHOT-TOOLS > FASTSTONE CAPTURE

4.  FastStone Capture

Version 5.3 | Rang 12/ 94 bei CHIP in der Kategorie: Screenshot-Tools

Download-Fakten:

CHIP-Bewertung 2.246 Nutzerwertungen

cut TR Re

Kompatibel mit Windows 7
und 5 weiteren Systemen.

22 Windows

KOSTENLOS v Virengeprift

DOWNLOAD + Kostenlos Sprache: Englisch
FASTSTONE CAPTURE « Sicherer CHIP-nstaller @ Downloadzahl: 738147
Manuelle Instaljation » .
Version: 5.3 -vom 12.02.2007
= Fotostrecke: FastStone Capture - Features und Funktionen Kaufpreis: Gratis
Die CHIP Redaktion sagt: Hersteller: FastStone
DateigroBe: 1,4 MByte
Mit der Freeware "FastStone Capture” fotografieren Sie Ihren Bildschirm- i
Kategorie: Screenshot-Tools
Inhalt.
Rang: 12 / 94 bei CHIP

Es wird auf ,,Download-Server CHIP Online* geklickt.

ﬁ HOME » DOWNLOADS » FOTO & GRAFIK » SCREENSHOT-TOOLS » FASTSTONE CAFTURE

FastStone Capture nsepn e | KASPERSKYA |

» Download-Server GHIP Online P

Fast5tone Capture

Tipp des Tages
» Kostenlose PAYBACK-Kreditkarte
mit 40 Euro Stariguthaben

ANZEIGE

Dann hingt es etwas von der Einstellung des Browsers ab, ob der ,,klicken Sie bitte hier*-Link
noch gedriickt werden muss, oder ob der Download automatisch startet.
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ﬁ HOME » DOWNLOADS » FOTO & GRAFIK » SCREEMSHOT-TOOLS » FASTSTONE CAFTURE

FastStone Capture

NEEIGE KOSTENLOS

Download
FastStone Capture

Der Download startet automatisch!

Falls der Download nicht beginnt,
klicken Sie bitte hier.

Opening F5CaptureSetup33.exe *

You have chosen to open:

[5Z] F5CaptureSetup53.exe

which is: Binary File (1.4 MB)
from: http://dl.cdn.chip.de

Would you like to save this file?

Save File L\\l Cancel

Dateien dieses Typs kénnen Schaden an Ihrem Computer verursachen,
& Machten Sie die Datei F5CaptureSetup53.exe wirklich herunterladen?

| 5peichern4| WVerwerfen |
|

Die Installation wird durch einen Doppelklick auf der heruntergeladenen Datei gestartet.

%v| J4- ¢ Benutzer » xx » Downloads » - |¢f | | Downloads durchsuchen
Organisieren - = Offnen = Brennen Meuer Ordner 1==
Mame ﬂnderung}sdatum Typ GroBe
@ F5CaptureSetup53.exe M 03.09.2011 14:16 Anwendung 1.392 KB |

11735 DMG-Datei 123.223 KB

|| JavaForMacO5x10.5U

Erstelldatum: 03.09.2011 14:16
GroBe: 1,35 MB

Das Startfenster wird mit ,,Next> verlassen.

Seite 119 von 128




Nutzungshinweise far Blued ... osusroo

FastStone Capture 5.3 Setup - = x

Welcome to the FastStone Capture
5.3 Setup Wizard

This wizard will guide you through the installation of
FastStone Capture 5.3,

It is recommended that you dose all other applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your
computer.

Click Mext to continue.

Die Lizenzbedingungen gelesen (u. a. Freeware fir educational use) und mit ,,] Agree®
bestétigt.

FastStone Capture 5.3 Setup =

License Agreement

Please review the license terms before instaling FastStone Capture 5.3,

Press Page Down to see the rest of the agreement.

2. License =
FastStone Capture is provided as FREEWARE for private (non-commerdial) or
educational (induding non-profit organization) use. In these cases, you are granted the
right to use and to make an unlimited number of copies of this software.

For commerdial use, it is reguired to register this software. Registering is an important
source of support in the development of future versions.

3. Resfrictions on Lise

[<]

b WGP - PRSP UI Y MUpns N N PUNPESSIIG-| PURPE [ S —— Llcd i e el ) o L

If you accept the terms of the agreement, dick I Agree to continue. You must accept the
agreement to install FastStone Capture 5.3,

< Back I Agree h‘ Cancel
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Danach kann das Installationsverzeichnis gewdhlt werden und es wird ,,Install* gedriickt.

FastStone Capture 5.3 Setup - = x

Choose Install Location
Choose the folder in which to install FastStone Capture 5.3,

Setup will install FastStone Capture 5.3 in the following folder. To install in a different folder,
dick Browse and select another folder. Clidk Install to start the installation.

Destination Folder

0:'Program Files\FastStone Capture Browse, ..

Space reguired: 1.4MB
Space available: 20.7GE

< Back Install * Cancel

Die Installation wird mit ,,Finish* abgeschlossen.
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FastStone Capture 5.3 Setup -

Completing the FastStone Capture
5.3 Setup Wizard

FastStone Capture 5.3 has been installed on your computer,

Click Finish to dose this wizard.

[[] Run FastStone Capture 5.3

9.2 Portable Alternative

Das gleiche Programm gibt es auch als sogenannte ,,portable Software. Diese hat den groflen
Vorteil nicht installiert werden zu missen, so dass sie ohne jedwede Installationsrechte auf
Rechnern nutzbar ist. Das Programm trégt sich dann nattrlich nicht in das Startmeni ein und
muss jeweils direkt aufgerufen werden. Wer sich intensiver mit portabler Software beschéftigt,
was ratsam flr Personen sein kann, die auf mehreren Rechnern arbeiten und ,,ihre” Programme
und Daten immer z. B. auf einem USB-Stick dabei haben wollen, wird schnell herausfinden,
dass es auch Software zum Start und zur Verwaltung portabler Programme gibt. Ein Quelle
zum Download ist z. B. http://www.portablefreeware.com/?id=775. Dort den ,,Download 32-
bit“-Link benutzen.
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&« c @ @ U www.portablefreeware.com/?id=775 v @ % I @ =

ths po RTAB L E Fro ) Detailed s::r)ch
FREEWARE collection

Latest Categories News Forum Links Quick Search FAQ About

NEWSLETTER SIGNUP

Enter your email address:

Subscribe Delivered by FeedBurner

FastStone Capture vs3 billon on 12 Nov 2016
6 1MB (uncompressed) | Released on 12 Feb 2007 | Suggested by Fluffy

o i Website ﬁf.:‘lc',\:'nld 32-bit" W104 ©~- & &
FastStone Capture i flexible and intuitive screen-capture utility. It allows

you to capture anything on the screen including windows, objects, full screen,
rectangle regions, freehand-selected regions and scrolling windows/web pages. It has
innovative features such as a floating Capture Panel, hotkeys, resizing, cropping, text
annotation, printing, e-mailing, screen magnifier and many more.

Thiz app rocks!

This app sucks!

Reported to function in Windows 7 and in Linux under WINE.

9.3 Erste Schritte in der Nutzung

Der Start des Programms erfolgt z. B. durch einen Doppelklick auf das Icon oder iber den
Eintrag im Startmend.

. FastStone Capture Standardprogramme
@ Help Hilfe und Support
@ Uninstall
|| Website v
1 Luriick
= | Programme/Dateien durchsuchen O I Herunterfahren | [

Pt i m = @ Posteingang - Meozill...

Die wesentlichen Knopfe fur verschiedene Snapshot-Varianten sind selbsterklarend. (Da sich
das Werkzeug nicht selbst fotografieren kann, es blendet sich sinnvollerweise fiir Fotos aus,
wurde ein virueller Rechner fotografiert.)

A Faststone Capkure - X

Capkure Active Window <Shift+PreSc =

Erster Knopf von links (aktuelles Fenster):

Seite 123 von 128



<7
Nutzungshinweise fr BlueJ

HOCHSCHULE OSNABRUCK

SITY OF APPLIED SCIENCES

Vierter Knopf von links (beliebige Form):

Funfter Knopf von links (gesamter Bildschirm): Capture Full Screen <PrtSce

Sechster Knopf von links (Fenster auch mit nicht sichtbaren Bereich):

Capture Scrolling Window =Ckrl+alk+Presc >

Siebter Knopf zum Herunterklappen ermdglicht die Auswahl, wo sich das Bild befinden soll.
Die Standard-Einstellung ,,zum Editor” kann so gelassen werden.

To Editor

To Clipboard
To File

To File {(Auto Save)
To Printer
Edge/‘\Watermark
Caption

Include Mouse

Der Knopf ganz rechts flhrt zu den Einstellungsmdglichkeiten.
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A Faststone Capkure

Ohne weitere Einstellungen, wird diese Funktionalitat sofort ausgefiihrt. Um dieses zu andern,
muss der ,,Settings*“-Knopf ganz rechts gedruckt und ,,Settings* gewahlt werden.

Help

Download Tutorial
2 Open File in Editor
g Screen Magnifier
22 screen Color Picker
Skin >
Order License

Enter Registration Code

About

Exit

Von den vielen Einstellungsmdglichkeiten sind folgende besonders wichtig, die bei der Arbeit
geéndert werden sollte.

1: Es sollte ein Haken bei ,,Include Mouse in Captured Image* gesetzt werden, damit der
Mauszeigern auch in den Bildern erscheint.

2: Mit ,,Delay before Capture* kann angeben werden, wie lange nach dem Driicken eines Foto-
Knopfes gewartet wird, bis das Foto gemacht wird. Dies ist sinnvoll, wenn zuerst die Maus in
Position gebracht werden soll, wenn z. B. aufgeklappte Meniis fotografiert werden sollen.
Erfahrungsgeman ist ein Wert von 4 Sekunden sinnvoll. Alle Einstellungen missen tber den
,,OK“-Knopf rechts-unten ibernommen werden.
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M Settings g|
Capture Hotkeys
[CRum when Windows Starts Function Hotkey
Capture Active Window Shift+PriSc
Capture VWindow: § Object Al+Prtse
Capture Rectangle Region : Ctri+PrtSe
Scroll Refresh Time: | millizeconds Capture Freehand Region : Shift+Ctri+Prise
Buttan "#" iz uzed to ;| Exit the program W Capture Full Screen : Prtse
Send File Dropped on Capture Panel to: | Editor b Capture Seroling Window Cul-AltPrise
Addtional Buttons on Capture Panel: [ [ [ 2* screen Magnifier (Mone)
Sudible Notification ek e el « (Mons)
DRI Screen Magnifisr
DPl: | Same az Screen DPlL w Zoom:| 20 + | Size Full | Shape:|R-Rectangle | [#]Smacth
Filenarme Editar
Filename Template ;| $7-8-50_sHsNss v (7 ][] & ST Solel
Mouzeheel | Zoom ln 4 Out 4
Cloze FastStone Editar when Captured Image is saved
Auta Save
Output Foldder : E]
Output Format @ | PG w | Colors: [16M |:| Open Output Folder when Captured Image is saved
I Ok ] [ Cancel ]

Soll dann ein Teilbereich des Bildschrims fotografiert werden, wird auf einen der Knopfe
gedriickt, dabei ist meist der rechteckige Ausschnitt sehr sinnvoll. Danach verschwindet das
,,FastStone Editor“-Fenster und die zu fotografierende Situation muss ziigig auf den Bildschirm
gebracht werden. Bei einem Rechteck-Bild kann dann mit zwei einfachen Mausklicks die linke
obere und die recht untere Ecke bestimmt werden. Dies soll im Beispiel ein einfaches Stiick des
aufgeklappten Start-Men( in Windows XP sein. Es ist im folgenden Bild erkennbar, dass eine
zum gehorende automatisch sich 6ffnende Lupe genutzt wird, damit Pixel-genau bestimmt
werden kann, wo die Eckpunkte des gewiinschten Ausschnitts liegen.
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X,¥=9,406 WxH=0x0
- Click and drag wvith the left mouse
button to select an area
- OR: Click on one corner, move the
mouse to the other and click to define
an area. (2-point select)
- Enter or Space key to accept corners

- Arroww keys to move g = 2
r~ } Eigene Dateien
- Esc key to cancel ¢

Outlook Express ‘ ﬁ Eigene Bilder

g ” . ‘ i b Zuletzt verwendete Dokumente »
: -l E-Mail

‘ j Eigene Musik

| Suchen Sie im Internet, lesen Sie E-Mail, unterhalten Sie sich mit Thren
| Onlinekontakten, erleben Sie online Musik und vieles mehr,

w Netzwerkumgebung
ﬂ Windows Messenger ~

Nachdem beide Punkte gewéhlt sind, 6ffnet sich ein einfacher graphischer Editor, der im
Wesentlichen selbsterklarend ist. Meist soll einfach das Foto in ein Dokument kopiert werden,
dazu geniigt der klassische ,,Guttenberg-Griff*, mit Strg+A alles markieren, mit Strg+C das
Bild kopieren und mit Strg+V im gewiinschten Dokument einfligen. Das Bild kann so nattrlich

auch in komportablere Bildbearbeitungsprogramme kopiert werden.
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