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Die Anleitung fasst wichtige Installationsschritte zusammen. Generell steht der zu einer
Abbildung gehorende Text vor der jeweiligen Abbildung. Abbildungen sind nicht benannt und
nummeriert, da es sich hier um ein Arbeitspapier und keine wissenschaftliche Veroffentlichung
handelt.

Innerhalb der Abbildungen sind meist die anzuklickenden oder zu beachtenden Teile mit dem
Maus-Cursor markiert.
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1 KleukersSEU

Um Konflikte mit anderen Software-Paketen zu vermeiden, bietet Prof. Dr. Kleuker
Teilnehmern seiner Veranstaltungen ein Verzeichnis an, das alle in seinen Veranstaltungen
benotigte Software beinhaltet. Dieses Verzeichnis ist auf den Hochschulrechnern installiert und
kann auf eigene Rechner oder einfach einen USB-Stick kopiert werden. Es ist dabei zu
beachten, dass Einstellungen, die im Nutzerkonto gespeichert werden, auf jedem Rechner neu
einzurichten sind.

Weitere  Hinweise und das  Download-Paket  konnen  http://home.edvsz.hs-
osnabrueck.de/skleuker/kleukersSEU/index.html entnommen werden. Die Programme werden
ausschlieBlich Uber die bat-Dateien gestartet.

&/ PROGRAMMSTART_NUR_MIT_STARTDATEIEN.Axt  13.12.2019 12:01
StartBlueJ.bat 05.01.2020 15:20 Windows-
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StartSpin.bat 16 40 VS-
% StartSQLWorkbench.bat 05.01.2020 15:28 1
%] StartUMLet.bat 05.01.2020 15:29 {
.| StartVSCodeGo.bat 16.01.2020 14:26 Windows-Batchd 1K
StopDerby.bat 05.01.2020 15:31 ows-Bat K

Fur diese Veranstaltung sind folgende Programme relevant:
e StartSpin: Nutzung des Model Checkers SPIN
e StartEclipse: Java-Entwicklung
e StartLitelDE, StartKonsole, StartVSCodeGo: Go-Entwicklung
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2 Programmierung mit Go

Zumindest fur Anféanger ist es sinnvoll, sich am Anfang an die Standardvorgaben von Go zu
halten. Eine zentrale Rolle spielt die Systemvariable GOPATH, die vereinfacht den zentralen
Entwicklungs-Workspace von Go als Verzeichnis definiert. Das Verzeichnis hat drei
Unterverzeichnisse, die gegebenenfalls von Go selbst spéter erstellt werden. Fur die eigentliche
Entwicklung ist das src-Verzeichnis relevant.

Dateisystem LT
il C:fUsers/xfao
bin
pkg
5re

Zur Programmierung mit Go stehen zwei Entwicklungsumgebungen zur Verfligung, von denen
LiteIDE genauer vorgestellt wird. Generell wird KleukersSEU genutzt und StartLitelDE.bat
aufgerufen.

2.1 Einmalige Vorbereitung zur Nutzung
Nach dem Start mit ,,StartLiteIDE.bat“ wird das Willkommen-Fenster geschlossen. In der

deutschen Version sind zunéchst keine geschweiften Klammern tippbar, um dies zu andern,
wird ,,Ansicht > Optionen* aufgerufen.
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‘&' LitelDE (default) - O X
Datei  Zuletzt verwendet  Bearbeiten  Suchen  Ansicht  Tools  Ausfohren  Debug  Hilfe
4 # 2 o & | QRGO ~  Standardwerkzeugleiste

5 ~  Edit ToolBar v X
'g ~  Edit Navigation Bar

- " Umgebungswerkzeugleiste

B ~"  Build Toolbar

£

w

b Willkommen

S

i Markdown Exporter

c Debug Fenster

o

'_E Go Spielwiese

=

== Godoc Suche

£ [ Hide SideBar Alt+0

2 SideBar Windows ’
- Output Windows +
o Vollbild Strg+Umschalt+F11
5

= Gehe zuriick Alt+Links

% Gehe weiter Alt+Rechts

e

Opti

e F ptionen h

o
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r-1

¥
[  1:Ereignisanzeige 2: Suchergebnis  3: Build Ausgabe  4: HTML-Vorschau  5: Debug Ausgabe  6: Go Source Query  7: Golang Doc Suche »

Es muss im Reiter ,,Generisch* der Haken hinter ,,Use tool windows shortcuts* weggenommen
werden. Die Aktion wird mit ,,OK* abgeschlossen und LiteIDE {iber StartLiteIDE.bat neu
gestartet.
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‘& Optionen ? X
Litefpp Mame : LiteApp  MimeType : optionfliteapp
LiteQutput Cenerisch - - -
LiteEditor ENEris Session Anzeige Editar Tastatur
LiteEnv Speicherort
QuickOpen
LiteBuiIg [ store settings to local ini file
GlolangAst Interface [*]
LiteDebug
GolangFmt Sprache: |German {de_DE) | Style: SideBarStyle ~ Use tool window shortcuts
GolangEdit
GolangCode Theme [*] Tcon [7]
GdbDlebug.ger Theme: | default.qgss - [ Load the external file icon library | default
FakeVimEdit

Automatically save documents
[ Automatically save documents when application is idle

Uberwache Dateiverdnderungen

n Automatisches Meuladen oder Schlieffien des Editor-Fensters,
wenn die darunter liegende Datei veréndert oder geldscht wurde.

[*] item request restart of LiteIDE OK I | Abbrechen Anwenden

2.2 Erste Schritte

Nach dem Start wird links am Rand auf Dateisystem geklickt. Es wird ein Browser
eingeblendet, in dem zum GOPATH-Verzeichnis gesteuert wird. In der folgenden Abbildung
befindet sich bereits ein Projekt im src-Verzeichnis. Wenn links nicht genligend Platz ist, muss
auf die kleinen Pfeile links-unten geklickt werden.
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@ LitelDE (default)

Datei  Zuletzt verwendet Bea

= =Y
¢ @ B
@ @ teisystem
c )
T =
o n% Z:/goworkspace
~—i -
7] .
. % bin
8 (=%
5 pkg
w
= src
£
° B9 Erstes
N
8
i)
a

3: Klassen
7: Bookma W:

4: Ubersicht

£«

Zur Erstellung eines neuen Projekts wird ,,Datei > Neu* angeklickt. Da im folgenden nur
Ordner und Dateien angelegt werden, ist auch eine manuelle Erstellung mdglich, wie es in
anderen Werkzeugen, wie VSCode, gemacht werden wirde.

(@ LitelDE (default)

Datei Zuletzt verwendet

| Neu...
9 Datei (jffn%.

@ Ordner 6ffnen...

Zunichst wird ,,Gol Command Project ausgewéhlt. Es reicht dann unten unter ,,Name* einen
Projektnamen anzugeben, die restlichen Einstellungen sind sinnvoll. Die Erstellung wird mit
,»OK* abgeschlossen.

Seite 6 von 82




Werkzeuge fur Software Quality Management Q‘&

@
|
GOPATH: Vorlage:
Z\goworkspace Empty File

| Go Source File

| LUA Source File

Markdown File

Go Present Slide File

Go Present Article File

Go1 Command Project

Go1 Command Project (Anywhere)
Go1 Package Project

Go1 Package Project (Anywhere)

Name = Gol Command Project
Informationen Projektvorlage: |Author = visualfc
Info = create Go command project GOPATH/src

Name: ‘Zweites

Verzeichnis: ‘ Z:\goworkspace\src\Zweites ‘ Durchsuchen...

oL
OK :\\ Abbrechen

Danach sollte in die erstellte Datei main.go gewechselt werden. Diese Datei muss nebenbei
nicht main.go heif3en, wichtig ist nur, dass es ein package main mit einer Funktion main() gibt.

L

0 Projekt 'Z:\goworkspace\src\Zweites\main.go' wurde erstellt.
Soll es gedffnet werden?

Ja Nein Abbrechen

Auf der linken Seite wird automatisch in den passenden Ordner gewechselt, das Eingabefenster
zeigt ein lauffadhiges Dummy-Programm. Im unteren Fenster konnen verschiedene Ausgaben
gewihlt werden, meist wird hier ,,3: Build Ausgabe‘ eingestellt.
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— 5 . |
| BB ¢ # 0 @ system - ¢ @) g [ zweites QBEEE'@'.'EE»‘
| & | Dateisystem - R B e X mango B v X |
=i
|5 i Z:/goworkspace/src/Zweites - r & [ r"\ m @ = D ‘
. doc.go 1 // Zweites project main.go el
E main.go 2 package main
g, 3
o 4 4 import (
o 5 "fmt"
¢ )
i .
| = /
& 84 func main() {
£ 9 fmt.Println("Hello World!"™)
7 10 }
'5 11
<+
v
Build Ausgabe N R o % X
GOARCH=amd64 ~
GOOS=windows

|
|
¥ v 1
\

[m 1 Ereignisanzeige 2: Suchergebnis ~ 3; Build Aurs\gabe 4: HTML-Vorschau  5: Debug Ausgabe 6: Go Source Query » 1, 1| UTF-8 | CRLF

Sollen nicht direkt ausfiihrbare Go-Programme ubersetzt werden, wird in der oberen Reihe mit
blauen Kndpfen der B-Knopf fiir ,,Build* gedriickt.

@ Lmetes GQRRE-0-0-00 ~»

uild | v X

Bei ausfiihrbaren Programmen ist der Build & Run-Knopf BR sinnvoll, der zum gezeigten
Ergebnis fihrt.
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’ @& Z:\goworkspace\src\Zweites\main.go - Lite|DE (default) - = X ‘
Datei Zuletzt verwendet Bearbeiten Suchen Ansicht Tools Ausfihren Debug Hilfe
|2 ReBB £ 0 @ sstem o @] @ Ozwetes T’?ﬁﬁ'@'ﬁ'@@»‘
’
’ g Dateisystem R B X main.go uildAndRun (Strg+R; Strg+F7) | v X
_5_ i Z:/goworkspace/src/Zweites - ‘;\ B a2 @ = D
. doc.go 1 // Zweites project main.go A
5 L main.go 2 package main
< B Zweites.exe 3
Q.
° 4 4 import (
| 5 "
| ~ =
g 6 )
o 7
< /
L 8 4 func main () {
£ 9 fmt.Println("Hello World!")
§ 1 \’:) } O
=)
<« Build Ausgabe I R o) % X
Z:/goworkspace/src/Zweites/Zweites.exe [Z:/goworkspace/src, *
Hello World!
Erfolg: Prozess beendet mit Riickgabewert 0.
v
¥ < >
0 a1 Ereignisanzeige 2: Suchergebnis  3: Build Ausgabe 4: HTML-Vorschau 5: Debug Ausgabe 6: Go Source Query » 1, 1| UTF-8 | CRLF

2.3 Package-Erstellung

Das nachfolgende Beispiel zeigt die Méglichkeit zur Erstellung und Nutzung eines go-Pakets,
das nur die Machbarkeit zeigen soll.

Es wird ein Unterordner paketl mit einem Rechtsklick im freien Bereich des Dateibrowsers
und der Auswahl ,,Neuer Ordner* angelegt.

Dateisystem - W B g X main.go [
ir Z:/goworkspace/src/Zweites - }\;
|\ ] docgo 1 //
............ maingo 2 pac
B Zweites.exe 3
Tiqp
Neue Datei...
Neue Datei Assistent...
Neuer Ordner...
Ordner umbener‘%m.. in

Im nachsten Schritt wird der Ordnername angegeben und ,,Erstellen* geklickt.
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afes

@& Ordner erstellen ? X
Ordner:  Z:/goworkspace/src/Zweites
Dir Name: | paketl

Erstellen Abbrechen

A>

Es wird ein Rechtsklick auf dem neuen Ordner gemacht und ,,Neue Datei* ausgewahlt.

Dateisystem e [ Q§¢ X
i Z:/goworkspace/src/Zweites
............ pake'” :
[ docd Neue Datel...
Neue Datei Assi t...
' | main
BT 7o) Neuer Ordner...

main.go E

Der Name der Datei wird eingegeben und ,,Erstellen und Bearbeiten* angeklickt.

@ Datei erstellen

Ordner:

Z:/goworkspace/src/Zweites/paketl

? X

Dateiname: |addon.go

Erstellen Erstellen und bearbeiten

Abbrechen

I S

Der folgende Code wird eingegeben und ,,Build* geklickt, was zu folgendem Ergebnis fiihrt.

package addon

import (
ALl fmt ALl
)

func Add () {
fmt.Println ("ein Paket")
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@ Z\goworkspace\src\Zweites\paketT\addon.go - LitelDE (default) - O X
Datei  Zuletzt verwendet Bearbeiten Suchen Ansicht Tools Ausfiihren Debug Hilfe
PReE® ¢ # O B system @ #Uren S0 EO0-0-0-000
& Dateisystem . oo X main.go addon.go v X
o
9 i Z:/goworkspace/src/Zweites/} - l‘j }( EJ m @ =
5 addon.go 1| package addon L
e 2
] 3} import (
8 4 " fmt "
2 6
& 7k func add () { I
& 8 fmt.Println("ein Paket")
= 91 1}
o
E 10
=]
- Build Ausgabe " g X
E:/kleukersSEU/go/bin/go.exe build [Z:/goworkspace/ srchweites”
Erfolg: Prozess beendet mit Riickgabewert 0.
v L4 >
[T 1: Ereignisanzeige  2: Suchergebnis ~ 3: Build Ausgabe 4: HTML-Vorschau 5: Debug Ausgabe 6: Go Source Query » 2, 1|UTF-8|LF

Die Datei main.go wird ergénzt und ,,BR* geklickt, was zu folgendem Ergebnis fiihrt.

L
PR B ¢ # O @] system @ ¢ 0weres SRESCETBE-0-0-00 »
g Dateisystem P B e X main.go [£) addon.go v X |
=l
fC_E ar Z:/goworkspace/src/Zweites -+ M) & E | @ = D 1
= paket1 1 // Zweites project main.go A
= doc.go 2 package main
S main.go 3
_5_L B Zweites.exe 44 import (
- 5 "Zweites/paketl"
2 6 "fmt"
& -
=z 7 )
£ 94 func main () {
g 10 fmt.Println("Hello World!™)
= 11| addon.Add ()
b ‘[ 9 } v
g Build Ausgabe [ I o e X
% Erfolg: Prozess beendet mit Riickgabewert 0. 2
5 Z:/goworkspace/src/Zweites/Zweites.exe [Z:/goworkspace/src,
i Hello World!
ein Paket
Erfolg: Prozess beendet mit Riickgabewert 0. v
¥ < >
[ 1 Ereignisanzeige 2: Suchergebnis  3: Build Ausgabe 4: HTML-Vorschau 5: Debug Ausgabe 6: Go Source Query »>» 5, 5] UTF-8 | CRLF
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Das Beispiel zeigt, dass einige Namen frei waéhlbar sind, es aber diskutabel ist, ob der
Dateiname und der Paketname nicht besser (ibereinstimmen sollten.

2.4 Nutzung der Konsole

Generell werden viele Werkzeuge von Go Uber die Kommandozeile gestartet, so dass es
sinnvoll sein kann, parallel ein Konsolenfenster lber Startkonsole.bat zu 6ffnen und in das
passende Verzeichnis zu mandvrieren. LitelDE bietet einige Go-Werkzeuge an, die man sich
selbst erarbeiten sollte.

Microsoft Windows [Version 10.0.18362.592]
(c) 2019 Microsoft Corporation. Alle Rechte vorbehalten.

C:\kleukersSEU> z:
Z:\>cd goworkspace\src\Zweites

Z:\goworkspace\src\Zweites>dir
Datentrager in Laufwerk Z: ist %U
Volumeseriennummer: ©09A-9A03

Verzeichnis von Z:\goworkspace\src\Zweites

.02.2020 13:33 <DIR>
.02.2020 13:08 <DIR> oc
.02.2020 13:08 69 doc.go
.02.2020 13:08 115 main.go
.02.2020 13:33 2.107.392 Zweites.exe
3 Datei(en), 2.107.576 Bytes
2 Verzeichnis(se), 36.971.767.938.048 Bytes frei

Z:\goworkspace\src\Zweites>go run main.go
Hello World!

Z:\goworkspace\src\Zweites>

2.5 Tests und Uberdeckung

Go selbst beinhaltet Testmdglichkeiten, generell befinden sich die Tests einer Datei blubb.go
in der Datei blubb_test.go. Die Endung ,, test™ ist also relevant. Generell konnen Tests in
LiteIDE ausgefiihrt werden, sind Ergebnisse zu visualisieren, ist die Konsole zu nutzen.

Eine sinnvolle Erweiterung ist Testify (https://github.com/stretchr/testify, auf der Seite steht
auch eine kompakte Einfuhrung) die u. a. einfach zu nutzende Assert-Funktionen, wie
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assert.Equal() beinhaltet. Zur Installation von Testify muss zunéchst Startkonsole.bat und in
der sich 6ffnenden Konsole der folgende Befehl eingegeben werden.

go get github.com/stretchr/testify

Tests werden generell tiber einen Klick auf ,, T* direkt fiir das package ausgefuhrt, in dem sich
der Code befindet. Fiir einzelne Pakete kann mit LitelDE die Uberdeckung tiber einen Klick
auf den kleinen Pfeil nach unten neben dem ,,T* und der Auswahl ,,TestCover* ausgefiihrt
werden. Beachten Sie dabei, dass nur die Anweisungsiiberdeckung gepruft wird, was fir
kritische Systeme deutlich zu wenig ist.

W & | |ystem izl i AR RIRIFRIB R4 G R TR U D M)
Willkommen Verbindung.go einPaket_test.go mitarbeiter_test.go Set_test.go W Test Strg+T
&) FileTest Al+T
) KB " @ =D @ Testal Strg+Alt+T
1| package set W TestBench
2 2D TestBuild
3 import ( L. TestCover
4 ff " fmt" y
5 Cover
5 // "mocks"™ =
6 // "strings" & ToolCover
7 // "sam/projektmitarbeiter/faehigkeit”
a "testing™
S
10 "github.com/stretchr/testify/assert”
11 //  "github.com/golang/mock/gomock™
Build Ausgabe - n a
F:/kleukerSEU/kleukersSEU/go/bin/go.exe test -coverprofile cover.out [F:/workspaces/gov
PASS
coverage: 20.0% of statements
ok sqm/sqmAufgabeTracinglLoesung/set 0.080s

Erfolg: Prozess beendet mit Rickgabewert 0.
F:/kleukerSEU/kleukersSEU/go/bin/go.exe tool cover -func=cover.out [F:/workspaces/gow

sgm/sqmAufgabeTracinglLoesung/set/Set.go:12: New 100.0%
sqgm/sgmAufgabeTracingLoesung/set/Set.go:18: Add 0.0%
sgm/sqmAufgabeTracinglLoesung/set/Set.go:26: Remove 0.0%
sgm/sqmAufgabeTracinglLoesung/set/Set.go:39: Has 0.0%
sqgm/sgmAufgabeTracingLoesung/set/Set.go:48: Size 100.0%
sqm/sqgmAufgabeTracinglLoesung/set/Set.go:52: String 0.0%

total: (statements) 20.0%

Erfolg: Prozess beendet mit Rickgabewert 0.

In der Konsole sind alle Tests fir ein Projekt ausfiihrbar. Dazu wird in die Wurzel des Projekts
mandvriert, hier im Beispiel F:\workspaces\goworkspace\src\sqm\sqmAufgabeTracing, und
folgender Befehl eingegeben.

go test -v ./... -coverprofile=cov.out

Der Name cov.out steht fiir eine Textdatei, in die Uberdeckungsinformationen geschrieben
werden.

F:\workspaces\goworkspace\src\sgm\sgmAufgabeTracing>go test -v ./... -coverprofile=cov.out
? sgm/sgmAufgabeTracing [no test files]

=== RUN  TestKompakt

--- PASS: TestKompakt (0.00s)

PASS
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coverage: 100.0% of statements

ok sqm/sqmAufgabeTracing/artefakt  3.228s coverage: 100.0% of statements
=== RUN  TestlLeereMenge

--- PASS: TestlLeereMenge (0.00s)

=== RUN  TestNutzung

--- PASS: TestNutzung (0.00s)

PASS
coverage: 100.0% of statements
ok sqm/sqmAufgabeTracing/set 0.123s coverage: 100.0% of statements

=== RUN  TestKompakt
--- PASS: TestKompakt (0.00s)

PASS
coverage: 100.0% of statements
ok sqm/saqmAufgabeTracing/verbindung 3.008s coverage: 100.0% of statements

=== RUN  TestKompakt
Zuordnen : aktualisieren
--- PASS: TestKompakt (0.00s)

PASS
coverage: 100.0% of statements
ok sqm/saqmAufgabeTracing/zuordnung 2.857s coverage: 100.0% of statements

=== RUN  TestKompakt
--- PASS: TestKompakt (0.00s)

PASS
coverage: 100.0% of statements
ok sgm/sgmAufgabeTracing/zuordnungsliste 2.833s coverage: 100.0% of statements

Das Ergebnis wird mit dem folgenden Befehl in HTML umgewandelt.
go tool cover -html=cov.out -o coverage.html

Das Ergebnis ist dann mit einem beliebigen Browser betrachtbar.

Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe
IF-iworkspaces/goworkspace/src X

&« G @ @ filesiF iworkspaces/goworkspace/sre/sqmisgmaufgabeTracingloesung/coverage himigfileo

sqm,/sgmALfg ing g/artefakt/Artefakt.go (100.0%)
sgm/sgmAufgabeTracingLoesung/artefakt/Artefakt.go (100.0%)
sgm/sgmAufgabeTracingLoesung/set/Set.qgo (100.0%)
sgm/sqmAufgabeTracingLoesung/verbindung/Verbindung.go (100.0%)
sgm/sgmAufgabeTracingLoesung/zuordnung/Zuordnung.go (100.0%)
sgm/sgmAufgabeTracingLoesung/zuordnungsliste/Zuordnungsliste.go (100.0%)

ergebnis :
mis.id = i

inhalt
set.New()

Dpe (-:'

return ergebnis

Seite 14 von 82




Werkzeuge fiir Software Quality Management Q‘&

3 Installation des Modelcheckers Spin

Wird, wie empfohlen, KleukerSEU genutzt, kann dieses Kapitel ignoriert werden.

Der Modelchecker Spin bendtigt einen Gnu C-Compiler und optional eine TCL-Installation zur
Nutzung einer graphischen Oberflache. Die zugehérigen Schritte werden zunéchst beschrieben.
Die eigentliche Installation des Modelcheckers ist im Anschluss dargestellt.

3.1 Installation von C mit MinGW

Hier wird die Installation unter Windows beschrieben, da Linux den notwendigen Compiler
bereits enthalt. Unter Mac OS kann die hier vorgestellte Software ebenfalls genutzt werden.

Die Frage, ob CygWin oder MinGW unter Windows genutzt werden soll, wird an
verschiedenen Stellen, z. B. http://stackoverflow.com/questions/13503533/mingw-or-cygwin-
gce andiskutiert. Wer z. B. fiir Betriebssysteme alle POSIX-Funktionen nutzen will, sollte
CygWin nutzen. Wer einfach unter Windows lauffahige Programme ohne Abhéangigkeiten
haben will, ist mit MinGW besser bedient, was hier installiert werden soll.

Anmerkung 1: Ab der Spin-Version 6.4.0 wird ein Workaround beim C-Compiler benétigt.
Unabhéangig von MinGW oder CygWin muss die Datei gcc.exe kopiert und die Kopie in eine
Datei mit dem Nanem gcc-4.exe umbenannt werden. Wiinscht man dies nicht, muss man Linux
nutzen. Die CygWin-Installation ist um Unterkapitel 3.5 beschrieben.

Anmerkung 2: Generell ist zu beachten, ob man ein 32-Bit- oder 64-Bit-Betriebssystem nutzt.
Generell funktioniert die meiste Software fur 32-Bit auch auf 64-Bit-Systemen. Aus diesem
Grund werden hier die 32-Bit-Versionen der Software genutzt. Im anderen Fall mussen
ausschlieBlich 64-Bit-Versionen genutzt werden. Diese haben bei Spin den Vorteil, dass
wesentlich mehr Hauptspeicher fir die Verifikation nutzbar ist.

Hier wird ein  Setup-Programm fiir MIinGW genutzt, es gibt alternative
Installationsmdglichkeiten. Der Download findet von der Seite
http://sourceforge.net/projects/mingw/files/ statt, hier wird der Download-Link in der oberen
Zeile genutzt, alternativ muss das Programm im Ordner Installer gesucht werden.
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o W -l ourceforge.net/projects/mingw/files

SI:IL[I'CE-FDI"QE Browse Enterprise Blog Help

SOLUTION CENTERS  Go Parallel HTMLS  Smarter IT Resources Mewsletters

Home / Browse / Development / Build Tools / MinGW - Minimalizst GNU for Windows / Files

MinGW - Minimalist GNU fFor Windows
A native Windows port of the GNU Compiler Collection (GCC)
Brought to you by: cstrauss, cwilso11, earnie, keithmarshall

summary @ Files Reviews Support HNews Wiki Mailing Lisks Tickets»  Gik~

Looking for the latest version? Download mingw-get-setup.exe (86.5 kB)

/Installer/mingw-get-setup.exe: released on 2013-10-04

Home 19:28:56 UTC

Name # Modified = Size # Uownloadstee:k

| MinGW 2013-10-26 L]

m Installer 2013-10-04 [

B Other 20111113

m MSYS 2011-11-13 ]
README 2011-11-13 896 Bytes 158 ©
Totals: 5 Items 896 Bytes 158

Die Installation wird hier tber einen Rechtsklick und der Auswahl ,,Als Administrator
ausfithren* gestartet. Wenn dies nicht erlaubt ist, ist auch eine Installation ohne Admin-Rechte
maoglich.

ﬁé mingw-get-setup.exe 2412 01231513 Arseandiing

Offnen
'@' Als Administrator ausfihren

Behandeln von Kompatibilititsproblemen

Abhéngig von Sicherheitseinstellungen und Sicherheitsprogrammen missen einige Rechte
eingerdumt werden.
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Benutzerkontensteuerung X

Mochten Sie zulassen, dass durch diese App
von einem unbekannten Herausgeber
Anderungen an lhrem Gerat vorgenommen
werden?

mingw-get-setup.exe

Herausgeber: Unbekannt
Dateiursprung: Festplatte auf diesem Computer

Weitere Details anzeigen

la MNein

) Benutzerkontensteuerung @

Mochten Sie zulassen, dass durch das folgende
@ F:rngramm von einem unbekannten Herausgeber
* Anderungen an diesem Computer vorgenommen
werden?

Programmname: mingw-get-setup.exe
Herausgeber Unbekannt
Dateiursprung:  Aus dem Internet heruntergeladen

v Details anzeigen ’ Ja [}J [ Mein

Anzeigezeitpunkt fiir die Benachrichtigungen dndern
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COMO DO Auto-sandbox

mingw-get-setup_exe ist unbekannt und fordert den
uneingeschrankten Zugriff auf lhren Computer an

mingw-get-setup.exe
Unbekannter Herausgeber

N

Isolieren (Standard)
Fihrt die Anwendung mit eingeschrankten Rechten aus

Unbeschrankt ausfiihren

Erlaubt unbeschrankten Zugriff auf die obige
Anwendung J‘hl

=y

Blockieren
Stoppt die Ausfithrung der obigen Anwendung

[7] Dieser Anwendung vertrauen

Die Lizenz wird gelesen und akzeptiert.
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r© N

MinGW Installation Manager Setup Tool

mingw-get version 0.6.2-beta-20131004-1
Written by Keith Marshall

Copyright © 2009-2013, MinGW.org Project
http://mingw.org

This is free software; see the product documentation or source code, for copying and
redistribution conditions. There is NO WARRANTY; not even an implied WARRANTY OF
MERCHAMNTABILITY, nor of FITNESS FOR ANY PARTICULAR PURPOSE.

This tool will guide you through the first time setup of the MinGW Installation Manager
software (mingw-get) on your computer; additionally, it will offer you the opportunity to
install some other common components of the MinGW software distribution.

After first time setup has been completed, you should invoke the MinGW Installation
Manager directly, (either the CLI mingw-get.exe variant, or its GUI counterpart,
according to your preference), when you wish to add or to remove components, or to
upgrade your MinGW software installation.

View Licence ‘ Install %J I Cancel

Der Installationspfad sollte moglichst so gelassen werden. Wichtig ist allerdings nur, dass keine
Leerzeichen im Pfad enthalten sind. Die Einstellungen bleiben unverédndert, es wird ,,Continue®
geklickt.
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-

MinGW Installation Manager Setup Tool

mingw-get version 0.6.2-beta-20131004-1
Step 1: Specify Installation Preferences
Installation Directory

Canaw

If you elect to change this, you are advised to avoid any choice of directory which
includes white space within the absolute representation of its path name.
User Interface Options

Both command line and graphical options are available. The command line interface
is always supported; the alternative only if you choose the following option to ...

... also install support for the graphical user interface.

Program shortcuts for launching the graphical user interface should be installed ...
7 ... just for me {the current user), or ... @ ... for all users * ...
... in the start menu, and/or ... ... on the desktop.

* selection of this option requires administrative privilege.

’ View Licence ] Continue L\L ’ Cancel

Es werden einige Informationen aus dem Internet geladen, was einige Zeit dauert.
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stallation Manager Setup Tool

mingw-get version 0.6.2-beta-20131004-1
Step 2: Download and Set Up MinGW Installation Manager

Download Progress
Updating catalogue: package-list.xml

Processed 0 of 1 item : 0 %
| /]
Details
mingw-get: ==** INFQO *** sgfup: unpacking mingw-get-setup-0.6.2-mingw32-beta-20 .
131004-1-xml.tar.xz
mingw-get: === INFO =*** sgtup: updating installation database
mingw-get: === INFQO **=* sgfup: register mingw-get-0.6&.2-mingw32-beta-20131004-
1-bin.tar.xz i
mingw-get: === INFO =*** sgtup: register mingw-get-0.6.2-mingw32-beta-20131004-
1-gui.tar.xz A
mingw-get: === INFQ **= sgfup: register mingw-get-0.6.2-mingw32-beta-20131004- |=
1-lic.tar.xz
mingw-get: === INFDQ =*=* gsgtup: installation database updated —
View Licence Continue Quit

Zum Abschluss wird wieder ,,Continue* geklickt.
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mingw-get version 0.6.2-beta-20131004-1

%; |

Step 2: Download and Set Up MinGW Installation Manager .
Download Progress
Catalogue update completed; please check 'Details' pane for errors. |

Processed 113 of 113 items : 100 %
| Details
mingw-get: *** INFQO *** sgfup: unpacking mingw-get-setup-0.6.2-mingw32-beta-20 4
131004-1-xml.tar.x=
mingw-get: *** INFQ *** sefup: updating installation database
mingw-get: =*=** INFQ *** sefup: register mingw-get-0.6.2-mingw32-beta-20131004-
1-bin.tar.xz
mingw-get: *** INFQ *** sgfup: register mingw-get-0.6.2-mingw32-beta-20131004-
1-gui.tar.xz
mingw-get: *** INFD *** setup: register mingw-get-0.6.2-mingw32-beta-20131004-
1-Tlic.tar.xz
mingw-get: =*=* INFD *** satup: installation database updated
W

View Licence Continue Quit

Es offnet sich eine graphische Oberflache, in der die zu installierenden Komponenten
ausgewahlt werden. Im konkreten Fall wird eine minimale Installation angestrebt, weshalb
vereinfachend links auf ,,Basic Setup* und rechts auf die gezeigten Pakete geklickt wird. Bei
jedem Paket wird dann auf ,,Mark for Installation* geklickt. Einige der Markierungen werden
automatisch gesetzt, so dass die Auswahl von

mingw-developer-toolkit
mingw32-base
mingw32-gcc-g++

in der Class ,,bin“ jeweils ausreicht. Die zusitzlich angebotene Software, enthélt weitere
Bibliotheken und aus UNIX bekannte Befehle.
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>

MinGW Installation Man i
——————_

Installation Package Settings
Basic Setup Package Class Installe...
All Packages O e TP
E Unrmark
|: M&L{ for Installation
% h&k for Reinstallation
H Mark for Upgrade
'E‘E Mark for Removal
B MinGW Installation Manager — O et
Installation Package Settings Help
Basic Setup Package Class  Installed Version Repository Version  Description
All Packages || ¢ . . )
mingw-developer-tool... bin 2013072300 An MSYS Installation
mingw32-basze bin 2013072200 A Basic MinGW Instal
|:| mingw32-gcc-ada bin 6.3.0-1 The GNU &da Compil
|:| mingw32-gcc-fortran bin 6.3.0-1 The GNU FORTRAN C
mingw32-gcc-g++ m 6.3.0-1 The GNU C++ Compi
|:| mingw32-gcc-objc bin 6.3.0-1 The GNU Qbjective-C
msys-base bin 2013072300 A Basic MSYS Installz
< >

General Description Dependencies Installed Files Versions

The GNU C++ Compiler
Thiz package provides the MinGW implementation of the GNU C++ language compiler.

Thiz is an optional component of the MinGW Compiler Suite; you require it only if you wish to
compile programs written in the C++ language.

Das Programm kann spater zur Veranderung der Installation genutzt werden. Zum Start der
Installation wird ,,Installation > Apply Changes* ausgewihlt. Man kann natiirlich auf die
Programmiersprachen Ada, Fortran und Objectif C verzichten.

MinGW Installation Man
————
[Instaiiation Package Settings

Update Catalogue Class Inst:
Mark All Upgrades loper-toolkit  bin
Apply Changes & bin
PRY 4 I}, c-ada bin
Chuit Alk+F4  E-fortran bin
BT Esgec-g++ bin
mingw32-gocc-obc Ir
msys-base bin

Es wird auf,,Apply* geklickt.
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Schedule of Pending Actions - -

Ckay to proceed?

The package changes itemised below will -
be implemented when you choose "Apply" Apply [}l [ Defer ] [ Discard

0 installed packages will be removed

0 installed packages will be upgraded

120 new/upgraded packages will be installed

msysCORE-1.0.18-1-msys-1.0.18-doc.tar.1zma
termcap-0.20050421_1-2-msys-1.0.13-bin.tar.l1zma —
Tibguile-1.8.7-2-msys-1.0.15-rtm.tar.1zma L
Tibregex-1.20090805-2-msys-1.0.13-d11-1.tar.1zma

Tibtermcap-0. 20050421 _1-2-msys-1.0.13-d11-0.tar.1zma
Tibpopt-1.15-2-msys-1.0.13-d11-0.tar.1zma &7

Die Pakete werden heruntergeladen und installiert, was einige Zeit dauert.

r = 5
Downlead Package l - — -
libiconv-1.14-1-msys-1.0.17-dll-2.tar.lzma
360.00 kB of 518.74 kB 3 69 %
WT——— |
e
- 3 - "
Download Package . - — -

binutils-2.23.2- 1-mingw32-bin.tar.lzma

28.00 MB of 41.91 MB 3 66 %
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-

Applying Scheduled Changes '

Extracting lib/libbfd.a
["] Close dialogue automatically, when activity is complete.

Details

install: diffstat-1.54-1-msys-1.0.17-bin.tar.l1zma
installing diffstat-1.54-1-msys-1.0.17-bin.tar.1zma
install: cvs-1.12.13-2-msys-1.0.13-bin.tar.l1zma
installing cvs-1.12.13-2-msys-1.0.13-bin.tar.1zma
install: coreutils-5.97-3-msys-1.0.13-ext.tar.lzma
installing coreutils-5.97-3-msys-1.0.13-ext.tar.l1zma
install: bsdcpio-2.8.3-1-msys-1.0.13-bin.tar.l1zma
installing bsdcpio-2.58.3-1-msys-1.0.13-bin.tar.1zma
install: bsdtar-2.8.3-1-msys-1.0.13-bin.tar.l1zma
installing bsdtar-2.8.3-1-msys-1.0.13-bin.tar.l1zma
install: bison-2.4.2-1-msys-1.0.13-bin.tar.l1zma
installing bison-2.4.2-1-msys-1.0.13-bin.tar.1zma
install: autogen-5.10.1-1-msys-1.0.15-bin.tar.l1zma
installing autogen-5.10.1-1-msys-1.0.15-bin.tar.l1zma
install: msys-base-2013072300-msys-bin.meta
installing msys-base-2013072300-msys-bin.meta
install: mingw3z-autotools-2010090601-mingw32-bin.meta
installing mingw3z-autotools-2010090601-mingw32-bin.meta
install: mingw-developer-toolkit-2013072300-msys-bin.meta
installing mingw-developer-toolkit-2013072300-msys-bin.meta
install: 1ibz-1.2.8-1-mingw32-d11-1.tar
installing 1ibz-1.2.8-1-mingw32-d11-1.tar
install: binutils-2.23.2-1-mingw32-dev.tar.l1zma
installing binutils-2.23.2-1-mingw32-dev.tar.1zma

1 [m

Am Ende wird ,,Close* geklickt.

Im Unterordner bin des ausgewdhlten Installationsordners befinden sich
Werkzeuge.

die bendtigten

-
@U" » Computer » System (C:) » MinGW » bin v | ¥y
s - -_ - T
Organisieren v | | Offnen Brennen Neuer Ordner
b Favorien [[] Name Anderungsdatum Typ GroBe
P Desktop B g++.exe 02.12.2011 02:30 Anwendung 1.349 KB
& Downloads CE) gcc.exe 02122011 02:30 Anwendung 1.347 KB

Weiterhin muss eine Kopie von gcc.exe erstellt und in gcc-4.exe umbenannt werden. Man kann
die Datei z. B. anklicken und mit den Tasten Strg + ¢ und dann Strg + v kopieren.
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afes

- v 1
] HamE

[5=] envsubst.exe

[55] g+ +.exe
=] gec.exe

(=] gec-ar.exe

» Dieser PC » Lokaler Datentrager (C:)

Anderungsdatum

i e
30.04,2014 1533

29.05.2017 23:59
24.07.2017 20:05
24.07.2017 20:03

MinGW =

Typ
B
Anwendung
Anwendung
Anwendung

Anwendung

Graofe

00 KB
475 KB
473 KB

TO KB

Durch einen einfachen Klick auf die vorher ausgewahlte Datei, kann diese umbenannt werden.

i(__-) - T ;¢ Dieser PC » Volumessd (C) » MinGW » bin

] Mame Anderungsdatum Typ Grake
m=] g++.exe 05.10.2013 2017 Anwendung 1.780 KB

||ﬂ gce - Kopieexe 05.10.2013 20:17 Anwendung 1.777T KB
CE gCc.exe 05.10.2013 207 Anwendung 1.777TKE

Das Ergebnis sieht wie folgt aus.

i(__—) - T ;¢ Dieser PC ¢ Volumessd (C) » MinGW » bin

L] Mame Anderungsdatum Typ Grafe
B g+ +.exe 05.10.2013 20:17 Anwendung 1.780 KB
B gec.exe 05.10.2013 207 Anwendung 1.77TKE
CE gec-doexe 05.10.2013 2007 Anwendung 1.777T KE
B gec-ar.exe 05.10.2013 20:17 Anwendung B5 KB

Der bin-Ordner, hier C: \MinGW\bin muss in die Pfad-Variable des Systems eingetragen werden.

fur Windows 7:

Dazu wird z. B. auf das Windows-Symbol links-unten geklickt und ,,Systemsteuerung™

ausgewahlt.
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N

< »

o

Computer
a sqldeveloper.exe - Verkndpfung —
Systemsteuerun
QThunderhirdPDr’cable.ﬂe- i Ik
Verkniipf i
ErEnHpTEng Gerdte und Drucke|
- , .
!" Oracle VM VirtualBox k
Standardprogramme
6 FastStone Capture ;
- Hilfe und Support

»  Alle Programme

| | Brogramme/Dateien durchsuchen

Danach erfolgt ein Klick auf ,,System und Sicherheit*.

o

E=EEET)

ra A @ -
b Systemsteuerung » - | +3 |S;.»'sfemsteuerur!g durchsuchen L |

Einstellungen des Computers anpassen Anzeige:  Kategorie

il System uRd Sicherheit Benutzerkonten und
‘{’1' Status des C uters Gberprafen endschutz
Z  Sicherung dg System und Sicherheit enutzerkonten |

erstellen Zeigt den System- und inzufiigen/entfernen

Probleme er Eii;::;hsi::j:ﬁu:om:nd TR Ligendschutz far beliebige
enutzer einrichten L

Netzwerk| Systemeinstellungen und stellt sie
@h Metzwerketa] Wieder her, fihrt Updates fir den

: rstellung und
Computer aus, zeigt den 9

- anzeigen
- =9 Arbeitsspeicher und die passung
Heimnetzgry T .
- -| Prozessorgeschwindigkeit an, gn d@ndern
Freigabeoptiy _ e . }
Oberprift die Firewall und viele ktophintergrund dndern
/ Hardware und Sound Bildschirmaufldsung anpassen

Tastaturen und Eingabemethoden
dndern

Gerdte und Drucker anzeigen . .
ﬂ R ? Zeit, Sprache und Region
Gerdt hinzufligen
o Ik
= Programme
k ) ||, Programm deinstallieren 4 W FErleichterte Bedienung
|u Einstellungen empfehlen lassen
Visuelle Darstellung des

Bildschirms optimieren

Dann folgt ein Klick auf ,,System®.
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N

< »

o

B
@uv|% » Syste.. » System und Sicherheit » - |4,~| | Systemsteverung durchsuchen Jel |
_ e e kil St e

-~

Startseite der Systemsteuerung

* System und Sicherheit

'@' Einstellungen der Benutzerkontensteuerung dndern
Metzwerk und Internet

Problembehandlung fir allgemeine Computerprobleme

Hardware und Sound Computer auf einen friheren Zeitpunkt zurlcksetzen

Programme Windows-Firewall

Firewallstatus Gberprifen

w Wartungscenter
Computerstatus Gberprifen und Probleme lgsen

m

Benutzerkonten und

Jugendschutz Programm Gber die Windows-Firewall kemmunizieren lassen
Darstellung und Anpassun
) = - ] = ﬂ&l Syste
Zeit, Sprache und Region = Arbeits$, Jcher und Prozessorgeschwindigkeit anzeigen
Erleichterte Bedienung Window] Systemn ugriff zulassen |
Compu Zeigt Informationen dber den er

Computer an und dndert

l;j) Windd Einstellungen far Hardware, Leistung L

und Remoteverbindungen.

Automa en

Mach Updates suchen | Installierte Updates anzeigen

\@ Energieoptionen
Kennwort bei Reaktivierung des Computers anferdern

Metzschalterverhalten dndern | Energiesparmedus dndern

a@ Sichern und Wiederherstellen

Sicherung des Computers erstellen =

Es wird dann auf , Erweiterte Systemeinstellungen* geklickt.

'

1™ <« System und Sicherheit » System v | 5 I l Systemsteuerung durchsuchen

Startseite der Systemsteuerun S . = A
y . Basisinformationen tber den Computer anzeigen

@ Gerite-Manager Windows-Edition

® Remoteeinstellungen Windows 7 Home Premium

# Computerschutz Copyright © 2009 Microsoft
r@ Erweiterte Svstemeinstellu@ i i st R b

Service Pack 1

Weitere Features mit einer neuen Edition
von Windows 7 beziehen

Hier wird der Reiter ,,Erweitert* ausgewéhlt und auf ,,Umgebungsvariablen* geklickt.

fir Windows 10:

m

Hier wird z. B. auf das Windows-Symbol links-unten geklickt und das Zahnrad mit den

,Einstellungen* ausgewéhlt.
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Erleichterte Bedienung

Einstellungen Expedia

[\ :
a Feedback-Hub

‘\\‘
s Filme & TV

) l C:\Users

Im oberen Suchfeld wird ,,PATH* eingetragen und der Eintrag ,,Systemumgebungsvariablen
bearbeiten* ausgewéhlt.

Einstellungen - O >

Windows-Einstellungen

PATH| X

A systemumgebungsvariablen bearbeiten

Syst E Umgebungsvariablen for dieses Konto
g yﬁ bearbeiten L Maus

Sound, STro MvVersargung

ab hier wieder gemeinsam:
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Systemeigens-d'laftf’ M

|Computemame | Hardware | Erweitert |Computerschutz | Hernnte|

Sie missen als Administrator angemeldet sein, um diese Anderungen
durchflhren zu kannen.

Leistung

Visuelle Effekte, Prozessorzeitplanung, Speichemutzung und virtueller

Speicher

Benutzemrofile
Desltopeinstellungen beziglich der Anmeldung

| Einstellungen...

Starten und Wiederherstellen
Systemstart, Systemfehler und Debuginformationen

I Einstellungen...

[ Umgebungsvariaklen... ]

[ oK ] [ Abbrechen ] Ubemehmen

Im Bereich ,,Systemvariablen* wird ,,Path* ausgewahlt und auf ,,Bearbeiten...« geklickt.
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-

Umgebungsvariablen

==

Benutzervariablen fiir X

Variable

TEMP
™P

MOZ_PLUGIN_P..

Wert

. C:Program FilesTracker Software'\POF ...
%ol JSERPROFILES:\AppData L ocalTemp
%uSERPROFILE%:\AppData'Local Temp

PATHEXT
PROCESSOR_A...

Meu... ] [Eearbeiten...] [ Laschen
Systemvariablen
Variable Wert i
o5

Windows_MNT |

C\oradexe\apporadeproductill. 2.04...
.COM; EXE;.BAT;.CMD; VBS; . VBE;.JS;....
AMDo4

-

)

[ Meu... ][Eearbeitq\gl” Lischen

Ok

[

J [ Abbrechen ]

Nun wird an das Ende des Eintrags ,,Wert der Variablen* gegangen und der Pfad C:\MinGW\bin,
getrennt mit einem Semikolon von den anderen Pfaden, erganzt. Will man die Zusatzwerkzeuge
von MinGW einfach nutzen, ist es sinnvoll, auch C:\MinGW\msys\1.0\bin zu erganzen. Die
Anderungen werden iiber mehrere ,,0K*“-Kngpfe tibernommen.

-

Systemvariable bearbeiten

22

Mame der Variablen:

Wert der Variablen:

Path

n FilesJavaljdk 1. 7.0_07hin; C: \MinGWihin

| o EF] | Abbrechen |

-

In Windows 10 werden die Eintrdge etwas komfortabler durch einen Klick auf ,,Neu* ohne
Semikolon ergénzt und die Aktion mit mehreren ,,OK*“-Klicks abgeschlossen.
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< »

-

Umgebungsvariable bearbeiten

SystemPoot?hsystern32

FeSystemRoot

ZeSystemRoot ¥ System32\Whemn

ESYSTEMROOT %6\ System 32\ Wind owsP owerShellvw .04
FeSYSTEMROOT %\ System 32\ OpenS5HY

ChProgram Files\jdk-11.0.1%bin

CAMInGWA i bin

CAMinGWymsys'1.04bin

OK

Meu

Bearbeiten

Durchsuchen...

Laschen

Mach oben

Mach unten

Text bearbeiten...

Abbrechen
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3.2 Installation von TCL

TCL ist eine Skript-Sprache, mit der man Werkzeuge einfach kombinieren und direkt aufrufen
kann. Dazu bietet TCL die Mdoglichkeit, eine graphische Oberflache zu erstellen, die zur
Steuerung von Werkzeugen, hier Spin, nutzbar ist.

Generell sei angemerkt, dass Spin selbst die Oberflache nicht bendtigt und es direkt von der
Kommandozeile genutzt werden kann. Fur die beiden moglichen Oberflachen gilt, dass sie die
Arbeit etwas erleichtern, aber trotzdem enorme ergonomische und gestalterische Schwéchen
haben, also mit der Qualitit von Spin selbst keineswegs mithalten kénnen.

Es gibt verschiedene TCL-Realisierungen, hier wird die freie Variante von ActiveState genutzt,
die unter http://www.activestate.com/ erhdltlich ist. Dazu wird unter ,,Languages” dann
,,ActiveTCL* ausgewabhlt. Alternativ ist der Link
https://www.activestate.com/products/activetcl/ nutzbar.

= @ @ @ U & htps//www.activestate.com e b +oIn d

H &
Ac‘lvestale PRODUCTS SOLUTIONS RESOURCES SUPPORT COMPANY BLOG Q I

Platform

Downloads
ActivePython

ActivePerl

ActiveTcl
@ Tcl/Tk Modules

ActiveGo Included with
ActiveRuby ActiveTcl
Komodo IDE
ISR L stom Python Packages

Lua Solutions

Learn More

Es wird rechts auf der Seite ,,Download ActiveTCL* fiir die ,,Free Community Edition*
ausgewahlt.
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€& | ()| www.activestate.com/activetcl EJd| @ | Q Suchen B ¥+ # &
Ac‘iveslale ™ Store My Account  1.866.631.4581
THE GPEN SOURCE LANGUAGES COMPANY SOLUTIONS EDITIONS INDUSTRY SUPPORT RESOURCES BLOG Q
Home » Solutions » Tdl » ActieTd

ACTIVETCL

ActiveTcl Business and Enterprise Editions include our precompiled, supported, quality-assured Tcl GET A QUOTE
distribution used by millions of developers around the world for easy Tcl installation and quality-
assured code. When you're using Tcl on production servers or mission-critical applications,

ActiveTcl Business Edition and Enterprise Editions offer significant time savings over open source Get a Quote
Tdl for installing, removing, upgrading, and managing common Tcl modules.

NOTE: If you are using ActiveTcl for production, redistribution, on terminal servers, for thin client
for app deployment {i.e. on MS Terminal Services, Citrix XenApp or File Servers), or for use on
HP-UX/AX/Solaris then ActiveTcl Community Edition is not the right license for you. Please contact
us for Business Edition or Enterprise Edition options.

Download ActiveTcl

Free munity Edition

Der Windows Installer (EXE) der aktuellsten Version wird angeklickt.

B -9 v Bop e B =

ActiveState = |

Download Tcl - ActiveTcl Community Edition

&« c ‘@‘ OO & https://v

Version Windows Mac QS X Linux Linux Wir
(64-bit, (10.9+, (x86_64) (x86) (x8
x64) x86_64)

8.6.8.0 Windows Mac AS n/a n
Installer Package Package
(EXE) Installer
(PKG)
8.5.19.8519 n/a n/a AS AS n

Package Package

8.5.18.0 Windows n/a AS AS W
Installer Package Package In
(EXE) (E

, : N\

https://www.activestate.com/products/activetcl/downloads/thank-you/7dl=...state.com/ActiveTcl/releases/8.6.8.0/Active Tcl-8.6.8.0-M5Win32-x6d.exe v
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Die sich dann 6ffnende Fragebogenseite muss nicht ausgefillt werden, da der Download
automatisch startet.

&« C @ | @O & hitpsy//www.activesta wee w Lo @ D « E * | =

ActiveState =

Home » Products » ActiveTcl » Download and Install Tcl: ActiveTcl » Thank You for
Downloading ActiveTcl

-~

Offnen von ActiveTcl-2.6.8.0-MSWin32-x64.exe X
Sie machten folgende Datei 6ffnen:
I h an k Yo U Acerc a0 Mowintz xoiene
Vom Typ: Binary File (15,4 MB)
Von: https://downloads.activestate.com

D ow n I oa c Machten Sie diese Datei speichern?

Datei speichern | | Abbrechen |

LV

Sign Up For Our Emails And Stay
Up-to-date

You can unsubscribe at any time. For more information, consult our

Privacy Policy.

Don't Forget...

Etwas irritierend ist eine Meldung des Internet Explorers, die man wohl ignorieren darf.

"ActiveTcl8.513.0.296436-win32-x86_64-threaded.exe” wird nicht hdufig heruntergeladen und kann auf dem Computer Schaden anrichten,

Laschen Aktionen Downloads anzeigen

Mit einem Doppelklick wird die Installation gestartet. Generell ist es hier sinnvoll, die
Installation Giber einen Rechtsklick mit ,,Als Administrator ausfithren® zu starten. Die folgenden
Abbildungen gehére n zur Installation einer &lteren Version, das Vorgehen wurde aber fiir
neuere Versionen bisher immer tbernommen.

[0 Mame Anderungsdatum Typ Grofe

@ ActiveTcld.6.3.1.298624-win32-xB6-threaded.exe 20.12. 2014 (k14 Anwendung 28.478 KB
Offnen I

'E':,f' Als Administrator ausfiihren %

Ao v [

Die Startseite wird mit ,,Next>* verlassen.
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ActiveState

ActiveTcl 8.6.8 Build 0 (84-bit) Setup

Welcome to the ActiveTcl
8.6.8 Build 0 (64-bit) Setup
Wizard

The Setup Wizard will install ActiveTd &.56.8 Build 0 (54-bit)

on your computer, Click "Mext™ to continue or "Cancel” to
exit the Setup Wizard.,

Using ActiveTcl at work?

Use ActiveTcl Business or Enterprise Editions for
production servers, and get access to technical
support, maintenance and indemnification.
Safeguard your applications with guaranteed,
quality-assured ActiveTcl binaries and mitigate
risk with world-class support for your critical Tel
systems.

« Back Cancel

Man liest die Lizenzbedingungen und bestatigt diese mit ,,Next >*.

Flease read the following license agreement carefully

ActiveTcl 8.6.8 Build 0 (84-bit) Setup

End-User License Agreement

ACTIVESTATE® COMMUNITY EDITION LICENSE ~

Version effective date: July 31, 2018

This license agreement (the "AGREEMENT") is made
between you (either an individual or a company or
organization, not including its affiliates or wholly owned
subsidiaries) ("You") and ActiveState Software Inc.

AT I CT A TR Tl

AGREEMENT

N omam i movmm im e b 1 m b floim b e

(®) I accept the terms in the License Agreement

() I do not accept the terms in the License Agreement

ActiveState
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Vereinfachend wird der Setup Type ,,Complete” angeklickt. Die Installation erfolgt so im
Verzeichnis C:\ActiveTcl.

ActiveTcl 8.6.8 Build 0 (64-bit) Setup *

Choose Setup Type

Choose the setup type that best suits your needs nmiHBSlale

Typical

Installs the most common program features. Recommended for
most users.

Custom

=]
j Allows users to choose which program features will be installed
Y and where they will be installed. Recommended for advanced
Lsers,

Complete

All program features wil be installed. (Requires most disk
space)

nplete Installation i

« Back Mext = Cancel

Die vorgeschlagene automatische Erstellung eines Pfad-Eintrags auf C:\ActiveTcT\bin und
eine Verknlipfung mit .tcl-Dateien ist sinnvoll und wird mit ,,Next > bestitigt.
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ActiveTcl 8.6.8 Build 0 (84-bit) Setup >

Choose Setup Options

' Choose optional setup actions. AmiHBSlate

Add Td to the PATH environment variable
Create Td file extension assodations

[ ] Install Komodo IDE 21-day Trial

< Back Mext = Cancel
L

Danach wird die eigentliche Installation mit einem Klick auf ,,Install* begonnen.

ActiveTcl 8.6.8 Build 0 (84-bit) Setup >

ActiveState

Ready to Install

Click "Install” to begin the installation. If you want to review or change any of your
installation settings, dick "Back”™. Click "Cancel™ to exit the wizard.

« Back Install Cancel
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Die Installation lauft, es werden Dateien aus dem Internet geladen. Weiterhin wird ein
Redistributable von Visual C++ geladen, dessen Lizenzvertrag zuerst bestatigt werden muss,
um dann ,,Installieren* zu klicken.

" Installing ActiveTdl 8.6.8 Build 0 (64-bit) nBﬂHESlﬂIE

Please wait while the Setup Wizard installs ActiveTd 8.6.8 Build 0 (64-bit). This
[ may take several minutes,

Status: Installing prerequisite software

{ ﬁ Microsoft Visual C++ 2015 Redistributable (x64) - 14.0.242... - ot

Microsoft Visual C++ 2015
Redistributable (x64) - 14.0.24212

MICROSOFT-S0FTWARE-LIZENZBESTIMMUNGEN

MICROSOFT VISUAL STUDIO 2015 EXTENSIONS, VISUAL STUDIO
SHELLS und C++ REDISTRIBUTABLE

Diese Lizenzbestimmungen sind ein Vertrag zwischen Ihnen und der

Mirrnonft Cnrnnratinn fThmer abhhSnnin wnn Thram Winhneitz oinam mit

Installiere;l Schliefen

LAY

Ich stimme den Bedingungen des Lizenzvertrags zu

Falls man diese nicht als Administrator durchfihrt, erhalt man folgende Meldung, so dass der
bendtigte Pfad-Eintrag nachher von Hand vorgenommen werden muss. Weiterhin findet keine
automatische Verknupfung von *.tcl-Dateien mit wish.exe statt.

Die Installation wird mit ,,Finish* abgeschlossen.
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ActiveTcl 8.6.8 Build 0 (84-bit) Setup x

ActiveSiate Completing the ActiveTcl 8.6.8
Build 0 (64-bit) Setup Wizard

Click the "Finish™ button to exit the Setup Wizard.

« Back Finish Cancel

LA

Im Verzeichnis C:\ActiveTc1\bin befinden sich alle relevanten Programme.
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- . 4
] Mame
bitmap-editor.tcl
|j critcl
critcl.tel

diagram-viewer.tcl
dtplite.tcl
nns.tcl
nnsd.tel
nnslog.tel
pt.tel

4] tclgst.dll
tcldocstrip.tel
tclsh.exe
tclshitt.exe
teclsht.exe

4] tkest.dl
thcon.tel
wish.exe
wishB6t.exe

wisht.exe

» Dieser PC » Lokaler Datentrager (C:) » ActiveTcl » bin

Anderungsdatum Typ

25.04.2015 01:15 TCL-Datei
10.10.2018 16:27 Datei

10.,10.2018 16:27 TCL-Datei
03.12.2014 1%:34 TCL-Datei
04.02.2016 0602 TCL-Datei
04,02.2016 0602 TCL-Datei
04.02.2016 0602 TCL-Datei
04.02.2016 0602 TCL-Datei
04.02.2016 0602 TCL-Datei
10.10.2018 1815 Anwendungserwe...
04,02.2016 0602 TCL-Datei
10.10.2018 1615 Anwendung
10.10.2018 1815 Anwendung
10.10.2018 1615 Anwendung
10.10.2018 16216 Anwendungserwe...
10.10.2018 16:27 TCL-Datei
10.10.2018 1616 Anwendung
10.10.2018 16:16 Anwendung
10.10.2018 1616 Anwendung

Grofe

22 KB
1KB

1 KB

2 KB
1KB

g KB
4KB
5KB
5KB
1672 KB
14 KB

1 KB
71 KB
71 KB
1433 KB
194 KB
1 KB
KB
KB

Falls man keine Installation als Administrator vorgenommen hat, muss man zumindest
C:\ActiveTc1\bin in die Pfadvariable des Systems eintragen. Der genaue VVorgang wurde bereits
bei der C-Installation beschrieben. Weiterhin kann man dann *.tcl-Dateien noch mit wish.exe

verknlpfen, was hier nicht beschrieben ist.

Es zeigte sich auf mehreren Systemen, dass die Spin-Oberflache Probleme hat, selbst generierte
und Ubersetzte C-Programme auszufiihren. Das Problem kann umgangen werden, wenn
wish.exe immer im Administratormodus ausgefihrt wird. Dazu macht man einen Rechtsklick

auf wish.exe und wahlt ,,Eigenschaften®.

€ tcish.exe Ausschneiden [ KB
& tclsh26.exe . i KB
Kopieren
& tchfsetcl E KB
@ teacup.exe Verkndpfung erstellen - KE
%) thag.dll Loschen £ KB
@tkcan.tcl Umbenennen KB
@ wish. exe . Eigenschaften f KB
|® wish80.exe =TT TITTOTETTCITTTY =0 KB
|| zlib1.dll 20.11.2014 0644 Anwendungsenwe... 105 KE
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Eigenschaften von wish86.exe

Algemein | Kompatibiltdt | Sicherheit | Details

Wenn das Programm mit dieser Version von Windows nicht voll
funitionsfahig ist, fohren Sie die Problembehandlung fur die
Programmbkompatibiltat aus.

Problembehandlung fur die Programmkompatibilitat ausfuhren

Wie wahle ich Kompatibilitatseinstellungen manuell aus?

Kompatibiltatsmodus
[ ] Programm im Kompatibilitatemodus ausfihen fir;

Windows 8

Einstellungen
[ ] Modus mit reduzierten Farben

8-Bit-Farben (256)
[ ]In Bildschimauflésung 540 x 430 ausfihren
[ ] Skalierung bei hohem DPl-\Wert dealdiviersn
[ | Programm &ls Administrator ausfihren

O Aldivieren Sie dieses Programm, um mit OneDrive-Dateien
zu arbeiten

'&' Eingtellungen for alle Benutzer énﬁm

OK Abbrechen Ubemehmen

o

1]

Man waéhlt den Reiter ,,Kompatibilitdt und driickt unten den Knopf ,,Einstellungen fiir alle
Benutzer dndern®.

Man setzt dann einen Haken bei ,,Programm als Administrator* ausfiihren und bestitigt die
Anderungen mehrfach mit ,,OK*.
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Eigenschaften von wish86.exe
Kompatibilitit fir alle Benutzer

Falls dieses Programm Probleme verursacht, wahlen Sie den
Kompatibilitdtsmodus, der mit der fritheren Windows- Version
(ibereinstimmt, unter der das Programm richtig funktionierte,

Kompatibilititsmodus
[ 1Programm im Kompatibiitatemodus ausfihren fir:

Windows &

Einstellungen
[ Imodus mit reduzierten Farben

a-Bit-Farben (256)
[ ]1tn Bildschirmaufldsung 640 x 480 ausfithren

[ ] skalierung bei hohem DPI-Wert deaktivieren
Programm als Administrator ausfiihren

I:l Aktivieren Sie dieses Programm, um mit OneDrive Dateien
Zu arbeiten

oK % Abbrechen Ubernehmen
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>

3.3 Installation von Graphviz

GraphViz, Graph Visualization Software, ist eine optional in der graphischen Oberflache von
Spin genutzte Bibliothek zur Visualisierung einiger Prozesse. Die Installation ist damit nicht
notwendig, kann aber hilfreiche Ergebnisse liefern.

Der Download erfolgt von der Seite http://www.graphviz.org/.

) b Graphwiz | Graphviz - Grap % \ -

&« - C [} www.graphvizorg

Username: *

Man muss die Lizenzseite lesen und unten auf ,,Agree* klicken.

o Home Graphviz

o About -

o Downloa “

= News _\[ / | Welcome to Graphviz

© Exlldny 5 Available translations: BEclorussi R

o Documentation

o Theory Russian (more natural?) Serbo-Croation

o Bug and Issue Tracking

o Mailing List What is Graphviz?

o License .

o TS Graphviz is open source graph

o Credits visualization software. Graph

» Forums visualization is a way of

o FAQ representing structural

 Wiki information as diagrams of
abstract graphs and networks.
It has important applications in

User login networking, bioinformatics,

software engineering, database
and web design, machine
learning, and in visual
interfaces for other technical
domains.

Features

6
7

060

hpcess #2

Forums | Wiki | Contact Us

e

Active forum topics

+ Subgraph with different
rankdir

+ different ports are
located exactly at the
same place

+ windows package

+ General approach for
using graphviz in C#-
Project?

+ svg and cmap
coordinates seem
inconsistent

m

more

New forum topics
+ different ports are
located exactly at the
same place
+ Subgraph with different
rankdir
+ windows package

+ General approach for
using graphviz in C#-
Project?

+ svg and cmap

dpb Download | Graphviz - Gre % ."‘,

€ C

[ www.graphviz.org/Download.php

www.graphviz.org/Download..php

=

new version. Except as expressly stated in Sections 2(a) and 2(b)
above, Recipient receives no rights or licenses to the intellectual
property of any Contributor under this Agreement, whether
expressly, by implication, estoppel or otherwise. All rights in the
Program not expressly granted under this Agreement are

reserved.

This Agreement is governed by the laws of the State of New York
and the intellectual property laws of the United States of America.
Mo party to this Agreement will bring a legal action under this
Agreement more than one yvear after the cause of action arose.
Each party waives its rights to a jury trial in any resulting

litigation.

IAgree Disagree|
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In der Mitte der Seite kann man dann die Installationsdatei herunterladen.

. J— - 1
fb Download. | Graphwiz - Gr %

L C [ www.graphviz.org/Download..php

e e e e

| Executable Packages from AT&T

Linux

Stable and development rpms for Redhat Enterprise, or Centos systems
| Stable and development rpms for Fedora systems

Stable and development debs for Ubuntu systems

Solaris
Stable and development pkgs for Solaris systems

Stable and development Windows Install packages

Mac

|
[
| Windows
[
|
: Stable and development Mac OS Install packages
[

and third-party libraries.

Nun kann die Datei heruntergeladen werden.
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- -
dwb windows | Graphviz - Grap... % 'K+

(-. @ www.graphviz.org/Download_windows.php c ' Google R ﬁ’ B ¥ A % E v % =

Forums | Contact Us

[ searn]

Join the Graphviz open source team!

With the explosion of graph-based data, the Graphviz project offers new contributors excellent
opportunities to explore new concepts, or enhance tools that thousands of projects already
use. We're looking for programmers and technical experts in core algorithms, interactive and
command line programs, and rendering. This page provides a list of possible open work.

And, of course, we are open to your suggestions. If you are interested, please contact us.

o About Home New forum topics
~ Download H e Can't reproduce the
o source windows "Undirected Graph
o G 1 Clusters™ example
o rhel . Note: As of version 2.31, the Visual Studio '?;i';'?g,’:g;ee"“'"‘
° ubuntu package no longer alters the PATH variable or e
® Sl WN | accesses the registry at all. If you wish to use « tooltip mislocated
© =3 p | the command-line interface to Graphviz or are N T e
o windows 0 : i
using some other program that calls a Graphviz for .png
o News T program, you will need to set the PATH variable « Design waveform
e yourself, viewer
¢ Documentation e
¢ Theory Note: As of version 2.26, the Visual Studio packages provide both the
o Bug and Issue Release and Debug versions of the libraries.
Tra-ll:-kmg- Warning for Vista users: Even if you are logged in as adminstrator,
° “_a' st double-clicking on the MSI file or running the MSI file from a command
o License prompt may still not may not provide sufficient privileges. You have to
¢ Resources run
o Credits
+ Forums maiexec /a graphviz-x.xx.m3i
« FAQ
e from a command prompt.
o Home
Graphviz 2.30: The msi installer is again causing problems with the
. PATH variable. We hope to have this fixed shortly.
User login
= current stable
Username: * graph\ﬂz release development snapshot
Windows raphviz-2.38.msi|graphviz-2.39.20141221.msi
o= rd: * graph\ﬂz—zj i.zm graphviz-2.39.20141221.zip
If you encounter problems running or building the Windows version,
www.graphviz.org/pub/graphviz/stable/windows/ graphviz-2.38.msi 2ug report or contact Arif Bilgin. o

Die Software wird Uber einen Doppelklick installiert.
|ﬁl graphviz-2.38.msi [ 20.12.2014 20617 Windows Installer-Paket 34,992 KB

ﬂ L P e L e | 'Jﬂﬂ'ﬁ'llﬁﬁ:ui—:!'] B R N e W AT WA TR A A N NYT KD

Die Eréffnungsnachricht wird mit ,,Next > bestitigt.
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Welcome to the Graphyviz 2.28 Setup Wizard

Thiz installer will guide vou through the steps required toinstall Graphyiz on your compter.

HOTE: Graphwiz iz covered by the Eclipse Public Licenze Yersion 1.0,

Die Daten konnen so Gbernommen werden.

i Graphviz = =

Select Installation Folder

The installer will install Graphwiz to the following folder.

Toingtall in this folder, click "Mest”. To install to a different folder, enter it below or click "Browse",

Folder:
C:%Program Files [«86)\Graphwiz2. 284 Browse, .
Diigk Cost...
Install Graphviz for yoursef, or for anyone who uses this computer:
(®) Everyone
(1 Just me
Cancel ¢ Back MHext = I}

Die Installation wird gestartet.
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Confirm Installation

The ingtaller iz ready to inztall Graphwiz on vour computer.

Click, "Mest'" to start the installation.

Cancel < Back MHext » I}

Die Installation dauert etwas langer und bendtigt einige Rechte, die man gegebenenfalls in der
jeweils genutzten Sicherheitssoftware einrdumen muss.

i Graphviz - 0O

Installation Complete

Graphviz has been succeszsfully installed.

Click "Cloze' to exit.

Fleaze use Windows Update to check for any critical updates to the MET framework.

Cancel ¢ Back Cloze %
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3.4 Installation von Spin

Spin kann von der Seite http://spinroot.com/spin/Src/index.html als ,,PC executable* geladen
werden. Da der Link mit einem nervigen Captcha ,,geschiitzt* ist, muss der Link in den Browser
kopiert werden.

Q Spinmotlcom!{spin;src;index. x

C @ @ spinrootcom/spin/Sre/indexhtml see w LN @ED @ E + | =

Spin Sources

Current Version 6.4.9 (17 December 2018):

Starting in January 2019, the most recent version of the Spin source distribution
1s maintained on https://github.com/nimble-code/Spin.

The github distribution includes all recent updates and bug-fixes, also in between main releases.
The github version 1s therefore typically more current than the tar-ball archives below.
But, in case you don't like github, the code for the last standard release is also below:

Full distribution, with sources: spin649 tar gz (519k)
C Sources only: src649.tar.gz (296k)
Windows PC executable, 1Spin, and documentation, but no sources: pc_spnb49 zip (478K)
GUIs:
o 1spin Version 1.1.4 (Tcl/Tk GUI for Spin Version 6): 1spin tel, source1223k)
o jSpin (Java GUI for Spin, by Moti Ben-Ari: {Spin with source (625k)

Other:

Spin homepage: http://spinroot.com/
Spin Precompiled executables: . /Bin/index html
An alternative LTL to never claim converter: [t12ba tar gz (28k)
Documentation for use of embedded C code: spind chl7.pdf
Spin Model extractor from C code: modex
Swarm verification front-end to Spin: swarm
Update history:
o Version 6 Updates (2010- now)
o Version 3 Updates (2007-2010)
o Version 4 Updates (2003-2007)
o Verzion 3 TTndates (1997-2003)

spinroet.com/spin/Src/pc_spinB49.zip (1995-1997) v

. " " " " 0
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&b http://spinro..re/indechtml % +
& spinroot.com/spin/Src/pc_spinB3d.zip C E- Gi
._J Google I YouTube ._J Speedport W 504V Kon... E Caschys Blog ._J Startseite Prof. Dr. Step... <= SqWebp

Spin Sources
Offnen von pc_spinb32.zip

Sie machten folgende Datei 6ffnen:
Current Version 6
1) pc_spin632.zip

» Full distribution, v Vom Typ: Compressed (zipped) Folder (503 KB)
* C Sources only: sr Von: http://spinroot.com
* “‘1{1{10‘!&'5 PC exec Wie soll Firefox mit dieser Datei verfahren?
s GUIs:
o 1spin Versio () Offnen mit | Windows-Explorer (Standard) v

= updat:
0 1Spin (Java |

(@) Datei speichern

[] Fiir Dateien dieses Typs immer diese Aktion ausfiihren

Other:

® Spin homepage: hi oK [}3 Abbrechen

® Spin Precompiled

Die zip-Datei wird an einem beliebigen Ort ausgepackt.
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= v
[] Mame

B 2 spinGULhtmI
4 B 4 spinVerification.html
|:] abp.pml
| eratosthenes.pm
h prml
|:] hello.pml
ispin.tcl
|:] leader.pml
) eader_trace.pm
lead prnl
|:] leader2
|:] loops.pml
| mobilel.pm
bilel.prml
| mobile2.pm
biled.prl
| pathfinder.pml
| P P
|:| peterson.pml

| .
etersonM.pml
p B

] pftp.pml

B README.html

B Roadmap.html

|:] snoopy.pml

|:] sort.pml
[](8:] spin.exe

* spinlogo.gif

* spinlogol.gif

* spinner.gif

B whatispin.htrmnl

Fat

4 wordcount.pml
P
|| 4 ZLIFIE.FIH"

Anderungsdatum

11.05.2014 13:31
11.05.2014 13:31
08.04.1993 23:11
13.07.2003 03:533
24.12.1994 20:530
10.06.2012 21:58
03.12.2010 19:08
03.12.2010 1%:01
9.02.1997 :53
24.12.1994 20:51
03.12.2010 19:09
03.12.2010 1%10
12.12.1997 03:10
5.03.7998 (.33

15.12.2007 23:57

17.11.2010 01:43
10.05.2012 20:12
04.12.2010 00:36
03.01.2009 20:06
03.12.2010 1902
171220138 11:27
25.11.79%9 0054
25.11.19%% 00:56

25.11.10%9 00:55

—
f-
=
[l

2000 16:33

04.12.2010 02:18

» Dieser PC » Lokaler Datentrdger (Ct) » tmp * pc_spingdd

Typ

Firefox HTML Doc...
Firefox HTML Doc...

PML-Datei
PML-Datei
PML-Datei
TCL-Datei
PML-Datei
PML-Datei
Datei
PML-Datei
PML-Datei
PML-Datei
PML-Datei
PML-Datei
PML-Datei
PML-Datei

Firefox HTML Doc...
Firefox HTML Doc...

PML-Datei
PML-Datei
Anwendung
IrfanView GIF File
IrfanView GIF File
IrfanView GIF File

Firefox HTML Doc...

PML-Datei
PML-Datei

GroBe

11 KB
15 KB
1KB
1KE
1KB
221 KB
IKB
2 KB
IKB
1KB
IKB
IKE
2 KB
1KB
1KEB
4KE
21 KB
11 KB
5KB
2 KB
878 KB
4KE
25 KB
12 KB
27 KB
1KB
2KB

Zur Installation wird aus dem Zip-Verzeichnis eigentlich nur die Datei spin.exe bendtigt, die
man am Einfachsten direkt in den Ordner der C-Installation C:\MinGW\bin kopiert, so dass die
Datei immer ausfihrbar ist. Alternativ kann man das Programm in die PATH-Variable
ubernehmen. Wichtig ist, dass die Datei nach spin.exe umbenannt wird, wenn sie diesen Namen

noch nicht hat.
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i(__—) - T ;¢ Dieser PC ¢ Volumessd (C) » MinGW » bin

L] Mame . Anderungsdatum Typ Grafe
CE MMSgMErg e, exe 27042014 01:46 Anwendung 51 KB
B msgunfmit.exe 27.04.2014 01:46 Anwendung 36 KB
CE Msgunic. exe 27.04.2014 01:46 Anwendung 23 KB
[0 ngettext.exe 30.04.2014 1533 Anwendung 89 KB
B nm.exe 09.01.2014 23:49 Anwendung 662 KB
=1 chjcopy.exe 09.01.2014 23:49 Anwendung 815 KB
57 ohjdump.exe 05.01.2014 23:49 Anwendung 13128 KB
|%| pthreadGC2.dII 22082013 14:34 Anwendungsenwe... NTEKE
|%| pthread GCEZ.dII 220820131434 Anwendungserwe.., 20 KB
57 ranlib.exe 09.01.2014 23:49 Anwendung 677 KB
B readelf.exe 09.01.2014 23:49 Anwendung 412 KB
87 recode-sr-latin.exe 27.04.2014 01:46 Anwendung 25 KB
877 size.exe 09.01.2014 23:49 Anwendung 653 KB

V)= [spinexe | | 21.12.2014 11:22 Anwendung 999 KB

Weiterhin befindet sich die Datei ispin.tcl im Zip-Verzeichnis, die am Einfachsten in einen
Ordner kopiert wird, in dem man seine Promela-Spezifikationen verwalten will. Die anderen
Dateien enthalten im Wesentlichen Beispiele, die bei Bedarf angesehen werden kdnnen.

Die graphische Oberflache ispin kann generell direkt genutzt werden, sie wird durch einen
Doppelklick gestartet. Falls keine Verknupfung fur *.tcl-Dateien vorliegt, ist diese mit wish.exe
aus dem TCL-Verzeichnis zu verknipfen.

| [ = | Chworkspaces\SOM — O ot
Start Freigeben Ansicht 0
= v <« workspaces » S0OM ] SO durchsuchen yol
(] MName B Anderungsdatum Typ Grake
ispin.tel 10.06.2012 21:58 TCL-Datei 221 KB

i TCL-Datei
Grafe: 220 KB
Anderungsdaturn: 10,06.2012 21:58

1Element 1 Element ausgewahit (220 KB) =

Nach dem Aufruf kann man unten erkennen, ob spin.exe erfolgreich gefunden wurde. Die
kleinen Quadrate im Ubergang der Teilfenster kdnnen genutzt werden, um die GréRe der
jeweiligen Fenster zu dndern.
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ReOpen | Save | Save As_ eck Find: _
model source M} Automata View | zoom in | zoom out

Zum Testen wird jetzt eine Beispielspezifikation eingegeben.
active proctype P(){

int x = 42;
}

Es fallt auf, dass der Editor bei der Eingabe automatisch Zeilennummern vergibt, die ignoriert
werden konnen. Generell ist die Nutzung eines anderen Texteditors empfehlenswert, Dateien
konnen dann iiber ,,ReOpen neu in das Wekzeug geladen werden. Es wird ,,Save As...*
geklickt.

active proctype P}
intx =42;

Ublich ist die Verwendung der Endung ,,.pml* pder einfach ,,.promela“.
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Speichern unter x
A <« Lokaler Datentrager (C:) » workspaces » 50M v | ) S5GM" durchsuchen 2
Organisieren + Meuer Ordner == - 0
4 Downloads ” Mame Anderungsdatum Typ Grobe
z| Dokumente 7 hello.pml 16.01.2018 17:08 PML-Datei 1 KB
| Bilder ispin.tcl 10.06.2012 21:58 TCL-Datei 221 KB
e Lokaler Datentra ispinAngepasst.tcl 27.12.2016 15:34 TCL-Datei 221 KB
MetBeansProject
v
Dateiname: | erstes.pml -
Dateityp: ~
4 Ordner ausblenden Abbrechen
E IR EUTH TRy Ty P— ——y M

Danach wird auf ,,Syntax Check* geklickt und man irritierend zuerst aufgefordert die Datei zu
speichern. Eine Eigenart, die haufiger auftritt.

Spin Version 6.4.9 -- 17 December 2018 :: i5pin Version 1.1.1 -- 23 February 2014

Bdit/View  Simulate / Replay  Verification ~ Swarm Run  <Help>  Save Resto ion  <Quit=

Open... | ReOpen | Save | Save As_.. | Syntax Check | Redundancy Check | Symbol Table | Find: _

active proctype P} Automata View | zoom out
2 intx =42;

o There are unsaved changes. Save first?

B R ehe el § MRl £ DA

23 February 2014

Nach einem Klick auf ,,Ja* ist das Ergebnis der Syntax-Priifung unten erkennbar. Fur die
néachste Funktionsuberprifung wird auf ,,Verification* geklickt.
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erstes,pml - O >

active proctype P{}
intx =42;

Durch einen Klick auf ,,Run“ wird eine einfache Prifung durchgefiihrt. Dazu wird die
Spezifikation erweitert und nach C (bersetzt und dann das resultierende Prufprogramm
ausgefuhrt. Dies ist im Kassten rechts-unten erkennbar.
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erstes.pml — O X

17 December 2018 =2 i5pi

Swarm Run

Storage Mode Search Mode

{* safety * exhaustive * depth-first search
¥ + invalid endstates (deadlock) ™ + minimized automata (slow) W + partial order reduction

W + assertion violations ™ + collapse compression ™ + bounded context switching

Show |Show
Error  |[dvanc
Liveness Mever Claims I + iterative search for short trail EEElVTEEElNE
Options [ietting

[ + urfxs assertions " hash-compact " bitstate/supertrace with beund: |0

" non-progress cycles * do not use a never claim or Itl property " breadth-first search

" acceptance cycles = use claim W + partial order reduction

™ enforce weak fairness constraint  claim name (opt): ¥ report unreachable code
Save Result in: JELEREINS

active proctype P(){ verification result:
intx = 42; spin -a erstes.pml
} gce-4 -DMEMLIM=1024 -O2 -DXUSAFE -DSAFETY -DNOCLAIM -w -0 p
an pan.c
[fpan -m10000
Pid: 10108

(Spin Version 6.4.9 — 17 December 2018)
+ Partial Order Reduction

Full statespace search for:
never claim - (not selected)
assertion violations +
cycle checks - (disabled by -DSAFETY)
invalid end states +

State-vector 16 byte, depth reached 1, errors: 0
2 states, stored
0 states, matched
2 transitions (= stored+matched)
0 atomic steps
hash conflicts: 0 (resolved)

Stats on memory usage (in Megabytes):
0.000 equivalent memory usage for states (stored*(State-vector + o
verhead))
3 actual memory usage for states
64.000 memory used for hash table (-w24)
memory used for DFS stack (-m10000)
9 total actual memory usage

unreached in proctype P
(0 of 1 states)

pan: elapsed time 0 seconds
Mo errors found — did you verify all claims?

Die eigentliche Installation ist damit abgeschlossen, die folgenden optionalen Anderungen sind
»Schonheitsreparaturen® am Editor.
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Auffallig an der Oberflache ist die drastische Farbgebung und beim Gebrauch, dass im Editor
keine Proportionalschrift eingestellt ist. Dies kann Uber folgende Schritte geandert werden, die
in einer Variante von ispin auch von der Web-Seite der Veranstaltung ladbar ist. Die Datei
ispin.tcl wird Uber einen Editor gedffnet. Dazu wird z. B. ein Rechtsklick auf der Datei gemacht
und ,,Offnen mit...“ ausgewihlt. Im Beispiel werden bereits Editoren vorgeschlagen, ist dies
aber nicht der Fall, wihlt man ,,Standardprogramm auswéhlen...*.

] Mame Anderungsdatumn Typ GraBe
[/ ispintcl 100620121358 ActiveTcl Script 224 KB
Offnen bt 224 KB
Edit
7-Zip ’ 1
Offnen mit 2 Mj Editor
Spybot - Search & Destroy * @ Telsh Application
Ausgewdhlte Dateien mit Avira dberprifen @ Wish Application
=
Senden an F| = QLTI
Ausschneiden Standardprogramm auswahlen...

Danach klickt auf den kleinen Pfeil nach unten, rechts neben ,,Andere Programme*.

Offnen mit 23

— Wahlen Sie das Programm aus, das Sie zum Offnen dieser Datei verwenden méchten:
}

Dateis ispin. td

Ernpfchlene Programme

Editar Tclsh Application
¥ J Microsoft Corporation ActiveState Corporation

Wish Application [4=] WordPad
ActiveState Corporation = Microsoft Carparation

Andere Programme h

Dateityp immer mit dem ausgewahlten Programm &ffnen

Sie kénnen nach dem entsprechenden Programm im Web suchen, wenn sich dieses nicht in der Liste bzw. auf
I dem Computer befindet.

Ok H Abbrechen ]
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Man wahlt dann seinen Editor aus, kann alternativ auch mit ,,Durchsuchen...“ nach einem
gewlinschten Editor suchen. Der Haken bei ,,Dateityp immer mit dem ausgewahlten Programm
Offnen” ist wegzunehmen, damit keine Standardverkniipfung fiir alle Dateien dieser Endung
eingesetellt wird. Sollte man dies vergessen, kann man den gleichen Weg nutzen, um *.tcl-
Dateien wieder mit wish86.exe zu verknipfen.

[ Offnen mit ﬁﬂ

— wahlen Sie das Programm aus, das Sie zum Offnen dieser Datei verwenden méchten:
|
- Datei: ispin. tcl
..... _. ) -
| Editor Tdsh Application
W J Microsoft Corporation ActiveState Corporation
Wish Application [4=] WordPad
ActiveState Corporation = Microsoft Corporation
Andere Programme A |5
a Internet Explorer IrfanView
%F Microsoft Corporation Irfan Skiljan
@ || Microsoft Office 2010 /w. Microsoft Word -
Laal] 1 crosoft Corporation Micrasaft Carporation
Mount Files with Virtual CloneDrive 3 J: Paint
Elaborate Bytes AG 2 ‘_"f/ Microsoft Corporation
L % VLC media pl
"WJ POF-¥Change Viewer Jm V-- Mecia player -
[7] Dateityp immer mit dem ausgewahlten Programm &ffnen
Sie kénnen nach dem entsprechenden Programm im Web suchen, wenn sich dieses nicht in der Liste bzw. auf
dem Computer befindet,
[ Abbrechen ]

Man sucht einen mit ,,### Colors* beginnenden Bereich, der dann bearbeitet werden kann.
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ERN= = | ispin.tcl - WordPad =

=

Start Ansicht
AL siden = o P =
E - g B
Ko —I o b 23¢ Ersetzen

Einfiagen F| K| U |abel %5/ 2 - A-||[E = || Bild Paint- Datumund Objekt | .. )
- — : L Tl ~  Zeichnung Uhrzeit einfigen | iCli Alle auswahlen

Qﬁ Suchen

Courier Mew 11 || A A

Zwischenablage Schriftart Absatz Einfdgen Bearbeiten

3-I-2-I-1-I-g-I-l-1-2-I-3-I-4-I-S-I-ﬁ-l-?-l-S-1-9-1-10-I-11-I-12-I-13-I-14‘I-15}51-16-1-1?-I-18-

### colors
set MBG azure ;¥ menu
set MFG black

set XBB ivory ;# M3C canvas color

i
set XBG black ;# M3C rectangle border
set XFG gold ;# MSC rectangles

set XTX black ;# MSC text

set XAR blue ;¥ MSC arrows

set XPR gray ;¥ MSC process line color

set TBG azure ;iWhiteSmoke ;¥ text window
set TFG black

=zet CEG black ;# command window
set CFG azure ;¥ gold
set NBG darkblue ;% main tabs

set NFG gold
=et SFG red ;¥ text selections - =tandout from TEG

set LTLbg darkblue

set LTL Panel 0 ;¥ mostly overtaken by extensions in 6.0

set V_Panel 1 0 ;# Advanced verification options 1: Error
trapping

set V_Panel 3 0 ;¥ Advanced verification options 3:

Default Parameters

¥#¥§ Fonts
set HVD "helwvetica 10"
set HV1 "helvetica 11"

Beispielhaft wird der obere Bereich wie folgt ersetzt.
### Colors

set MBG azure # menu

set MFG black

set XBB ivory :# MSC canvas color

set XBG black :# MSC rectangle border
set XFG gold # MSC rectangles

set XTX black # MSC text

set XAR blue # MSC arrows

set XPR gray :# MSC process Tline color

set TBG azure  ;#WhiteSmoke:# text window
set TFG black

set CBG azure :# command window
set CFG black # gold
set NBG white # main tabs

set NFG black
set SFG red # text selections - standout from TBG

set LTLbg darkblue
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set LTL Panel 0 ;# mostly overtaken by extensions in 6.0
set V_Panel 1 0 ;# Advanced verification options 1: Error trapping
set V_Panel 3 0 ;# Advanced verification options 3: Default Parameters

#HH Fonts
set HV0 "helvetica 10"
set HV1 "courier 11"

Man sucht dann nach einer Zeile ,,frame $t.buttons -bg $CBG* und dndert die Farben ,,white*

finfmal auf ,,black®. Die Stellen sind in der folgenden Abbildung markiert.

B HD = |ispin.tcl - WordPad s

|

Start Ansicht
I Courier New 11 || A AT

Einfigen F | E| U |ake| 2| x —‘Q‘é" == == ﬁ Eild Eaint- DatumL_lnd _Obj_ekt
& E Zeichnung Uhrzeit einfigen

=~ ;j a_f:r ﬁ &% Suchen

ah
iyae Ersetzen

Alle auswihlen

Zwischenablage Schriftart Absatz Einfdgen EBearbeiten

3-|-2-|-1---8-|-1-u-z-|-3---4-|-5-|-ﬁ-u-?---s-u-g-u-m-|-11-|-12-|-13-|-14-|-156--15-|-1?-|-18-

frame $t.buttons -bg SCBG

button $t.buttons.open -text "Open..." —command "open spec
1"\ B
-bg $NBG -fg black —-font $HVO \
—activebackground S$NFG -activeforeground SNEG
button $t.buttons.ref -text "ReOpen" —command "open spec 0"
A\

-bg $NBG -fg blalgk —font S$HVO \
—activebackground S$NFG -activeforeground SNEG
button $t.buttons.save —text "Save" -command "save spec 0" \
-bg $NBG -fg black —font SHVO \
—activebackground $NFG —activeforeground SNBG
button 5t.buttons.saveas —text "Save As..." —command
"save spec 1" }\
-bg $NBEG -fg black —font SHVO \
—activebackground $NFG —activeforeground SNBG
button $t.buttons.syntax —-text "Syntax Check"™ -command
"runsyntax 0" \
-bg $NBEG -fg $NFG —-font SHVO \
—activebackground SNFG -—activeforeground SNBG
button $t.buttons.slice —-text "Redundancy Check" -command
"runsyntax 1" \
-bg $NBG —-fg SNFG —font $HVO \
—activebackground SNFG -—activeforeground SNBG
button $t.buttons.symb -text "Symbol Table" —-command
"symbol table" \
-bg $NBG —-fg SNFG —font $HVO \
—activebackground S$NFG -activeforeground SNEG
button S5t.buttons.fndl -text "Find:"
—command "do_find" \
-bg $NBG -fg black —font $HVO \
—activebackground S$NFG -activeforeground SNEG
entry $t.buttons.fnd2 -width 24 —-textvariable pat —bg ivory

—relief sunken -background $TEG -foreground STFG
bind $t.buttons.fnd2 <Return> { do_find }

g‘.

Man sucht dann nach ,,set hlp [NoteBook .hlp.x -bg black* und dndert die in der folgenden

Abbildung markierten Werte.
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RN RS -Eg- Pele 23 a4 5 u BT @09 0100 AL r 120 A3 140 1581 16 1 1T 1 18-

proc helper {} {
global HVD NBG NFG LTL Panel

catch {destroy .hlp}

toplevel .hlp -bg black

wm title .hlp "Help with iSpin™
wm iconname .hlp "Help"

wm geometry .hlp B00x430+60+130

zet hlp [NoteBook .hlp.x -bg S$NBG -fg $NFG —font SHVO \
—activebackground $NFG -activeforeground $NBG -side
top]

pack .hlp.x —-fill both -expand yes

Der Editor sieht dann wie folgt aus.

() ispin - o IES

Spin Version 6.4.3 -- 16 December 2014 :: iSpin Version 1.1.1 -- 23 February 2014

Editiew | Simulate / Replay | Verification | Swarm Run | <Help> | Save Session | Restore Session | <Quit=

Open_.. ‘ ReOpen ‘ Save | Save As__ ‘ Syntax Check | Redundancy Check | Symbol Table ‘ Find: ‘

model source - Automata View | zoom in | zoom out
~
v
< >
=1
Spin Version 6.4.3 —— 16 December 2014 ~
iSpin Version 1.1.1 -- 23 February 2014

TclTk Version 8.6/8.6

Fehler: gcc funktioniert nicht

Bei der Nutzung der Verifikation wird der C-Compiler aufgerufen. Da bei kann es zu folgender

Fehlermeldung kommen.

spin -a a.pml

gcc-4 -DMEMLIM=1024 -02 -DXUSAFE -DNP -DNOCLAIM -w -0 pan pan.c
C:\Users\kleuker\AppData\Local\Temp\ccVwWTOHA.o0:pan.c: (.text+0x17c6) :
undefined reference to “srandom'
C:\Users\kleuker\AppData\Local\Temp\ccVwTOHA.o:pan.c: (.text+0x17£3) :
undefined reference to “random'
C:\Users\kleuker\AppData\Local\Temp\ccVwWTOHA.o0:pan.c: (.text+0x17fa) :
undefined reference to “random'
C:/MinGW/bin/../lib/gcc/1686-w64-mingw32/4.8.2/../../../../1686-w64—-
mingw32/bin/ld.exe:

C:\Users\kleuker\AppDatal\Local\Temp\ccVWwTOHA.0: bad reloc address 0x18
in section " .data'

collect2.exe: error: 1d returned 1 exit status
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Die eigentliche Nutzung von Spin zur Erzeugung der individuellen C-Dateien war erfolgreich,
der Compiler hat aber Probleme. Eine einfache und sicherlich nicht saubere Losung wird in
http://stackoverflow.com/questions/27186706/spin-verification-undefined-reference-to-

random-and-srandom vorgeschlagen.

Man 6ffnet die Datei unter C:\MinGW\include mit dem Namen stdlib.h und erganzt die

folgenden zwei Zeilen unterhalb #include <_mingw.h>:

#define random rand
#define srandom srand

@Ovl » Computer b Lokaler Datentréger(C:)w MinGW » include » v|+¢|ﬁ
Datei Bearbeiten Ansicht Extras 7
Organisieren ~ | Offnen = Neuer Ordner
Ml Desktop * [ Name Anderungsdatum Typ Gréhe
‘ Downloads EISVILEAY ) LTOIUNEW L L VS 4 L s I
v ib. 03. 5 16:5 - 1 B
& Shared Space stdlib.h 02.03.2015 1&:51 H-Date 19 KB
F N
| stdlib.h - Editor EE—

#ifndef _STDLIB_H_
#define _STDLIB_H_

/* Al11 the headers include this file.
(|#include <_mingw.h>

#define random rand
#define srandom srand
#define __need_size_t
#define __need_wchar_t
#define __need_NULL
#1fndef RC_INVOKED
#include <stddef.h>
#endif /* RC_INVOKED */

Man beachte, dass dies alle C-Projekte beeinflusst.

Datei Bearbeiten Format Ansicht 7
[ :
* stdlib.h =

* This file has no copyright assigned and 1is p1l
* This file is a part of the mingw-runtime pack
* No warranty is given; refer to the file DISCL

* Definitions for common types, variables, and

%/
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Fehler: Spin nicht gefunden

Unmittelbar beim Start von ispin wird die verwendete Spin-Version angezeigt. Eine
Anmerkung der Form ,,Spin Version unkonown* deutet auf ein Problem hin.

Edit'View | Simulate / Replay | Verification | Swarm Run | <Help> | Save Session | Restore Sessk

Open. .. | ReOpen ‘ Save ‘ Save As. . | Syntax Check| Redundancy Check| Symbol Table | Find: |
I
model source Automata View |:Jom DI‘

Spin Version unknown
iSpin Version 1.1.1 —— 23 February 2014
TclTk Version 8.6/8.6

Zundéchst sollte man prifen, ob Spin ordentlich installiert ist. Dazu wird ein Command-Fenster
(cmd) geo6ffnet und ,,spin  —V* eingetippt. Man sollte eine Meldung iiber die Spin-Version
erhalten.

&N cmd.exe - Verknipfung

Microsoft Windows [Uersion 6.1.7601]
Copyright (c) 2009 Microsoft Corporation. Alle Rechte vorbehalten.

C:\Windows\System32>spin -U
Spin Uersion 6.4.3 -- 16 December 2014

[[C: \Windows\System32>

Ist Spin installiert, liegt der Fehler wahrscheinlich an den Sicherheitseinstellungen. Typisch ist,
dass das TCL-Programm in einer Sandbox l4uft und deshalb nicht andere Programme aufrufen
darf. Diese Einstellung muss dann an der eigenen Firewall gedndert werden und h&ngt von der
individuell verwendeten Software ab.

3.5 Installation von CygWin

Hier wird die zweite Variante beschrieben, eine gcc-Installation mit interessantem Umfeld zu
erhalten. Ausgangspunkt ist die Web-Seite https://www.cygwin.com/ von Cygwin. Auf der
Seite kann der zum Betriebssystem passende Installer heruntergeladen werden.
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By - Google p|ﬁ E Z fr % ﬁ'E

€& @ https//waw.cygwin.com bl |

] »

Cygwin ™
Install Cygwin
Update Cygwin W I
Search Packages

Licensing Terms

CyguiniX Get that Linux feeling - on Windows

Community
Reporting Problems

This is the home of the Cygwin project

‘What... =
Mirror Sites
Donations s it? ..isn't it?
Documentation . .
FAQ Cygwin is: Cygwin is not:
User's Guide * 3 large collection of GNU and Open Source tools * 3Wway to run native Linux apps on Windows. You
API Reference which provide functionality similar to a Linux must rebuild your application from source if you
Acronyms distribution on Windows. want it to run on Windows.
+ 3 way fo magically make natrve Windows apps
Contributing « a DLL (cygwinl.dll) which provides substantial aware of UNIX® functionality like signals, ptysz etc.
Snapshots POSIX API functionality. Again, you need to build your apps from source if
Sy T R vou want to take advantage of Cvgwin functionality.
Cygwin Packages L3
Related Sites The Cygwin DLL currently works with all recent, commercially released x86 32 bit and 64 bit versions of Windows,
Red Hat Cygwin Product starting with Windows XP SP3.
For more information see the FAQ.
Current Cygwin DLL version

The most recent version of the Cygwin DLL is 1.7.33. Install it by running setup-x86.exe (32-bit installation) or setup-
%86 64 exe (64-bit installation). Q ;

Use the setup program to perform a fresh install or to update an existing installation.

Note that individual packages in the distribution are updated separately from the DLL so the Cygwin DLL version is
not useful as a general Cygwin release number.

cygwin.com/setup-x86.exe ] J 3

Der Installer wird moglichst mit Administratorrechten gestartet. Abhangig von der installierten
Software, missen Sicherheitseinstelluingen genehmigt werden.

LS

Mame Datum Typ Grofe
|E SH"P-]{E&.E{E i T ol M T T o I I T O, e | A | ?34 KE

Offnen

'@' Als Administra%rﬂa usfihren

rnatihilititenrnhlemen

Rehandeln wnn

Der Start-Bildschorm wird mit ,, Weiter > verlassen.
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E Cygwin Setup

ESRE)

Cygwin Net Release Setup Program

This setup program is used for the initial installation of the
Cyawin environment as well as all subsequent updates. Make
sure to remember where you saved it.

The pages that follow will guide you through the installation.
Please note that Cygwin consists of a large number of
packages spanning a wide varety of purposes. We only
install a base set of packages by default. You can always run
this program at ary time in the future to add, remove, or
upagrade packages as necessary.

Setup.exe version 2.859 (32 bit)
Copyright 2000-2013
hittp ../ cygwin.com.’

< Zurick [ Weiter >\”ﬂ [ Abbrechen

Da vorher nichts heruntergeladen wurde, wird typischerweise die erste Alternative genutzt und

»Weiter > geklickt.

E Cygwin Setup - Choose Installation Type

L= | |

Choose A Download Source

a local directory.

Choose whether to install or download from the intemet, or install from files in

i@ Install from Intemet
(downloaded files will be kept for future re-use)

(71 Download Without Installing

() Install from Local Directony

C

< Zuriick || Wei'ter‘;mj] | Abbrechen
S
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Es wird ein Installationsort gewahlt, der moglichst keine Leerzeichen enthalt. Im
wird einfach auf ,,Weiter>* geklickt.

konkreten Fall

ingtallation parameters.

Root Directony

Install For

i@ Al Users (RECOMMEMDEL)
Cygwin will be available to all users of the system.

(71 Just Me
Cygwin will still be available to all users, but Desktop lcons, Cygwin Menu Entries, and important
Installer information are anby available to the cument user. Only select this if you lack
Administrator privileges or f you have specific needs.

E Cygwin Setup - Choose Installation Directory l = | (=) |_i3-]
Select Root Install Directory =
Select the directony where you want to install Cygwin. Also choose a few Cenetg]

C-\cygwin| Browse...

< Zuriick || Wei'ter‘;@ | Abbrechen

Es wird der Download-Ordner angegeben. Da man diesen Ordner auch fiir neue Installationen
oder Aktualisierungen nutzen kann, ist es sinnvoll, einen neuen Ordner anzulegen. Es wird dann

»Weiter > geklickt.
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E Cygwin Setup - Select Local Package Directory =NNCIN X
Select Local Package Directory -
Select a directory where you want Setup to store the installation files it Cenat]

downloads. The directony will be created f  does not already exdst.

Local Package Directory

C:\DownloadCygwin Browse...

< Zuriick || WEﬂEf:'-*\”ﬂ | Abbrechen

( Fehler l-‘_] ]

I.-"'_"“-. Directory Ch\DownloadCygwin does not exist, would you like me to

‘N create it?

. M[ Nein

Die individuellen Verbindungsinformationen hdngen vom konkret genutzten Rechner ab. Meist

kann die Standardeinstellung genutzt werden. Es wird dann ,,Weiter >* geklickt.
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E Cygwin Setup - Select Connection Type E@ﬁ

Select Your Intemet Connection -
Setup needs to know how you want it to connect to the intemet. Choose Cenat]
the appropriate settings below.

i@ Direct Connection
(71 Use Intemet Explorer Proy Settings
(71 Use HTTP/FTP Proxy:

Prosgy Host

Port |20

< Zuriick || WE:HEF>:J\},D] | Abbrechen

Es muss eine Dowbload-Seite ausgewahlt werden, wozu es hier keine Empfehlung gibt. Hier

wird ein Ort inm Deutschland genutzt und dann ,,Weiter >* geklickt.

E Cygwin Setup - Choose Download Site(s) Elﬂlﬂ—hj

Choosze A Download Site =
Choose a site from this list, or add your own sites to the list Cenetg]

Available Download Sites:
http:/ftp-stud hs-esslingen.de -

http ./ Ainwe.rz ruhruni-bochum.de
|
http:# Atp inf tu-dresden.de
| ftp:/ftp hawo stw uni-efdangen.de
http:/ftp hawo stw uni-edangen de
ftp:/#ftp funet fi
ftp://ftp ntua.gr o
ftp:/ftp.couoc.gr _
http:/ftp co.uoc.ar
ftp:/ftp fsn.hu
http:# Atp fam hu
ftp:/#ftp heanet ie -

L . fdn Loem o i

User URL:

<Zurick || Weker > CL[Abbremen |

Seite 68 von 82



Werkzeuge fur Software Quality Management Q‘&

Der Verbindungsaufbau kann eine lange Zeit dauern. Es werden zun&chst Informationen Uber
die installierbaren Programme gesammelt.

E Cygwin Setup l — | [=] |i3-]
Progress -

This page displays the progress of the download or installation. Cenetg]
Downloading...
setup bz2 from ftp://ftp inf tu-dresden de/software /windows. /oy ..
454656 158 4 kB/s
Progress:

z eite Abbrechen

Es offnet sich ein Fenster, in dem man die gew(inschten Pakete aussuchen kann. Die sinnvolle
Basisinstallation enthalt noch keinen gcc. Um diesen zu installieren, geht man zum Eintrag

,,Devel“ und klickt auf ,,Default®.
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E Cygwin Setup - Select Packages =NNCN X
Select Packages -
Select packages to install Cenat]
Search Clear T Keep @ Cur ) B Categany
Category Current Mew B. 5. 35ize Packag =
Archive &% Default |:|
I Audio 4% Default o

Base &¥ Default
Database &* Default
Debug 4¥ Default

i Devel & Defalig
i Doc ¥ Defau
Editors &¥ Default
| N R o SR o T S T N
4 | 1] [ 3
Hide obsolete packages

<Zuiick || Weter> | | Abbrechen

Der Eintrag dndert sich auf ,,Install“ und es wird einfach ,,Weiter > geklickt.

E Cygwin Setup - Select Packages =NNCN X
Select Packages -
Select packages to install Cenat]
Search | Clear T Keep @ Cur ) B Categony
Category Current Mew B. 5. 35ize Packag =
Archive &% Default |:|
I Audio 4% Default o

Base &¥ Default
Database &* Default
Debug 4¥ Default

i Devel &% Install
i Doc ¥ Default
Editors &¥ Default
| N R o SR o T S T N
4 | 1] [ 3
Hide obsolete packages

<Zurick || Weter > d, | Abbrechen
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Es wird gepruft, ob aus Abh&ngigkeiten weitere Installationsnotwendigkeiten ableitbar sind. Im
konkreten Fall wird einfach ,,Weiter > geklickt.

E Cygwin Setup - Resclving Dependencies l = | (=) |_ﬂh]
Resolving Dependencies =
The following packages are required to satisfy dependencies. Cenetg]

bzip2 (1.06-2) -
A high-quality block-sorting file compressor (utilities)
Required by: tar

ca-cerificates (2.2-1)
CA root cerificates
Required by: libopenss|100

groff (1.22 2-2)
GMU roff formatter
Required by: man-db -

4 I 3

Select required packages (RECOMMEMNDED)

| <Zurick || Wei'ter‘;H | Abbrechen

Jetzt startet der eigentliche Download-Prozess, der sehr lange dauern kann.
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E 0% - Cygwin Setup - [ = | [=] ihj

Progress =
This page displays the progress of the download or installation. Cenat]

Downloading...
_autorebase-000730-1 tar bzZ from ftp://ftp irf tu-dresden.de/s. ..
0% (Dk/Dic) D0KE/s

Package:

Tatal:

B -— -

< Zumich Weiter = Abbrechen

Die abschlielenden Einstellungen kann man frei wéhlen. Die Installation wird mit ,,Fertig
stellen* abgeschlossen.

E Cygwin Setup - Installation Status and Create Icons E@g

Create lcons =
Tell setup if you want it to create a few icons for convenient access to the Cenetg]
Cygwin environment .

Create icon on Desktop
Add icon to Start Menu

Installation Status
Installation Complete

< Zuriick || Fertig steuentg[ Abbrechen
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Danach muss der Pfad C:\cygwin\bin in die PATH-Variable von Windows eingetragen
werden. Dieser Schritt ist in &hnlicher Form bereits im Abschnitt zu MinGW beschrieben.
Weiterhin muss eine Kopie von gcc.exe erstellt und in gcc-4.exe umbenannt werden. Man kann
die Datei z. B. anklicken und mit den Tasten Strg + ¢ und dann Strg + v kopieren.

Computer » Lokaler Datentrdger (C:) » cygwin » bin » v‘¢¢|| bin durchsuchen

Ansicht  Bxtras 7

Offnen Brennen Meuer Ordner = = [
] Mame . Anderungsdatum Typ Grofe
(=1 ge.exe 10.12.2014 05:52 Anwendung 16 KB
(== gc-analyze.exe 11.11.2014 21:17 Anwendung 10 KB
ucht [@]m=] goC.Exe 11.11.2014 21:19 Anwendung 681 KB
[ R, 1111 014 710 Armssandiina 77 ¥R

Durch einen einfachen Klick auf die vorher ausgewahlte Datei, kann diese umbenannt werden.

Computer » Lokaler Datentrdger (C:) » cygwin » bin » v|¢¢‘| bin durchsuchen

Ansicht  Extras 7

Offnen Brennen Meuer Ordner == « O |
O] Mame . Anderungsdatum Typ Grofe
=] ge.exe 10122014 05:52 Anwendung 16 KB
[ gc-analyze.exe 11.11.2014 21:17 Anwendung 10 KB
ucht |ﬂ gce - Kopie.exe 11.11.2014 21:19 Anwendung 681 KB
B gec.exe 11.11.2014 21:19 Anwendung 681 KB

Das Ergebnis sieht wie folgt aus.

Computer » Lokaler Datentrdger (C:) » cygwin » bin » v|¢¢|| bin durchsuchen

Ansicht EBxtras 7

Offnen Brennen Meuer Ordner = ~ [l
] Mame . Anderungsdatum Typ Grafe
] ge.exe 10.12.2014 05:52 Anwendung 16 KB
[ ge-analyze.exe 11.11.2014 21:17 Anwendung 10 KE
. | gCC.EXE 11.11.2014 21:19 Anwendung 681 KB
CE| goc-4.exe 11.11.2014 21:19 Anwendung 681 KB
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4 Installation des Petrinetz-Werkzeugs NetlLab

Hinweis: wird z. Zt. nicht genutzt

4.1 Installation von NetLab

NetLab ist von der Seite http://www.irt.rwth-
aachen.de/cms/IRT/Studium/Downloads/~osru/Petrinetz-Tool-Netlab/ erhéltlich, kann aber
auch einfach von den Rechnern in der Hochschule kopiert werden.

STUDIUM FORSCHUNG DAS INSTITUT

#i » Studium » Tools und Software » Petrinetz-Tool Netlab (=]

Studien- und Petrinetz-Tool Netlab

Abschlussarbeiten

Lehrveranstaltungen Das Tool Netleb ist ein Programm zur Eingabe und Analyse von Petri-Netzen der Klasse Stellen-/Transitions-

Netze. Es ist am Institut fiir Regelungstechnik fiir Lehrzwecke entwickelt worden und wird auf dieser Seite

Anerkennung zum Download bereitgestelit.
Regelungstechnik

Treffpunkt MATLAB HINWEIS:

Bitte beachten Sie, dass dieses Tool durch das Institut fiir Regelungstechnik nicht mehr weiterentwickelt
wird, die Nutzung auf eigene Gefahr erfolgt und das Institut fiir Regelungstechnik keinerlei Support
bereitstellen kann

Sprechstunde MATLAB
Masterstudiengang

Automatisierungstechnik

Das Programm Netlab ermdglicht die Eingabe und Analyse von Petri-Netzen
~ Tools und Software

der Klasse Stellen/Transitions-Netze, kurz S/T-Netze. Die zugrundeliegende KONTAKT
Petri-Netz-Theorie mit einer Beschreibung der verschiedenen, in Netlab

Virtual Control Lab implementierten Analyseverfahren sowie die beigefiigten Beispiele sind in Lehrstuhl und Institut fur
dem Buch von Dirk Abel, "Petri-Netze fiir Ingenieure”, ISBN 978-3540518143, Regelungstechnik
zu finden.

@ +49241 8027500

ngdows TVM 28 -.. - FALehre\Material_S...

® Olapl 1S5GS TUIUL Ul o 1-F G -G L

® Analysefunktionen fiir verschiedene Graphen und Invarianten 2.
@ Ergebnismodul, das die Analyseergebnisse auswertet

@ Simulator zur Animation eines Petri-Netzes - Markenspiel

@ Integration in Matlab zur hybriden Simulation von Petrinetzen unter

Simulink

Der Editor ist die Schnittstelle zwischen dem Benutzer und der Petrinetz-
Struktur. Mit Hilfe des Editors lassen sich Petrinetze graphisch erstellen und
bearbeiten.

Die Darstellung der Petrinetze erfolgt in der Ublichen Weise. Es ist méglich
mehrere Petrinetze gleichzeitig zu bearbeiten, da jedes Netz seine eigene Datenstruktur verwaltet. Uber Menis
konnen die Analysefunktionen, Analyseergebnisse und der Simulator aufgerufen werden.

Im Eigenschaftsdialog von Netlab kann man zwischen Spanisch, Deutsch und Englisch als Mentsprache wahlen.

DOWNLOADS EXTERNE LINKS

© Netiab 1.75 - Windows (zip: 2408 kb) © Petri Nets World
Universitat Hamburg
Theoretische Grundlagen der Informatik

© Tools und Software
Universitat Hamburg
Theoretische Grundlagen der Informatik
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Man erhalt ein Zip-File, das man an beliebiger Stelle auspacken kann, an der man Lese- und
Schreibrechte hat. Der Start erfolgt Gber einen Doppelklick auf Netlab.exe im Unterordner bin.
Typischerweise muss das Programm als Administrator ausgefuhrt werden, was unter Windows

8 und 10 immer der Fall ist.

> Dieser PC > Volume (F:) » Programme > Netlab-zip > bin

[] Name Anderungsdatum Typ GroBe
axmllib.dll 22.06.2007 13:20 Anwendungserwei 64 KB
P netlab.chm 22.06.2007 13:20 Kompilierte HTML KB
[]‘.1"; Netlab.exe 22.06.20C Anwendung 064 KI
netlab.ini % ).06.2007 Konfigurationsein:
Netlab_de.dll 22.06.2007 13:2: Anwendungserwei KB
Netlab_es.dll 22.06.2007 13:21 ndungserwei KB
NetlabPS.dll 22.06.2007 13:2C Anwendungserwei (B
> Dieser PC » Volume (F}) » Programme » Netlab-zip » bin
] Name ) Andariinacdat im s GréBe
Offnen
. canlib.dl Mit PhraseExpress 6ffnen u}"'_l-"zu' ' 11 o
¢ netlab.chm . e HTML 387 KB
Als Administrator ausfithren

[V]§"4 Netlab.exe R % g 1.064 KB
| netlabini Behandeln von Kompatibilitatsproblemen S— 2 KB
Netlab_de.dll An “Start” anheften gserwei... 192 KB

Netlab_es.dll Sk 2 gserwei... 92 Ki
NetlabPs.dll | CRCSHA > lgserwei.. 8 KB

by Edit with Notepad+ +

4.2 Erste Nutzung von Netlab

Die Erstellung eines Netzes beginnt mit einem Klick auf ,,Neu®.

b
B Netlab

Ansicht

=l 4| S 2|
Nell 81 E|%|S || B S %S|

Datei Bearbeiten

Danach wird links der rote Kreis angeklickt, um dann mit der Klicks der Maus Stellen

anzulegen.
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29 Netzansicht von Petrinetz1* l

2]

| sl | |

Setze Stellen|.

Rl Bi

Mit dem blauen Quadrat darunter werden Transitionen ausgewahlt und wieder mit Mausklicks
platziert.

¥ Netzansicht von Petrinetz1* l

=~ Setze Transitionenf— . . S :
Mit dem grinen Pfeil darunter werden Kanten erstellt, mit denen Stellen mit Transitionen und
Transitionen mit Stellen verbunden werden kdnnen. Um eine Verbindung zu erstellen, wird

zunéchst das Ausgangselement angeklickt und dann das Zielelement, Soll eine begonnene
Kante nicht erstellt werden, wird die rechte Maustaste geklickt oder die ESC-Taste gedriickt.

N[l

!

LLsl® Bt
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f T3 Netzansicht von Petrinetz1* l

Ligle sieNBlr

Sollen Elemente des Netzes bearbeitet werden, wird der obere Pfeil am linken Rand angeklickt.
Dann konnen Stellen und Transitionen verschoben werden. Weiterhin 6ffnet sich bei einem
Rechtsklick auf einem Element ein Meni mit weiteren Bearbeitungsmoglichkeiten.

29 Netzansicht von Petrinetz1* l

Stelleneigenschaften... %

Alles auswahlen Ctrl+A

Spiegeln >
Drehen )
Skalieren 5

Auf Gitterpunkten foaeren Ctrl+Alt+F

Ligle SIENEIS ~|

Ausschneiden Ctrl+X
Kopieren Ctrl+C
Loschen Entf
@ Stellen setzen Alt+S
[@ Transitionen setzen Alt+T
/' Kanten verlegen Alt+E
2 Kommentare setzen Alt+K

Netlab Eigenschaften...
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Bei den ,,Stelleneigenschaften® kann u. a. angegeben werden, wieviele Token am Anfang auf
der Stelle liegen (rechts oben ,,Markierung*) und wieviele Token maximal (,,Kapazitit™) auf
der Stelle liegen diirfen. Im Beispiel wurde ,,unendlich* gewéhlt und der Stelle ein optionaler
Name gegeben. Die Bearbeitung wird rechts-oben mit ,,OK* abgeschlossen.

T™ Netzansicht von Petrinetz1* ‘

Knoten

1Blole FreiEO]

Markiering Kapazitat
|1 [32767
™ unendlich ¥ unendlich

PNZRM-E rweiterungen

Signalindex

* KeinE/s ¢ Eingang |’
Signalindex

" Ausgang|l

Name

x |

Knotengrafik. .. ‘ (1]8

Cancel

i

[s1]

Beschreibung

Kommentar

L

¥ Anzeigen Grafik...

Nurmer

Grafik...

|

Bei den ,, Transistionseigenschaften® kann u. a. ein Name vergeben werden.

9 Netzansicht von Petrinetz1" l

Knoten

F 4
a

1Blle FiES 7

25

Name

Knotengrafik... | OK

Cancel

ik

[t

Beschrieibung

W Anzeigen  Giafik...

Kommentar

v Anzeigen Grafik....

]l

MNummer

Grafik...

|
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Mit einem Klick auf den Laufpfeil wird ein interaktives Token-Spiel begonnen. Wéhrend des
Spiels kann das Netz nicht bearbeitet werden, dazu wird vorher das Token-Spiel mit einem
Klick auf dem ausgefillten Quadrat beendet. Wéhrend des Token-Spiels werden nutzbare
Transitionen markiert und konnen durch einen Klick feuern. Stellen, auf denen Token liegen
sind ebenfalls mit einem dicken Rand hervorgehoben.

B4 - [Netzansicht von Petrinetz1#]

E!Datei Bearbeiten Ansicht Graphen Invarianten u. Algebra Resultate Animatio

Di@|d| == 8| 2|8
22lg8] B|5|%|[=| ||| =

™ Netzansicht von Petrinetz1* l

| I&I | 2]

. IMark:nspi:l beendenl—-

=

o

53

g SIRNES 7]

Bei gestoppten Token-Spiel konnen Uber das obere Auswahl-Meni u. a. die S- und T-
Invarianten iber ,,Invarianten u. Algebra“ berechnet werden.
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B4 - [Netzansicht von Petrinetz1%]

E Datei Bearbeiten Ansicht Graphen Invarianten u. Algebra Resultate Animation Fenster

2% S-Invarianten anzeigen

09 T.lnvarianten anzeigen

Di=|d| £]=[a| 8] 2w

oo
oolggl ﬂlglhl\%l-‘l i"'El*i':hllilh'ﬂ Metzmatrizen u. -vektoren »
‘ T Netzansicht von Petrinetz1® |

o

L sl SImINES )

Die Ausgaben, hier der S-Invariante, stehen in eigenen Reitern, die etwas ungewohnlich
angeordnet sind. Durch einen Rechtsklick auf einem Reiter kann dieser geschlossen werden.

B4 - [Invarianten der Stellen von Petrinetz1]

99 Datei Bearbeiten Ansicht Graphen Invarianten u. Algebra Resultate Fenster
D@ 4|08 & (x|
20lg8l ®|S|%[<| ™| 8|S (%= S| »|m]

|| Q Metzansicht von Petrinetz1” |

|| 22 |nvaranten der Stellen von Petrinetz 1 |
51 - 1 Aktiviere Tabansicht
= 0|

= e
n Speichern Ctrl+5

Speichern unter...

é Drucken Ctrl+P
Seitenansicht
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Unter dem Punkt ,,Graphen* kann u. a. der Erreichbarkeitsgraph und der Uberdeckungsgraph
erstellt werden.

B4 - [Netzansicht von Petrinetz1.net]

5’: Datei Bearbeiten Ansicht Graphen Invarianten u. Algebra Resultate Animation Fenster

Dlﬁﬁlnl ‘ | | él Erreichbarkeits-Graph > ¥ EGals Text anzeigen
= EG als Grafik anze I;J»:—'L\\s
22188] B|<%|<| =

™ Netzansicht von Petrinetz 1.net | Bg EG Kondensation als Text

Uberdeckungs-Graph >

- - EG speichern
Graphen als Grafik darstellen F

IT . s EG Kondensation als Grafik

EG Kondensation speichern
m _ EG und Kondensation als Grafik
7 _ o EG und Kondensation speichern
2 2 .

Im Beispiel ist der Erreichbarkeritsgraph unendlich, was etwas hdlzern durch eine lang
andauernde Berechnung kalkuliert wird, die man ggfls. abbrechen kann.

B - [Netzansicht von Petrinetz1%]
Q Datei Bearbeiten Ansicht Grap
araph erzeugen ?l ?|I
bisher erzeugte Knoten: !I fﬂ|

| 4059 'l

Abbruch | T
wl Y

Leider gibt es hier unter Windows 10 Probleme, da der Abbruch nicht klappt. Man sollte diese
Funktionalitat also mit VVorsicht nutzen. Sollte das Netz nicht gespeichert sein, ist es verloren.

L
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B - [Netzansicht von Petrinetz1*] (Keine Rickmeldung

TEIE
I
'O Ly Netlab X
= | ES— 1 Netlab reagiert nicht
1
1 « Windows kann online nach einer Lésung suchen. Wenn Sie das
Programm schliefen, gehen ggf. Informationen verloren,
. |
= ' _
—> Programm schlieBen
5 .
~ —> Auf Antwort des Programms warten

Die Berechnung des Uberdeckungsgraphen geschieht problemlos. Es wird dabei nur eine
Variante ausgegeben, auch wenn mehrere mdéglich sind. Man kann sich merken, dass erst der
Uberdeckungsgraph erstellt werden sollte und nur wenn dieser keine Sternchen fiir beliebig
viele mogliche Token enthalt, kann der Erreichbarkeitsgraph erstellt werden.

B4 - [Uberdeckungsgraph von Petrinetz1.net]

fﬂ Datei Bearbeiten Ansicht Graphen Invarianten u. Algebra Resultate F
D[ *[%[e 8 2|8
2238l || %[ =] 8|S %[ ]

ﬁ Metzansicht von Petrinetz1.net ]

k=1

¥y Uberdeckungsgraph von Petrinetz1.net |

MOOD1 : o ¢ 1 0 0) —tl——> MOD2: 1 ( 0 1 1)
MOD2: 1( 0 1 1) ——t2——> MOO3: 2 ( 1 = 0)
MOOS3: 2( 1 = 0) —tl—>» HMOD4: 3 0 = 1)
MOD4: 3 ( 0 % 1) ——t2——> MOO3: 2 ( 1 = 0)

Graph ist komplett erstellt!|
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