Prof. Dr. Stephan Kleuker

. Theoretische Informatik
Hochschule Osnabriick

Fakultat Ing.-Wissenschaften und Informatik Sommersemester 2024
- Software-Entwicklung - 11. Aufgabenblatt
Bitte nehmen Sie an der anonymen Lehrevaluation unter

https://forms.gle/G7XQPDffkZsP1R3v9 teil. Die von mir kommentierten Ergebnisse stehen im
letzten Fragen&Antworten-Dokument des Semesters.

Aufgabe 43 (Uberprufung auf Akzeptierbarkeit [klausurahnlich], 6 Punkte)
Begrinden oder widerlegen Sie mdglichst detailliert, dass folgende Sprache von einem
endlichen Automaten akzeptiert werden kann: L = {a"b" | n>2}

Aufgabe 44 (Minimierung von Automaten [klausuréahnlich], 8 Punkte)
Geben Sie fur den nachfolgenden Automaten einen sprachaquivalenten minimalen Automaten
als Zustandsdiagramm an. Zeigen Sie die Anwendung des Verfahrens aus der Veranstaltung.
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Aufgabe 45 (Uberpriifung auf Akzeptierbarkeit [klausurahnlich], 6 Punkte)
Begriinden oder widerlegen Sie moglichst detailliert, dass folgende Sprache von einem
endlichen Automaten akzeptiert werden kann: L = {a" | n ist Primzahl}

Aufgabe 46 (Minimierung von Automaten [klausur&hnlich], 8 Punkte)
Geben Sie fur den nachfolgenden Automaten einen sprachaquivalenten minimalen Automaten
als Zustandsdiagramm an. Zeigen Sie die Anwendung des Verfahrens aus der Veranstaltung.
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Aufgabe 47 (Automaten und rechtslineare Grammatiken)

a) Gegeben sei folgende Grammatik. Geben Sie ein Zustandsdiagramm fir einen
Automaten an, der die Sprache akzeptiert, die von der Grammatik erzeugt wird. Das
Startsymbol sei A.

A ->abaA | B | bbB B->b|e
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b) Gegeben sei folgender Automat. Geben Sie eine Grammatik an, die die Sprache
erzeugt, die vom Automaten akzeptiert wird.
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Aufgabe 48 (Automaten und rechtslineare Grammatiken)

a) Geben Sie zur folgenden Grammatik einen Automaten in die Datei
ltheoriesammlung/beispiele/endlicheautomaten/AutomatGrammatikinAutomat.atm ein,
der die erzeugte Sprache der Grammatik akzeptiert und tberprufen Sie Ihr Ergebnis mit
test.endlicherAutomat.AutomatGrammtikinAutomatTest.java. Das Startsymbol ist A.
A->A|B|Cle B->C|bb|e C->AlaaC

b) Geben Sie zu folgendem Automaten eine Grammatik in die Datei
/theoriesammlung/beispiele/endlicheautomaten/AutomatinGrammatik.kfg ein, die die
akzeptierte Sprache des Automaten erzeugt und validieren Sie lhr Ergebnis mit
test.endlicherAutomat.AutomatinGrammtikTest.java.
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Aufgabe 49 (Ausdrucksmaoglichkeiten der Sprachen endlicher Automaten)
Lesen Sie Kapitel 5.3 der theoriesammlung-Doku.

a) Begrinden oder widerlegen Sie mdéglichst detailliert, dass folgende Sprache von einem
endlichen Automaten akzeptiert werden kann: L = {a"bPc™ | n<m, p > 0}

b) Geben Sie den Automaten der Aufgabe 44 in die Datei
ltheoriesammlung/beispiele/endlicheautomaten/ProbeklausurMinimierung.atm ein und
uberprifen Sie Ihr Ergebnis mit
test.endlicherAutomat.AutomatProbeklausurMinimierungTest.java.
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c) Geben Sie den Automaten der Aufgabe 46 in die Datei
ltheoriesammlung/beispiele/endlicheautomaten/ProbeklausurMinimierung2.atm ein und
Uberprifen Sie Ihr Ergebnis mit
test.endlicherAutomat.AutomatProbeklausurMinimierung2Test.java.

d) Geben Sie den Automaten der Aufgabe aus 47a) in die Datei
ltheoriesammlung/beispiele/endlicheautomaten/ProbeklausurGramAuto.atm ein und
uberprifen Sie Ihr Ergebnis mit
test.endlicherAutomat.AutomatProbeklausurGramAutoTest.java.

e) Geben Sie die Grammatik der Aufgabe aus 47b) in die Datei
/theoriesammlung/beispiele/endlicheautomaten/ProbeklausurAutoGram.kfg ein und
uberprifen Sie Ihr Ergebnis mit
test.endlicherAutomat.AutomatProbeklausurAutoGramTest.java. Hinweis: Obwohl eine
vollstandige Verifikation moglich ware, findet nur eine Validierung statt.

f) Geben Sie zum folgenden Automaten einen minimalen Automaten in die Datei

/theoriesammlung/beispiele/endlicheautomaten/AutomatMinimert.atm ein und
uberpriufen Sie Ihr Ergebnis mit test.endlicherAutomat.AutomatMinimiertTest.java.

Seite 4 von 4



