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Objektorientierte Analyse und Design

Aufgabe 0.2 (1 Punkt)

Geben Sie das Lésungswort des Quiz aus der Lernnotiz an.

Aufgabe 4 (4 Punkte)

In der folgenden Abbildung ist der Support-Prozess eines IT-Unternehmens fiir dessen
wichtigstes Produkt beschrieben. Das Diagramm kann von der Veranstaltungsseite im Projekt
ooadAufgabeAktivitaetsdiagrammerweiterung geladen werden.

Ablehnungsinformation
an Quelle schicken

E-Mail in Verteiler
Produktinteressierte
aufnehmen

Eingang einer E-Mail-
Supportanfrage

[nicht supportberechtigt]

supportberechtigt]

Eingangsbestatigung
mit Vorgangsnummer
verschicken

Anfragenart prifen

®

[Frage nach Bedienung]

[Frage nach Funktionalitat]

E-Mail an Support-Desk
"Bedienung" weiterleiten

E-Mail an Support-Desk
"Funktionalitat" weiterleiten

<\k [Funktionalitat vorhanden] X

[bereits [nicht

[Funktionalitat existiert nicht]

dokumentiert] dokumentiert]

Manualreferenz als

Bedienschritte
[ Kundin {iber fehlende ] Antwort schicken aufschreiben und
Funktionalitét informieren, abschicken
Nachfrage nach bezahlter
Entwicklung

Beschreibung
®

Funktionalitat in Liste mit
maoglichen Erweiterungen
eintragen

Erweitern Sie den Prozess um folgende Ablaufe:

a)

b)

d)

Wenn eine als Kunde eingetragene Person eine neue Funktionalitat sucht, die bereits
fur das nachste Release geplant ist, soll sie dartiber informiert werden.
Supportanfragen von nicht supportberechtigten Personen, die Bedienanfragen
enthalten, die bisher noch nicht dokumentiert sind, sollen in das zugehdrige FAQ-
Dokument eingearbeitet werden

Anfragen supportberechtigter Personen kdnnen auch Hinweise auf potenzielle Fehler
enthalten. Dabei ist zunachst zu prifen, ob es sich um einen echten Fehler oder ein
Bedienproblem handelt. Bedienprobleme werden an den Support-Desk ,Bedienung®
weitergeleitet. Zu echten Fehlern wird ein Problembericht angelegt, der in die ,Next
Feature“-Liste integriert wird.

Erganzen Sie fur die Aktionen die beteiligten Rollen und Produkte. Dabei sind die
Rollen ,Supportkoordination®, ,Bedienungssupport* und ,Entwicklungssupport"
beteiligt. Uberlegen Sie bei den Produkten, wann neue Daten angelegt werden, bzw.
Daten in Dokumenten oder Datenbanken verandert werden. Bei Anderungen eines
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existierenden Produktes, z. B. beim Eintragen eines Datensatzes in eine Datenbank,
wird dieses Produkt mit einer Linie mit Pfeilspitzen an beiden Enden mit der Aktion
verbunden. Sie durfen sich leichte Anderungen der bisherigen Darstellungen
Uberlegen, die die Lesbarkeit des Diagramms etwas erhthen kénnen.

Aufgabe 5 (2 Punkte)

Neben Aktivititsdiagrammen gibt es einige andere Notationen flr Geschaftsprozesse, die
meist weitere graphische Elemente mit zusatzlicher Syntax und Semantik anbieten. Eine
Variante ist BPMN (Business Process Model and Notation). Die Abb. 1 zeigt ein BPMN-
Diagramm aus der Beispielsammlung zur formalen Referenz von BPMN. Ubersetzen Sie das
Diagramm moglichst genau mit allen Inhalten in ein Aktivitatsdiagramm. Bei der Ubersetzung
kann der Standard ([1], Seite 29ff) hilfreich sein.

Von der Veranstaltungsseite kann eine UMLet-Datei mit den Aktionen im Projekt
ooadAufgabeBPMNUebersetzung geladen werden.

Take cut extra
insurance

Logistics
Manager

exira insurance
required

Check if extra
insurance is -Alway!
necessary
Naormal Post

Request cartor s
SpeciakCarri quates from prepare
: carriers papenwork
Mode of delivery -

Clark

Decide if
normal post ar
special
shipment

Hardware Retailer

Add paperwork
Package and move

poods

package 1o

. plck area

. Insurance is Goods avallable

fasanaan included in carrier far pick
sarvica

Warehouse
‘Worker

Abb 1.: Beispiel fir BPMN-Prozessmodellierung ([2], Seite 3)

[1] OMG, Business Process Model and Notation (BPMN), Version 2.0.2, OMG Document
Number:  formal/13-12-09, (ber https://www.omg.org/spec/BPMN/ (letzter Zugriff
23.9.2025), Januar 2014

[2] OMG, BPMN 2.0 by Example, Version 1.0, OMG Document Number: dtc/2010-06-02,
http://www.omg.org/cgi-bin/doc?dtc/10-06-02.pdf (letzter Zugriff: 23.9.2025), Juni 2010

Aufgabe 6 (2 Punkte)

Im Projekt ooadAufgabeStaticBeseitigen befindet sich eine zwar korrekte, aber sehr schlechte
Ldsung fur eine minimale Verwaltung von Leistungspunkten. Der folgende Ausschnitt aus dem
Nutzungsdialog zeigt die Funktionalitat, Eingaben sind umrandet.

Verwaltung von Leistungspunkten

© - Programm beenden

1 - Leistung hinzufuegen

2 - Leistungspunkte fuer Matrikelnummer ausgeben:

Matrikelnummer:
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Leistungspunkte: E

© - Programm beenden

1 - Leistung hinzufuegen

2 - Leistungspunkte fuer Matrikelnummer ausgeben: !
Matrikelnummer: Eﬂ
Fach: SW-Projekt
Leistungspunkte:

© - Programm beenden

1 - Leistung hinzufuegen

2 - Leistungspunkte fuer Matrikelnummer ausgeben: !
Matrikelnummer:

OOAD: 5

SW-Projekt: 10

Hat 15 Leistungspunkte

Es gelten u. a. folgende Regeln fir gute OO-Programme:

b)

static-Methoden werden in Objekten nur in Ausnahmeféllen genutzt (im Beispiel sind
sie nur in der Klasse Eingabe sinnvoll und zum Start als main-Methode notwendig)
zusammengehdrige Daten werden in Objekten einer Klasse verwaltet

die Verwaltung von mehreren Objekten sollte auf den Standardtypen List, Set und Map
basieren

Objekte, die Ausgaben auf Monitoren machen, sollten keine weitere Funktionalitét
beinhalten; sie nutzen andere Objekte, um die auszugebenden Daten zu erhalten oder
Eingaben zu verarbeiten

der Start von Java-Programmen findet in einer Klasse Main statt, in deren main-
Methode nur das (oder die) wichtige(n) Objekt(e) erstellt und die eigentliche
Funktionalitat gestartet werden

generell far Java hilfreich: http://kleuker.iui.hs-
oshabrueck.de/querschnittlich/CodingGuidelinesUndGlossar.pdf

Schreiben Sie das Programm so um, dass zumindest die genannten Regeln
eingehalten werden.

Lassen Sie das Programm mit dem Sequencediagrammer laufen, dricken Sie am
Anfang auf ,Einzelschritte abschalten, flihren Sie die vorher gezeigten
Beispieleingaben durch, beenden Sie das Programm mit ,0“ und speichern Sie das
Sequenzdiagramm ab. Was fallt lhnen am Sequenzdiagramm auf?

zu 0.2:
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Quiz 1 Quiz 2 Quiz 3

u M L

Quiz 1: Software-Engineering allgemein

Welche der generellen Aussagen bezlglich des Software-Engineerings sind korrekt?

[ Fruher wurde hauptsachlich nach dem Wasserfallmodell gearbeitet.

M Mangelnde Software-Engineering-Kenntnisse fiinren zu nicht wart- und erweiterbaren Produkten.
M Die UML ist Grundlage des systematischen Entwicklung und Dokumentation von Software.

M Wenn Programmiersprachen den Befehl GTO anbieten, darf er trotzdem nicht genutzt werden.

M Vorgehensmodelle miissen passend zum Projekt und den Kompetenzen der Mitarbeitenden gewahlt
werden.

| Antwort diberpriifen |

Quiz 2: Stakeholder

Welche der Aussagen beziglich der Stakeholder sind korrekt?

M Stakeholder sind alle Personen, die Einfluss auf den Projekterfolg haben kdnnen.

M Soll ein Produkt von Personen unterschiedlicher Nationalitaten benutzt werden, muss besonders auf die
Farbgestaltung und Symbolik geachtet werden.

M Werden personenbezogene Informationen verwaltet, sinn immer fur den Datenschutz verantwortliche
Personen einzubeziehen.

[ Entscheiden sich die Software-entwickelnden Personen ein Projekt in Java zu realisieren, wird dsas
Projekt in Java realisiert.

[ Personen aus der Qualitatssicherung gehoren typischerweise nicht zu den relevanten Stakeholdern, da
sie das Produkt nicht entwickeln.

| Antwort iiberpriifen |

Quiz 3: Ziele

Welche der Aussagen beziglich der Projekiziele sind korrekt?

[ Ziele sollen maglichst generisch formuliert sein, damit sie spater an gepasst werden konnen.

[JAndern sich nach einem Projektstart die strategischen Ziele eines Unternehmens hat dies keinen Einfluss
auf das laufende Projekt.

[JEs ist wichtig in Zielen festzuhalten, was nicht geschehen darf.

[JZiele sind so zu formulieren, dass festgehalten werden kann, dass das Ziel ganz oder gar nicht erreicht
wurde (Messbarkeit).

[ Die Erreichung jedes Ziels muss automatisch Gberprifbar sein.
| Antwort dberpriifen |
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Zu Aufgabe 4: ooadAufgabeAktivitaetsdiagrammerweiterung

Das nachfolgende Diagramm zeigt nur eine mdgliche Losung. Spannend sind hier eher der
Weg und die Diskussionen in Richtung der Lésung. Diskutiert werden kénnte z. B.
- statt Bedienanfragen nicht supportberechtigter mit dem vorhandenen
Dokumentationszweig zu verknlpfen, kdnnte man dies getrennt an den gegeben
Zweig hangen (Nachteil: duplizierte Aktionen, Vorteil: weniger Entscheidungsrauten);
bei einer Verkniipfung muss aufgepasst werden, dass nicht doch eine Mail an nicht
supportberichtigte Personen geschickt wird (die eine Aktion mit ,aufschreiben® und
»<abschicken® sollte besser aufgeteilt werden)
- alternativ hatte man nicht direkt eine dritte Alternative "Hinweis auf Fehler" nach
"Anfragenart prifen" einbauen und dies z. B. zur Funktionalitéat zuordnen kénnen
Es sind viele weitere kleinere Varianten mdglich, gerade bei den Produkten kénnte man
mehr ergdnzen oder statt mit Doppelpfeilen zu arbeiten nur die Objekte angeben, die erzeugt
werden.
Statt alle Aktionen mit Rollen zu markieren, kdnnte man auch mit farbigen Gebieten pro Rolle
arbeiten, Aktionen und Entscheidungen pro Rolle einfarben oder nur Rollen angeben, wenn
die Verantwortung wechselt. Es muss dabei eindeutig sein, wer fir Entscheidungen
verantwortlich ist.
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Zu Aufgabe 5: ooadAufgabeBPMNUebersetzung

Interessant ist die Ubersetzung der Raute mit einem Kreis drin. Eine Mdglichkeit ist es
hieraus eine Sequenz zu machen, zunéchst den Always-Teil und dann den optionalen Teil
als einfache Alternative. Sauberer ist die Ubersetzung als Parallelkomposition mit einem
Always-Pfad und einem zweiten Ablauf, der optional durchlaufen wird.

Inclusive This Decision represents a branching point
where Alternatives are based on conditional
Expressions contained within the
outgoing Sequence Flows (see page 291).

In some sense it is a grouping of related
independent Binary (Yes/No) Decisions.
Since each path is independent, all
combinations of the paths MAY be taken, from
zero to all. However, it should be designed so
that at least one path is taken. A Default
Condition could be used to ensure that at
least one path is taken.

Condition 1

Condition 2

There are two versions of this type of Condition 1

Decision:

« The first uses a collection of conditional
Seqguence Flows, marked with mini-
diamonds (see top-right figure).

Condition 2

U

+ The second uses an Inclusive Gateway
(see bottom-right picture).

35

Business Process Model and Notation (BPMN), v2.0.2

[Normal Post]

Hinweis: Auch UML-Diagramme _ _ | Verantwortlicher
konnen Swim-Lanes haben, um Aktionen zu Take outextra Y =~ Logistics
Verantwortlichen zuzuordnen insurance Manager
[extra insurance
required]
i o extra insuranc
Verango:hcher i\\ Check if extra required]
er' - insurance is

! hecessary Fill in a Post

\ label

|

|

|

Assign a

Request :
Decide if normal quotgs from carrier &
or special Carrier] camars prepare
shipment : aperwork

Add paperwork
and move
package to

pick area

Insurance is
included in carrie
service

R 7
r Verantwortlicher
Clerk

Package
goods
<

Goods available D

Goods D TR Verantwortlicher for pick
to ship T Warehouse
Worker

Fur Entscheidungsrauten wird in diesem Fall festgesetzt, dass die Entscheidung von der
Rolle getroffen wird, die verantwortlich fiir die vorherige Aktion war (ist in diesem Fall
eindeutig).
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Die folgende Losung ist recht detailliert. Beim Zerlegen sollten zumindest die genannten
Regeln eingehalten werden, eine Entitatsklasse mit den Basisdaten (z. B.
Leistungspunktzuordnung) und eine Verwaltungsklasse entstehen. Abhéangig von der
Entitatsklasse bieten sich verschiedene Collections an, dabei ist eine List oft weniger sinnvoll

(nicht sinnlos), da doppelte Eintrage mdglich waren.

package main;
import boundary.Boundary;

public class Main {

public static void main(String[] args) {

new Boundary().dialog();

}
}

package boundary;

import control.Control;
import main.Eingabe;

public class Boundary {

private Control ctrl = new Control();

public void dialog(){
System.out.println("Verwaltung von Leistungspunkten");
int eingabe = -1;
while (eingabe != 0) {
System.out.print(""
+ "@ - Programm beenden\n"
+ "1 - Leistung hinzufuegen\n"

+ "2 - Leistungspunkte fuer Matrikelnummer ausgeben:

eingabe = Eingabe.leselnt();

if (eingabe == 1) {
this.leistungspunkteHinzufuegen();

}

if (eingabe == 2) {
this.leistungspunkteBerechnen();

}

}

private void leistungspunkteHinzufuegen() {
System.out.print("Matrikelnummer: ");
int matnr = Eingabe.leseInt();
System.out.print("Fach: ");

");
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String fach = Eingabe.leseString();
System.out.print("Leistungspunkte: ");
int 1p = Eingabe.leselnt();
this.ctrl.hinzufuegen(matnr, fach, 1p);

}

public void leistungspunkteBerechnen() {
System.out.print("Matrikelnummer: ");
int matnr = Eingabe.leseInt();
this.ctrl.leistungenVon(matnr).forEach(System.out::println);
System.out.println("Hat " + this.ctrl.leistunspunkteVon(matnr)

+ " Leistungspunkte");

}

package control;

import entity.Leistungspunktzuordnung;
import java.util.Arraylist;

import java.util.HashMap;

import java.util.HashSet;

import java.util.List;

import java.util.Map;

import java.util.Set;

public class Control {
private Map<Integer,Set<Leistungspunktzuordnung>> leistungen;

public Control(){
this.leistungen = new HashMap<>();

}

public void hinzufuegen(int matnr, String fach, int 1lp){
Leistungspunktzuordnung neu
= new Leistungspunktzuordnung(matnr, fach, 1p);
Set<Leistungspunktzuordnung> tmp = this.leistungen.get(matnr);
if (tmp == null){
Set<Leistungspunktzuordnung> set = new HashSet<>();
set.add(neu);
this.leistungen.put(matnr,set);
} else {
tmp.add(neu);
}
}

public List<String> leistungenVon(int matnr){
List<String> erg = new ArrayList<>();
Set<Leistungspunktzuordnung> tmp = this.leistungen.get(matnr);
if (tmp == null){
return erg;

}
tmp.forEach(l -> erg.add(l.getFach() +": " + l.getlLp()));
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return erg;

}

public int leistunspunkteVon(int matnr){

int erg = 0;
Set<Leistungspunktzuordnung> tmp = this.leistungen.get(matnr);
if (tmp == null){

return 9;
}
erg = tmp.stream()

.map((lp) -> 1lp.getlLp()).reduce(erg, Integer::sum);

return erg;

}

package entity;

public class Leistungspunktzuordnung {
private int matnr;
private String fach;
private int 1lp;

public Leistungspunktzuordnung(){}

public Leistungspunktzuordnung(int matnr, String fach, int 1lp) {
this.matnr = matnr;
this.fach = fach;
this.lp = 1p;

}

public int getMatnr() {
return matnr;

}

public void setMatnr(int matbr) {
this.matnr = matbr;
}

public String getFach() {
return fach;
}

public void setFach(String fach) {
this.fach = fach;

}

public int getLp() {
return lp;

}

public void setLp(int 1p) {
this.lp = 1p;
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}

@Override

public String toString() {
return "Leistungspunktzuordnung{" + "matbr='
+ fach + "

+ matnr + ", fach="

, 1p="+ 1p + '}
}

}

die Lo6sung zu b) hangt natiirlich von a) ab. Die Beobachtungen kdnnen sehr
unterschiedlich sein und zu Diskussionen liber Sequenzdiagramme fihren. Es
ist zumindest erkennbar, dass die genutzte Collection-Klasse und die
Bildschirmausgaben im Diagramm nicht sichtbar sind. Im Beispiel wird eine
Lambda-Funktion genutzt, die als Klassenmethode (von Java selbst) umgesetzt
wird.

| Extern | | ain | Eingabe
} : [ 02:Boundary I | |
| main | T [ |
rTh | 03:Control | |
| | \_’_] [ |
| boundary.B.. | \ |
0 ’ !
} : ! _control.Cont.. .| : :
I | | () | | |
| | e _ _QEIS_ el | |
l | ; ‘ . i |
| (———th's————; : [ |
| | | i [ |
} ! dialog | | : :
I | 0 ’ ) | | I
| | ! leseéint i |
| | | (p Lgl |
} ! } H ! IgseSlring :
I | | { | |
| | | i I nqw |
l | ‘ 1 J |
I | ?< ________ [ | I
| | [ |
| | ‘ Igistungspunkteb:'iinzufuegen | |
| | [ |
I | 1‘ lesélnt &l |
| | \ ] Ll |
} : 1 | ! _leseString :
I | \ i Y |
} : [ \ ! gob :
[
| | 4 | |
| | K‘ o | Rasaanacasr = | |
| | [ |
| | l lese$tring ) |
| | | (I') Lal |
| | .| ___roomo |
|
1 : ! leselnt J :
I | | ( i |
} : [ ,P ! Igsesmng :
I | 1 i | I
} : | i | vge :
I | : 4 | |
: : e BT |
I hinzufuegen |
| | L L LU [ |
| | (42,JOOAD"5) | | |
| | : ! entity.Leistungspunktzuord.. | |
I | i ] @2,"00AD"5) gl I
! ! I this ! !
I | H G st Fo——————- i |
| | \ ; [ |
I | ,<___"9"1___' | | |
1 |
} | J J : | |
: ' | voi : ' : !
| | - [ |
| | L leséint &l | |
| | | ) » | |
} : ! | !_leseString : :
I | } | i 0 | I
| | | waw ! !
| | | 1' ' | |
I | Ko m=mmm | I |
! ! | ; ! |

Seite 11 von 12


https://youtu.be/UgTIQ2V5NJs

Objektorientierte Analyse und Design

Sommersemester 2026

2. Aufgabenblatt

Prof. Dr. Stephan Kleuker
Hochschule Osnabriick

Fakultat Ing-Wiss. und Informatik

- Software-Entwicklung -

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||;r||||N_7|||||_>||_||Nr| ||_ = |N_7||_ ||||||| erlll\“nlqlur|| ||\_Z|ﬂ |||||||||||||||||||||
| & | I |
| [ 2| =l [ T [
| [ Sl 2 o 1 [ ol I
| | | Sl=g!  Hleol | | | Z|=2I |
| [ = ] ST ) (. SIS )
| . 8 = [ i o iU
| | 2 | [ |
5] | | o I |
8 = | | | | | o | | | |
T S R S T S S S S T S S RS S R | T e e e e e S R i e e B T T TS TR TR
| 58 O © [ | o |
| o =4l | | =] | | | |
| = | | | = | | | |
| = “ | | = | _ | |
| M Lok G | I |
o | 4 i [T - | [ i
5 ! 2le ! L 8lE ! b - I
2l & ol RlE &l £ I Rl |
|||||||||||||||||||||||||||||| .m‘mvl_lllllllll||||||||||||||||||||||.WW|AN|Lll<|||.|.4m+|mw.|||lll||||w_|||||||m.,®u‘llréilmwllll|m4||||||||||||||||||||‘
i A5 ip I o
= .
S =r = = =
=[S, | o I e | | |
£ £ HiE £ £ 0 Lk ! ! _ :
s [ — g 2 [ — o @ | I | 2
8= = 8= r 2@ 1 = & = = e [ ! | ! = °
H F 20 ! H = = | | |
——d N Sl ) A A N RS P . . (——
A Y S Y i A i A T _ i _ i 7'y &
| | | .m “ | | _ : | _ |
s _ _ _ ! _ " [ [ | | u
& | | | | - | | | | | |
El | | | ! .- | [ [ | | \
5 g = | | 5 | | | I | |
B £ | &z I ! £ | 5 E ! ! ! ; ; E !
-E Sle——— - Bl Bl ————— QL -Jd-M_____ - WO, -, | S —— YR Vol 0 R P Bl ———— b —————-
g 3 | [ | | 3 [ | | 3 |
- | Sy I ela | = T _— ; | = |
3 I 2 I g8 | I3 [ g ] | i
& | | I 8ix ol | z | m.b; mﬂ i |
| | | <]l | | R < 20 |
2 | I | m 2 i@ | et 2 L |
% ] ! = 2 dl ! |
v _ L 1 vl _____ v o _ Y| v ) v _ _ ! N v__ vl _____ v _____
i
|
|
ol
]l
|
|
|
|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| V__

Seite 12 von 12


https://youtu.be/UgTIQ2V5NJs

